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 "مقالٍ پصيَؽی"
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 AMMIبا اظتفادٌ از ريغ 

 
 4ي محمذ برزػلی 3، امیر میرزایی2زادٌ، رحمت الٍ کریمی1پسؼکپًرپیام 
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                 27/01/1400تبریخ پذیزػ:                        16/07/1399تبریخ دریبفت: 

                    70تب          60: ففحِ
 

 چکیذٌ
وخًد  پیشوًت 11کرد داوٍ ظال(، ػمل×)مکان طیمح×  پیي اثرات متقابل شوًت ظال(× )مکان طیمح پ،یاثر شوًت یمىظًر بررظ بٍ    

 -55) یدي ظال زراػ یي گىبذ( ط لامیآباد، گچعاران، ا با ظٍ تکرار در چُار مکان )خرم یکامل تفادف یَا در قالب طرح بلًک
 پ،یظال، شوًت× بًدن اثر مکان، ظال، اثر متقابل مکان  دار یمرکب، مؼى اوطیيار ٍیتجس جی. وتاذقرار گرفتى یابی( مًرد ارز1353

، AMMI اوطیيار ٍیتجس جیػملکرد داوٍ را وؽان داد. بر اظاض وتا یمکان برا× ظال ×  پیمکان، شوًت×  پیظال، شوًت×  پیوًتش
 اوطیيار ٍیتجس جیخًد اختفاؾ داد. وتامربؼات کل را بٍ مًعدرـذ از مج 1/16بًدوذ، کٍ  راتییتغ یمکان ي ظال مىبغ اـل

AMMI ايل مذل  یبًد. دي مؤلفٍ اـل دار یاثر متقابل بر ػملکرد داوٍ مؼىوؽان داد کٍ اثر دي مؤلفٍ  سیوAMMI 3/79  درـذ از کل
، G16ؼمارٌ  یَا پیداوٍ، شوًت کردػمل یوؽان داد کٍ برا  AMMI (ASV)یذاریپا ریمقاد جیکردوذ. وتا ٍیػملکرد را تًج اوطیيار
G4 ،G6  يG1 ؼمارٌ  پیي شوًت ػیآزما یَا طیبٍ تمام مح یػمًم یذاریپا هیبالاتر جٍیمقذار ي دروت هیکمترG10  با مقذار
بًدوذ، فقط  ASV هیکمتر یکٍ دارا ییَا پیشوًت هیداؼتىذ. در ب( E4) را بٍ مکان چُارم یخفًـ یذاریپا هیؽتریب 15/12

ايل،  یدي مؤلفٍ اـل ریبًد. بر اظاض مقاد َا پیکل شوًت هیاوگیػملکرد داوٍ بالاتر از م هیاوگیم یدارا G6 (FLIP01-24C)پیشوًت
 بیترتبٍ پیشوًت هیذارتریػىًان پا بٍ G6ي  G12، G13 یَا پی، شوًتGSI پیشوًت یذاریي ؼاخؿ پا  AMMI(ASV)یذاریارزغ پا

 بًدوذ. آل ذٌیا پیبٍ شوًت پیشوًت هیتر کیدر َکتار( ؼىاختٍ ؼذ ي وسد لًگرمیک 2/1434ي  3/1266 ،5/1431با ػملکرد متًظط )
 

 ، وخًد(GSI) شوًتیپؼاخؿ پایذاری  محیط، × شوًتیپکلیذی: اثر متقابل  ایٌَ ياش
 

 مقذمٍ
ؽوبر حجَثبت ثقذ اس غلات دٍهیي هٌجـ غذایی اًغبى ثِ    
تزیي هبدُ غذایی  رًٍذ ٍ در وؾَر ایزاى ثقذ اس گٌذم، افلی هی

ًخَد عَهیي گیبُ هْن اس گزٍُ  .(26) دٌّذ هزدم را تؾىیل هی
ّب در ایزاى اعت. عغح سیز  تزیي آى ٍ هْن حجَثبت در خْبى

ّشار ّىتبر اعت وِ اس ایي  650وؾت ًخَد در وؾَر حذٍد 
 (.1ؽَد ) ّشار تي ًخَد ثزداؽت هی 300عغح عبلیبًِ حذٍد 

ًخَد وبر ثِ ارلبهی ًیبس دارًذ وِ فولىزد ثبلایی  وؾبٍرساى
ٍ ایي خقَفیت هغلَة را در داهٌِ ٍعیقی اس  ثبؽٌذ داؽتِ
هٌؾَر  (. ث40ِ) ّب حفؼ ًوبیٌذ ظ هحیغی ٍ در خلال عبلؽزای

تقییي یب ثزای هحیظ خبؿ ٍ  صًَتیپاًتخبة ثْتزیي 
ّبی  ّب، ارلبم ٍ لایي ای اس هحیظ پبیذار در داهٌِ ّبی صًَتیپ

ؽذُ ٍ فولىزد داًِ  ای ارسیبثی ّبی ًبحیِ ًخَد در آسهبیؼ
 گیزد. هی ّب ٍ هٌبعك هختلف هَرد همبیغِ لزار ّب در عبل آى

ًخَد تب حذ سیبدی ثِ هحیظ ثغتگی دارد.  ّبی صًَتیپ فولىزد
هحیظ  ×صًَتیپ، هحیظ ٍ اثز هتمبثل صًَتیپعَرولی  ثِ

ثب درًؾزگزفتي عغح (. 13) وٌٌذ فولىزد یه رلن را تقییي هی
سرافی هٌبعك هَرد  -سیز وؾت ًخَد، تٌَؿ ؽزایظ اللیوی

هحیغی هتفبٍت، القول ارلبم هختلف در ؽزایظ  وؾت ٍ فىظ
هقزفی ارلبم پزهحقَل وِ عبسگبری ٍعیـ داؽتِ ثبؽٌذ حبئش 
اّویت اعت. عبسگبری ٍ پبیذاری فولىزد دٍ هفَْم هْن در 

. تَاًبیی (9،10) ثبؽٌذ ّبی افلاح گیبّبى سرافی هی ثزًبهِ
ثِ دارا ثَدى حذالل اثز هتمبثل در ثزاثز تغییزات  صًَتیپیه 

ؽذُ  تقزیف صًَتیپفولىزد هحیغی، تحت فٌَاى پبیذاری 
تزیي  فولىزد، یىی اس هغلَة پبیذاری (.11،12) اعت

سرافی اعت وِ ثبفث عبسگبری آى ثِ  خقَفیبت یه رلن
 ؽَد اوثز هٌبعك ؽذُ ٍ ثب فٌَاى عبسگبری فوَهی ًبهیذُ هی

. یىی اس فَاهل هْن اختلاف ثیي فولىزد ثبلمَُ (25)
ی وبفی فولىزد اعت )پتبًغیل( ٍ فولىزد ٍالقی، فذم پبیذار

(9،27). 
اس عزف دیگز، خْت دعتیبثی ثِ حذاوثز تَلیذ لاسم اعت     

ّب هؾخـ  ًؾز ثِ ثْتزیي هحیظ رؽذ آى عبسگبری ارلبم هَرد
ؽًَذ وِ ایي هَضَؿ تحت فٌَاى عبسگبری خقَفی ًبهیذُ 

. در عبسگبری خقَفی ّذف ایي اعت وِ (6)ؽَد هی
َثی در یه هحیظ خبؿ دعت آیذ وِ فولىزد خثِ یصًَتیپ

هحیظ،  ×ثِ اّویت اثز هتمبثل صًَتیپ  ثبتَخِ. (7) داؽتِ ثبؽذ
ّبی ٍاخذ ؽزایظ را خْت تقییي  گزاى، صًَتیپ ًضاد هقوَلاً ثِ

ّب در چٌذ هحیظ هَرد  عبسگبری فوَهی ٍ خقَفی آى
دٌّذ. ّذف اس اًتخبة ثزای عبسگبری فوَهی،  ارسیبثی لزار هی

ّب فولىزد  ِ تمزیجبً در ّوِ هحیظؽٌبعبیی صًَتیپی اعت و
فٌَاى تغییز  هحیظ ثِ ×خَثی داؽتِ ثبؽذ. اثز هتمبثل صًَتیپ

ؽذُ   ّبی هختلف تقزیف ّب در هحیظ ًغجی فولىزد صًَتیپ

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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ًضادگزاى هحغَة  فٌَاى یه چبلؼ ثزای ثِ اعت وِ ثِ
ّبی ثزتز را هؾىل عبختِ ٍ  ؽَد، سیزا اًتخبة صًَتیپ هی

 .(9) ؽَدًتیىی هیثبفث وبّؼ پیؾزفت ص
هحیظ ثب اعتفبدُ اس چٌذیي رٍػ  ×صًَتیپاثز هتمبثل     

در  ّب صًَتیپّب ارسیبثی  ؽَد وِ اعبط ّوِ آى گیزی هی اًذاسُ
ّبی چٌذ هحیغی گیبّبى سرافی،  چٌذ هحیظ ّغت. آسهبیؼ
در ثغیبری اس هزاحل  ّب صًَتیپًمؼ هْوی در ارسیبثی 

تزیي  خذیذ دارًذ. هتذاٍل ّبی افلاح ٍ هقزفی ارلبم ثزًبهِ
فزك  ّبی چٌذ هحیغی هجتٌی ثز رٍػ تدشیِ آسهبیؼ

ّبی هَرد آسهبیؼ یىٌَاختی ٍاریبًظ خغب در ّوِ هحیظ
تَاًذ  ٍ هی افتذاعت، اهب اغلت ایي هَضَؿ در فول اتفبق ًوی

اعت وِ  ٍاضح پزرا هحذٍد ًوبیذ.  ّب صًَتیپفحت ارسیبثی 
در  ّب صًَتیپاختلاف فولىزد فلت ّبیی، ثِ در چٌیي آسهبیؼ

هحیظ تغییز وزدُ ٍ  ×صًَتیپّب، ٍاریبًظ اثز هتمبثل  هحیظ
فلت تفبٍت در ؽزایظ عجیقی ّب ثِ ٍاریبًظ ثبلیوبًذُ در هحیظ

ّبی  ( ٍ ّوچٌیي فولیبت اخزایی در هحیظَّا ٍ  آة)خبن، 
اؽْبر داؽتٌذ وِ  (5) . ثىز ٍ لئَى(21)وٌذ  هختلف تغییز هی

ارتجبط هغتمیوی ثب اثز هتمبثل  صًَتیپلىزد یه پبیذاری فو
هَفك ثبیذ فولىزد ٍ  صًَتیپهحیظ داؽتِ ٍ یه  ×صًَتیپ

 پبیذاری ثبلایی در داهٌِ ٍعیقی اس ؽزایظ هحیغی داؽتِ ثبؽذ.
هحیظ، لاسم اعت × صًَتیپدر فَرت ٍخَد اثز هتمبثل 

ای اس  پبیذار ثب فولىزد ًغجتبً ثبثت در داهٌِ ّبی صًَتیپ
 ّب صًَتیپّب ؽٌبعبیی ؽًَذ. تقییي پبیذاری ٍ عبسگبری  ظهحی

 . (21،22،14) اعت لزار گزفتِهغبلقِ  تَعظ هحممبى هَرد
رٍػ ّبی آهبری، تدشیِ پبیذاری ثِ در هیبى رٍػ    

AMMI(Additive main effect and multiplication 
interaction)  لزار گزفتِ اعتفبدُ هَرددر هغبلقبت ثغیبری 

، ضزیت رگزعیَى ٍ ٍاریبًظ هحیغی، AMMIهذل  . دراعت
اثشار ثزای هحبعجِ پبیذاری ٍ عبسگبری  یيافتوبدتز لبثل

ی ّب هؤلفِ، AMMIدر هذل  .(17) اًذ ؽذُ گشارػ ّب صًَتیپ
 یّب هؤلفٍِ هحیظ( ٍ  صًَتیپافشایؾی ثزای اثزات افلی )

ؽًَذ  هحیظ تزویت هی ×صًَتیپپذیز ثزای اثز هتمبثل ضزة
ّبی افلی اثز هتمبثل، ثزای تفغیز وبرایی  ایي هؤلفِ .(33)

ّبی  ؽذُ در هحیظ ارسیبثی ّبی صًَتیپفولىزد ٍ پبیذاری 
 ّبی تدشیِ یخزٍخیىی اس  .(7) ؽًَذ هختلف اعتفبدُ هی

AMMI، ّبیی اعت وِ اعلافبتی درثبرُ اثزات  پلات  ثبی
برُ افلی ٍ هتمبثل ارائِ دادُ ٍ ّوچٌیي اعلافبت هفیذی درث

دٌّذ.  ارائِ هی صًَتیپّب ثزای پبعخ عبسگبری  ؽجبّت هىبى
اهىبى ثزرعی ثقزی  AMMIّبی  اعلافبت ثبی پلات
هَرد آسهَى ٍ اثز هتمبثل  ّبی صًَتیپّب،  ارتجبعبت ثیي هحیظ

 ّب صًَتیپپلات،  در ثبی وٌذ. هحیظ را فزاّن هی ×صًَتیپ
. اًذ ؽذُ  دادُؽىل ثزدار ًؾبى ّب ثِهزثـ ٍ هىبى فَرت ثِ

ساٍیِ ثیي دٍ ثزدار هىبًی، هیشاى ّوجغتگی دٍ هىبى را ًؾبى 
دّذ. ّز چِ ساٍیِ ثیي دٍ هىبى ووتز ثبؽذ، دٍ هىبى هی

 ّب صًَتیپّوجغتگی ثیؾتز داؽتِ ٍ ًمؼ هؾبثْی در گشیٌؼ 
درخِ ثیي دٍ ثزدار هىبًی فذم ّوجغتگی دٍ  90دارًذ. ساٍیِ 

ضبد دٍ هىبى در تقییي هىبى ٍ ساٍیِ ثیؾتز اس آى ًمؼ هت
ثب ( 40) سالی ٍ ّوىبراى (.38دّذ )عبسگبر را ًؾبى هی صًَتیپ
ًخَد در پٌح ایغتگبُ تحمیمبت وؾبٍرسی  صًَتیپ 17ثزرعی 

هحیظ ثب اعتفبدُ اس هذل  ×صًَتیپثیبى وزدًذ وِ اثز هتمبثل 
( در AMMIآثبر افلی افشایؾی ٍ اثزات هتمبثل ضزة پذیز )

 دار ثَدُ ٍ چْبر هؤلفِ افلی، ذ هقٌیعغح احتوبل یه درف
در هحیظ را تَخیِ  صًَتیپدرفذ اس تغییزات اثز هتمبثل  94

 وزدًذ. 
را ثزای پبیذاری  ًخَد صًَتیپدٍاسدُ ( 4آسام ٍ ّوىبراى )    

هَرد  ثٌگلادػهحیظ هختلف در ؽؼ فولىزد داًِ در 
 ریدا هقٌیثغیبر  هحیظ ×صًَتیپ، اثز هتمبثل لزاردادًذارسیبثی 

درفذ تغییزات  29/10ٍ  ثزای فولىزد داًِ گشارػ ًوَدًذ
 ّب ثَد.فولىزد داًِ هزثَط ثِ صًَتیپ

ًمؼ حجَثبت در اهٌیت غذایی وؾَر  رٍسافشٍىافشایؼ     
ثغیبر هْن اعت وِ ایي هَضَؿ ثب تَلیذ ارلبم پبیذار ثب فولىزد 

یبثذ. ّذف اس ایي تحمیك، ارسیبثی اثز هتمبثل  یهثبلا تحمك 
ًخَد اس عزیك  صًَتیپ 18هحیظ فولىزد داًِ  ×صًَتیپ
 ٍ ثزرعی الگَی عبسگبری ٍ پبیذاری فولىزد AMMIتدشیِ 
 ثَدُ اعت. پزهحقَل ّبی صًَتیپ

 

 َا مًاد ي ريغ
هٌؾَر ثزرعی پبیذاری ٍ الگَی عبسگبری  در ایي تحمیك ثِ    

ّوزاُ ثب رلن آساد  پیؾزفتِ ًخَد وبثلی صًَتیپ 17، ّب صًَتیپ
وؾت پبییشُ  فَرت ثِ)ؽبّذ( در یه آسهبیؼ همبیغِ فولىزد 

هَرد ارسیبثی لزار گزفتٌذ.  1393-95عی دٍ عبل سرافی 
 ٍ گٌجذ ، ایلامگچغبراى آثبد، هٌبعك اخزای آسهبیؼ ؽبهل خزم

ّبی هحل اخزای آسهبیؼ  ثَدًذ. هؾخقبت خغزافیبیی ایغتگبُ
ًخَد  ّبی صًَتیپ هجذأ ٍ وذ ٍ ًبم، 1ّب در خذٍل  ٍ وذ آى

اعتفبدُ  عزح هَرد ؽذُ اعت.  ارائِ 2ثزرعی در خذٍل  هَرد
ّبی وبهل تقبدفی ثب عِ تىزار ثَد. ّز  ثلَن ،در ّز آسهبیؼ

عَل چْبر هتز ٍ صًَتیپ در یه وزت ؽبهل چْبر خظ ثِ
ّب رٍی  هتز وؾت ؽذ. فبفلِ ثَتِ عبًتی 30فبفلِ خغَط 

فذد  60دیف وبؽت هتز ثَد. هیشاى ثذر در ّز ر عبًتی 7ردیف 
. فولیبت تْیِ سهیي ؽبهل ؽخن، (40) در ًؾز گزفتِ ؽذ

فبرٍئز ثزای تْیِ خَی ٍ  اعتفبدُ اس دعتگبُ تغغیح ٍ دیغه،
هقوَل اًدبم ؽذ. ولیِ فولیبت داؽت ؽبهل  عَر پؾتِ ثِ

ّب اًدبم  فَرت یىغبى ثزای ّوِ وزت ٍ ٍخیي ثِ یدّ  وَد
 ردیف دٍ بهلؽ حبؽیِ حذف اس پظ هحقَل ؽذ. ثزداؽت

 عغحی اس وزت، ّز اًتْبی ٍ اس اثتذا عبًتیوتز 25 ٍ وٌبری
 یىٌَاختی ثزرعی ثزای .ؽذ هتزهزثـ اًدبم 1/2هقبدل 
 ثب عپظ ؽذ، اًدبم ثبرتلت ّب، آسهَى آسهبیؼ خغبی ٍاریبًظ

 اثز گزفتي درًؾز تقبدفی ٍ صًَتیپ اثز درًؾزگزفتي ثبثت
هحبعجبت گزفت.  فَرت هزوت ٍاریبًظ هحیظ، تدشیِ

 ، تدشیِ اثز هتمبثل صًَتیپ آهبری ؽبهل تدشیِ ٍاریبًظ هزوت
صًَتیپ ارسػ پبیذاری  تقییي ٍ AMMIهحیظ ثِ رٍػ  ×
رٍػ ثِ هحیظ ×تدشیِ اثز هتمبثل صًَتیپ( ثَدًذ. 37 ،15)

AMMI  ِثزآٍرد ؽذ:سیز ثب اعتفبدُ اس راثغ 
Yger =  + g + e +  n ygn en +Pge+ ger 
 

Yger : فولىزد صًَتیپg ام در هحیظe ام ٍ تىزارr،ام  :
 :λn، اثز افلی هحیظ :e، اثز افلی صًَتیپ :g هیبًگیي ول،

 همذار ثب ثزاثز وِ: امnلی، اف هؤلفِ رَهح یثزا هٌفزد همذار
: تقذاد هحَرّبی n لی اعت،اف هؤلفِ ّوبى ثِ طهزثَ ضُیٍ
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 62............. ....................................................................................................................... (.Cicer arietinum Lًخَد ) ّبی صًَتیپتدشیِ پبیذاری فولىزد داًِ 

PCA  ثبلیوبًذُ در هذلAMMI، Ygnُصًَتیپ  : ثزدار ٍیض
g اس امn ِهَلف ( افلی اثز هتمبثلIPCA،)en : ُثزدار ٍیض

: Ɛaer: ًَیش ٍ Pgeهَلفِ افلی اثز هتمبثل ، nام اس eهحیظ 
 خغبی آسهبیؼ ّغتٌذ.

( 19)ثب اعتفبدُ اس راثغِ ( ASVتقییي ارسػ پبیذاری اهی )    
  سیز ثزآٍرد گزدیذ:

 
 

 (24،35) (GSI) پیصًَت یذاریپب ؽبخـ يییتق -ج
GSIi= RASVi + RYi 

 

GSIi :پیصًَت یذاریپب ؽبخـ iپیصًَت رتجِ ّب،ظیهح در ام 
iثزاعبط ّبظیهح در ام ASV ٍ RYi: ِپیصًَت رتج iدر ام 

 .ّغتٌذ فولىزد يیبًگیه ثزاعبط ّبظیهح
ٍ  SAS 9.1 افشار ًزمثب اعتفبدُ اس  ّب دادُتدشیِ آهبری     

CROPSTAT .اًدبم ؽذ 
 
 
 

 (95-1393ّبی هحل اخزای آسهبیؼ ) ٍ هؾخقبت ایغتگبُ ییٍَّا آةاعلافبت  -1خذٍل 
Table 1. Meteorological and geographical information of experimental locations (2014-2016) 

 هحیظ دلیمِ( –درخِ) ییبیخغزافعَل ٍ فزك  )هتز( دریب عغح اس ارتفبؿ سرافی عبل وذ (C°) ی هبّبًِدهب هیبًگیي (mm) ثبرًذگی

3/326 8/13 E1 1393-94 1170 37 º 28' N آثبد خزم 
4/743 2/13 E2 1394-95 1170 48 º 21' E آثبد خزم 
8/325 7/14 E3 1393-94 970 33 º 38' N ایلام 
8/737 7/17 E4 1394-95 970 46 º 24' E ایلام 
6/351 20 E5 1393-94 722 30 º 21' N گچغبراى 
1/390 5/15 E6 1394-95 722 50º 48' E گچغبراى 
4/279 5/15 E7 1393-94 52 37 º 17' N گٌجذ 
5/521 6/16 E8 1394-95 52 55º 18' E گٌجذ 

 
 هَردهغبلقًِخَد  ّبی صًَتیپٍ وذ  *هجذأًبم،  -2خذٍل 

Table 2. Name, origin and code of the chickpea genotypes 
تب رعیذگیتقذاد رٍس  ٍسى فذ داًِ )گزم(  ًبم صًَتیپ وذ هتز (ارتفبؿ ثَتِ )عبًتی گلذّیدرفذ  50تقذاد رٍس تب  

5/28  151 123 7/51  G1 FLIP03-63C 
28 151 122 5/53  G2 FLIP03-87C 

5/26  151 123 4/52  G3 FLIP05-16C 
6/29  150 123 3/50  G4 FLIP03-123C 
2/28  151 123 1/53  G5 FLIP03-145C 
5/32  150 121 5/48  G6 FLIP01-24C 
3/30  150 122 5/52  G7 FLIP05-183C 
1/31  152 122 5/53  G8 FLIP05-19C 
1/31  151 122 5/55  G9 FLIP05-18C 
3/32  151 122 4/56  G10 FLIP07-21C 
4/32  150 121 8/51  G11 FLIP07-31C 
8/30  153 123 2/52  G12 FLIP07-32C 
4/30  151 121 50 G13 FLIP07-91C 
7/29  151 122 1/55  G14 FLIP08-12C 
2/30  151 123 9/51  G15 FLIP08-23C 
5/28  151 122 5/54  G16 FLIP01-52C 
3/29  152 120 3/51  G17 FLIP88-85C 
1/30  153 121 2/52  G18 Azad 

 ثبؽذالوللی هٌبعك خؾه )ایىبردا( هیّب هزوش تحمیمبت ثیيهجذأ ولیِ صًَتیپ :*
 

 بحثي وتایج 
را در تَخیِ  ْنعپضٍّؼ اثز هحیظ ثیؾتزیي در ایي     

خَد اختقبؿ داد وِ ایي هَضَؿ ثِ ولهدوَؿ هزثقبت 
هحیظ ًغجت ثِ اثزات  یتز اثزات افلدٌّذُ داهٌِ ٍعیـ  ًؾبى

ّب ًؾبى اثتذا تدشیِ ٍاریبًظ عبدُ )دادُصًَتیپ ثَد.  یافل
دادُ ًؾذُ اعت( ثزای ّز هحیظ اًدبم ٍ آسهَى ثبرتلت ثزای 

ّب ًیش اًدبم ّبی خغبی آسهبیؼثَدى ٍاریبًظ ّوگيثزرعی 
، فزك هحیظ 8ّبی  ؽذ. ثب اًدبم آسهَى ثبرتلت رٍی دادُ

ّبی آسهبیؼ هَرد تبئیذ لزار گزفت ّوگٌی ٍاریبًظ خظ
(ns86/7;2χ.) (54/1ثزای چَلگی ) ؽذُ هحبعجِ زیهمبد، 

 >06/0ار ثَدى عغح احتوبل )ٍ فذم هقٌی (49/2وؾیذگی )
P( 23،33) اعویزًَف –( ثز اعبط آسهَى وَلوَگزٍف

ًتبیح تدشیِ  .ّغت ّب دادُثَدى تَسیـ ًزهبل دٌّذُ ًؾبى

هٌغمِ  4 دٍعبلِهیبًگیي  ّبی رٍی دادٍُاریبًظ فولىزد داًِ 
 ًخَد وبثلی ًؾبى داد وِ اثز هىبى ثغیبر  پصًَتی 18ثب 

هىبى ٍ × صًَتیپاثز هتمبثل  (.>p 0.001دار ثَد )هقٌی
دار ثَد. ثیي هقٌی 01/0ًیش در عغح احتوبل  عبل ×صًَتیپ
اس لحبػ فولىزد داری هقٌیثغیبر ًخَد تفبٍت  ّبی صًَتیپ

 عبل ×صًَتیپهىبى،  ×هؾبّذُ ؽذ. اثزّبی هتمبثل عبلداًِ 
 . (3خذٍل ثَدًذ )دار در هىبى ًیش هقٌی صًَتیپى هىب ×

دّذ وِ هحیظ ًؾبى هی× صًَتیپدار ثَدى اثز هتمبثل هقٌی
دیگز در یه  صًَتیپًغجت ثِ  صًَتیپثیبى فٌَتیپی یه 

(. 34هحیظ ثزتز ثَدُ، اهب در هحیغی دیگز ًبهغلَة اعت )
ّب هی تَاًذ ًبؽی اس یىغبى ًجَدى فَاهل تفبٍت ثیي عبل

ّب ٍ تَسیـ ّوچَى هیشاى ثبرًذگی، پزاوٌؼ آى در عبل خَی
 ّبی هختلف رؽذی گیبُ،هتَاسى ثبرًذگی هبّیبًِ در دٍرُ
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 63............. ............................................................................................................... 1400 تبثغتبى/ 38دّن/ ؽوبرُ عیش/ عبل یسراف بّبىیِ افلاح گضٍّؾٌبهپ

همذار پَؽؼ ثزفی  َّا ٍ خبن،حذالل ٍ حذاوثز درخِ حزارت 
 تَاًذ دار هىبى ًیش هیاثز هقٌی ثبؽذ.در هٌبعك ٍ .... هی

بن دلیل فَاهلی ّوچَى خَاؿ فیشیىی ٍ ؽیویبیی خثِ
هٌبعك، عَل ٍ فزك خغزافیبیی، ارتفبؿ اس عغح دریب ٍ ... 

عبل ًبؽی اس آى اعت وِ  ×دار صًَتیپثبؽذ. اثز هتمبثل هقٌی
اًذ. اثز ّبی هختلف ٍاوٌؼ هتفبٍتی داؽتِ  ّب در عبل صًَتیپ

دٌّذُ اختلاف  هىبى ًؾبى ×عبل ×وٌؼ صًَتیپّندار ثز هقٌی
هحیظ دیگز ٍ ٍخَد  ّب اس هحیغی ثِ ثیي فولىزد صًَتیپ

ّب در  وِ ًیبس ثِ ارسیبثی صًَتیپًَعبى در فولىزد داًِ اعت 
ّبی گًَبگَى را ثزای ؽٌبعبیی عبسگبری فوَهی ٍ  هحیظ

وٌؼ  رعذ وِ در ثزّن ًؾز هیدّذ. ثِ خقَفی ًؾبى هی
هىبى، افشٍى ثز تفبٍت صًتیىی ثیي  ×عبل ×دار صًَتیپهقٌی

ّب ثِ فَاهل خغزافیبیی ٍ  ّبی هتفبٍت آى ّب، ٍاوٌؼ صًَتیپ
 ×دار صًَتیپوٌؼ هقٌی  ّن اللیوی ّن هَثز ثَدُ اعت. ثز

ّبی  ای اس تٌَؿ صًتیىی صًَتیپ ّوچٌیي ًؾبًِ هىبى ×عبل
ّبعت، پظ اهىبى  ّبی آسهبیؾی ٍ عبل هىبى هَرد ثزرعی،

ّبی  تَاى صًَتیپگیزی اس تدشیِ پبیذاری ٍخَد دارد ٍ هی ثْزُ
ّب را ؽٌبعبیی وزد. ثب  ضُ ٍ یب ول هحیظعبسگبر ثِ ًَاحی ٍی

ّبی ثبرًذگی ٍ هتَعظ درخِ حزارت در سهبى  همبیغِ دادُ
رعذ وِ ثیؾتزیي  ًؾز هیّبی دراسهذت، ثِ آسهبیؼ ٍ دادُ

هیشاى وبّؼ فولىزد ًبؽی اس وبّؼ ثبرًذگی ٍ افشایؼ 
درخِ حزارت ٍ ثِ فجبرتی فَاهل ًبؽی اس تغییزات تقبدفی 

عبل  ×دار صًَتیپوٌؼ هقٌیّني ًتیدِ در ثزثبؽذ. ای عبل هی
 ؽَد. ًیش دیذُ هی

هحیظ  ×صًَتیپؽذُ اعت وِ اثز هتمبثل ثبلای   گشارػ    
 یصًَتیپّبی  دّذ ٍ تَفیِعزفت رًٍذ اًتخبة را وبّؼ هی

(. در ایي پضٍّؼ، اثز هحیظ ثیؾتزیي 8عبسد )ؾىل هیهرا 
ختقبؿ داد وِ خَد اثِ ولرا در تَخیِ هدوَؿ هزثقبت  ْنع

هحیظ  یتز اثزات افلداهٌِ ٍعیـ دٌّذُ ًؾبىایي هَضَؿ 
 .ثَد صًَتیپ یًغجت ثِ اثزات افل

 ×صًَتیپ( ًیش ثب ارسیبثی اثز هتمبثل 3ٍ ّوىبراى ) ٍاعفب    
هحیظ، ثخؼ فوذُ  18لَثیب لزهش در  صًَتیپ 16هحیظ رٍی 

ی ًتبیح عبیز تحمیمبت رٍ تٌَؿ ول را ثِ هحیظ ًغجت دادًذ.
ًخَد اّویت هحیظ را در هحبعجِ درفذ ثیؾتز هدوَؿ 

 ×صًَتیپٍ اثز هتمبثل  صًَتیپهزثقبت ول ًغجت ثِ اثزات 
در  صًَتیپهتَعظ فولىزد داًِ ّز  (.39،5) دادًذهحیظ ًؾبى 

تزتیت ویلَگزم در ّىتبر ثِ 2/1266تب  6/1509اس هحیظ، 
  G2(FLIP03-87C ) ٍG13 ّبی صًَتیپثزای 

(FLIP07-91C ) .ّب صًَتیپهتَعظ فولىزد داًِ هتفبٍت ثَد 
ٍ ّىتبر ثَد.  ویلَگزم در 48/1384ّبی هختلف در هحیظ

ویلَگزم در ّىتبر ثَد.  9/1447فولىزد داًِ رلن ؽبّذ )آساد( 
ثِ فولىزد هٌدز  E1  ٍE2ّبی هحیظ ّب صًَتیپثزای ثیؾتز 

ّب ؽذًذ. ایي هَضَؿ ثیؾتزی ًغجت ثِ عبیز هحیظ داًِ
ٍ  E5ّبی اعت ثب ؽزایظ ثْتز رؽذ هزتجظ ثبؽذ. هحیظهوىي 

E6 ّب داؽتٌذ. ووتزیي فولىزد داًِ را در همبیغِ ثب عبیز هحیظ
ّبی هغلَة ٍ ًبهغلَة ثز ّب ثِ هحیظثٌذی هحیظعجمِ

 ثِ  ّب صًَتیپًخَد، حغبعیت ّبی  داًِاعبط فولىزد 
 زسًذُیغّبی ّب( ٍ تٌؼّبی سًذُ )آفبت ٍ ثیوبریتٌؼ

را )ووجَد آة، تٌؼ دهبیی ٍ حبفلخیشی ون خبن(  ّب َتیپصً
 (. 31وٌذ )هٌقىظ هی

ّبی دٍ عبل در ّز هىبى اعتفبدُ ؽذ تب ثِ اس هیبًگیي دادُ    
هىبى ثب اعتفبدُ اس تدشیِ  ×صًَتیپاثز هتمبثل  لیتحل ٍ   ِیتدش

AMMI ُّبی پبیذاری ثزای تقییي ٍ ّوچٌیي عبیز آهبر
ّبی هَرد آسهبیؼ پزداختِ ؽَد. در هىبى ّب صًَتیپپبیذارتزیي 

هحیظ ًؾبى داد وِ اثز × صًَتیپًتبیح تدشیِ اثز هتمبثل 
 هحیظ ثزای فولىزد داًِ × صًَتیپهحیظ ٍ اثز هتمبثل 

فولىزد داًِ تفبٍت  ًؾز اسًخَد  یّب صًَتیپدار ثَد. هقٌی
(. عْن اثزّبی افلی ثزای 4داری ًذاؽتٌذ )خذٍل هقٌی

هحیظ ثزای × صًَتیپٍ ّوچٌیي اثز هتمبثل  پصًَتیهىبى، 
درفذ اس هدوَؿ  64/11ٍ  65/0، 7/87تزتیت فولىزد داًِ ثِ

درفذ  03/8هبًذُ در هذل افلی ثبلی هؤلفِهزثقبت ول ثَد ٍ 
اس هدوَؿ هزثقبت اثز هتمبثل را ثیبى وزدًذ. ثبلا ثَدى عْن 

هذل  ّب اعت. در تدشیِتٌَؿ سیبد ثیي هىبى دٌّذُ ًؾبىهىبى 
AMMI  ًِچْبر هؤلفِ افلی اٍل ثزای ففت فولىزد دا

درفذ  97/5ٍ  7/6، 6/18، 7/60تزتیت دار ثَدًذ ٍ ثِهقٌی
 را  هحیظ× صًَتیپثزای فولىزد داًِ اس هدوَؿ اثز هتمبثل 

دّذ وِ خَد اختقبؿ دادًذ. ایي هَضَؿ ًؾبى هیثِ
 ًخَد در  ّبی صًَتیپّبی هتفبٍت فولىزد داًِ  پبعخ
هحیظ، × صًَتیپفلت اثز هتمبثل ّبی هَرد آسهَى وِ ثِظهحی

ًخَد ثب  ّبی صًَتیپؽٌبعبیی  هٌؾَر ثِثٌبثزایي  ،ثَدُ اعت
ٍ  ییًوب ثشريعبسگبری خقَفی یب ًغجتبً فوَهی، ارسیبثی 

هحیظ، اّویت سیبدی در × صًَتیپالگَّبی اثز هتمبثل 
اثز عْن دٍ هؤلفِ اٍل  هدوَؿ ی هَرد آسهَى دارد.ّب ظیهح

درفذ اس هدوَؿ هزثقبت اثز  3/79هتمبثل ثزای فولىزد داًِ 
هىبى را تَخیِ وزد. ایي هَضَؿ ًؾبًگز آى × صًَتیپهتمبثل 

اثز هتمبثل  دٍعَماٍل ٍ دٍم ثیؼ اس  هؤلفِاعت وِ دٍ 
ی ثیؾتز اّویت ّب هؤلفِوٌذ ٍ هحیظ را تفغیز هی ×صًَتیپ

 سیبدی ًذارًذ.
در  صًَتیپاٍل عْن ّز  لفِهؤثب اعتفبدُ اس ایي دٍ     

اس  صًَتیپّزچِ عْن  وِ یعَر ثِهؾخـ ؽذ.  وٌؼ ثزّن
 صًَتیپپبیذاری ثیؾتز آى  دٌّذٓ ًؾبىووتز ثبؽذ،  وٌؼ ثزّن
 یهذل اس هحممبى اؽْبر ًوَدًذ وِ ثْتزیي هذل، یثقض اعت.

عبیز  ؽًَذ ٍ دار یهقٌافلی اٍل  هؤلفِاعت وِ فمظ دٍ 
 (.25ثبؽٌذ )خَد اختقبؿ دادُ ٍِاریبًظ ووی را ث ّب هؤلفِ

 35عَیب در  صًَتیپ( در ارسیبثی ّفت 16) گبئَذ ٍ سٍثل
ّبی هحیظ اس چْبر هذل تدشیِ ٍاریبًظ، تدشیِ ثِ هؤلفِ

 رٍػ دراعتفبدُ وزدًذ.  AMMIافلی، رگزعیَى خغی ٍ 
دار هحیظ ثغیبر هقٌی ×صًَتیپتدشیِ ٍاریبًظ اثز هتمبثل 

 .دار ثَدًذاٍل هقٌی هؤلفِافلی دٍ ّبی هؤلفِ رٍػ درگزدیذ. 
ثز اعبط فولىزد داًِ هؤلفِ افلی اٍل همذار سیبدی اس 

درفذ( را تَخیِ وزد. هؤلفِ دٍم ًیش  7/60تغییزات اثز هتمبثل )
ثٌبثزایي  ،را تَخیِ وزد ؽذُ هؾبّذُدرفذ تغییزات  6/18حذٍد 

رعذ وِ پبراهتزّبیی وِ ثز اعبط یه یب دٍ هؤلفِ ًؾز هیثِ
 ی را ایدبد ٌبًیاعو لبثلفلی اٍل ثبؽٌذ، ًتبیح هقتجز ٍ ا

ًخَد در  ّبی صًَتیپ(. هتَعظ فولىزد داًِ 29،30) ٌذیًوبهی
 )ایلام  E3ویلَگزم در ّىتبر در هحیظ  9/742ّز هحیظ اس 
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 64............. ....................................................................................................................... (.Cicer arietinum Lًخَد ) ّبی صًَتیپتدشیِ پبیذاری فولىزد داًِ 

، عبل دٍم( هتغیز ثَد )خذٍل آثبد خزم) 5/2911عبل اٍل( تب 
ّبی بدیز آهبرُهیبًگیي فولىزد داًِ ٍ هم 5خذٍل  در (.5

افلی  هؤلفِاعت. ضزیت  ؽذُ دادًُؾبى  صًَتیپپبیذاری ّز 
 فٌَاى ثِ( IPCA2ٍ ضزیت هؤلفِ افلی دٍم ) (IPCA1اٍل )

 هَرداعتفبدُ AMMIهتغیزُ پبراهتزّبی پبیذاری رٍػ چٌذ
ووتزیي همذار )هثجت یب هٌفی(  وِ یعَر ثِگیزًذ، لزار هی

دارای  ّبی صًَتیپ (.20ذ )وٌرا هقزفی هی صًَتیپپبیذارتزیي 
( ثیؾتز )هثجت یب هٌفی( اثز IPCA1همبدیز اٍلیي هؤلفِ افلی )

 ٍ  ّب صًَتیپ وِ یدرحبلهتمبثل ثبلایی ثب هحیظ دارًذ، 
افلی ًشدیه ثِ ففز  هؤلفِّبی دارای همبدیز اٍلیي هحیظ

ؽوبرُ  ّبی صًَتیپدارای اثز هتمبثل پبئیي ّغتٌذ، ثٌبثزایي 
G11 ،G13 ،G16، G8 ،G7 ،G3 ،G6 ،G4  ٍG2  دارای

 ثَدًذ، ٍلی فمظ هیبًگیي فولىزد داًِ IPCA1ووتزیي 
ت ٍ ثیؾتز اس هیبًگیي ول هٌبع G2  ٍG6وبرُ ؽ ّبی صًَتیپ

پبیذار ثب پبیذاری فوَهی  ّبی صًَتیپ فٌَاى ثِاعت، ثٌبثزایي 
ٍخَد تفبٍت در ارلبم پبیذار  (.5خذٍل ؽًَذ ) یهثبلا هقزفی 

اٍل یب دٍم ٍ هؾىل ثَدى  هؤلفِاعتفبدُ اس ضزایت  اًتخبثی ثب
 ASVدارد وِ اعتفبدُ اس آهبر  ذیتأواًتخبة، ثز ایي ًىتِ 

)AMMI stability value( افلی  هؤلفِتلفیك دٍ  ثِ  تَخِ ثب
 ی اس تغییزات تَخْ لبثلاٍل ٍ دٍم وِ هٌدز ثِ تَخیِ ثخؼ 

 

هَضَؿ سهبًی ًؾز ثزعذ. ایي تز ثِؽَد، هٌغمیاثز هتمبثل هی
وِ عْن هؤلفِ اٍل ٍ دٍم اس تغییزات اثز هتمبثل پبئیي ثبؽذ، 

 AMMIتز اعت. ًتبیح همبدیز پبیذاری تز ٍ ضزٍریهؾَْد
(ASV) ،ًِؽوبرُ  ّبی صًَتیپ ًؾبى داد وِ ثزای فولىزد دا

G16 ،G4 ،G6  ٍG1  ثبلاتزیي  دِیًت درهمذار ٍ ووتزیي
ؽوبرُ  صًَتیپهبیؼ ٍ آس یّب ظیهحتوبم پبیذاری فوَهی ثِ

G10  خقَفی را ثِ هحیظ ثیؾتزیي عبسگبری 8/12ثب همذار  
 وِ دارای ووتزیي ییّب صًَتیپثیي  در داؽتٌذ. (E4چْبرم )

ASV  صًَتیپثَدًذ، فمظ G6  ًِدارای هیبًگیي فولىزد دا
 (.6 خذٍل)ثَد  ّب صًَتیپثبلاتز اس هیبًگیي ول 

هلاً در ًوَدارّبی وب ASVّبی ًتبیح حبفل اس آهبرُ    
AMMI2 لزار گزفت. اس ؽبخـ  ذیتأو( هَرد 1 )ؽىل
پبیذاری ٍ  سهبى ّن( ًیش ثزای ارسیبثی GSI) صًَتیپپبیذاری 

، GSIًخَد اعتفبدُ ؽذ. ثز اعبط  ّبی صًَتیپفولىزد ثبلای 
ثز اعبط پبیذاری ٍ فولىزد  سهبى ّن عَر ثًِخَد  ّبی صًَتیپ

 فٌَاى ثِ GSIثب ووتزیي همذار  صًَتیپ. ؽًَذ یهثبلا اًتخبة 
ؽَد، ثٌبثزایي  ی ثب فولىزد ثبلا ٍ پبیذار ؽٌبختِ هیصًَتیپ

( =GSI 9هتَعظ ) Rank GSI شاىیهثب  6ؽوبرُ  صًَتیپ
فولىزد داًِ ٍ پبیذاری ؽٌبختِ  اسًؾز صًَتیپثْتزیي  فٌَاى ثِ

 (.3ٍ  1 یّب ؽىلٍ  5خذٍل ؽذ )

 
 در ّؾت هحیظ ؽذُ یبثیارسی ًخَد ّب صًَتیپداًِ فولىزد تدشیِ ٍاریبًظ هزوت  -3خذٍل 

Tabel 3. Combined analysis of variance for seed yield  chickpea genotypes evaluated in eight environments 
 فولىزد داًِ هیبًگیي هزثقبت درخِ آسادی هٌبثـ تغییزات

 61/43181982** 3 هٌغمِ
 7/28725413 ** 1 عبل

 12/8144719** 3 بلع ×هٌغمِ
 31/273187 16 (هٌغمِ/تىزار ×)عبل هحیظ خغبی 

 24/80585 ** 17 صًَتیپ
 41/216523** 51 عبل ×صًَتیپ
 45/236737** 17 هٌغمِ  ×صًَتیپ 

 6/167020** 323 هٌغمِ ×عبل  ×صًَتیپ 
 18/89768 323 آسهبیؾی2خغبی 

 - 431 ول

 %1در عغح احتوبل  دار یهقٌ: **
 
 ًخَد صًَتیپ 18ثزای فولىزد داًِ  AMMIًتبیح تدشیِ ٍاریبًظ هذل  -4 خذٍل

Table 4. Anova of AMMI model for seed yield for 18 chickpea genotypes grown across eight environments 

 درفذ ًغجت ثِ هدوَؿ هزثقبت ول هیبًگیي هزثقبت هدوَؿ هزثقبت درخِ آسادی هٌبثـ تغییزات
جت ثِ اثز هتمبثل درفذ ًغ

 صًَتیپ×هحیظ
  ns7/26861 65/0 456650 17 صًَتیپ
  ns8700260 7/87 60901800 7 هحیظ

  64/11 1/67986** 8090350 119 اثز هتمبثل
 7/60  213761** 4916510 23 هؤلفِ اٍل
 6/18  6/71887** 1509640 21 هؤلفِ دٍم
 ns7/28573  7/6 542900 19 هؤلفِ عَم

 ns3/28442  9/5 483511 17 ْبرمهؤلفِ چ
    637777 39 ثبلیوبًذُ
    69448800 143 اؽتجبُ

ns ** ٍ :ِ1در عغح احتوبل  دار یهقٌٍ  دار یهقٌتزتیت غیز ث% 
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 65............. ............................................................................................................... 1400 تبثغتبى/ 38دّن/ ؽوبرُ عیش/ عبل یسراف بّبىیضٍّؾٌبهِ افلاح گپ

 یظ( در ّؾت هحGSI) صًَتیپاًتخبة  ؽبخـ ٍ IPCA ًوزات ٍ داًِ فولىزد يیبًگیه اعبط ثز ًخَد صًَتیپ 18 یثٌذ رتجِ -5 خذٍل
Table 5. Ranking of chickpea genotypes by mean performance, IPCA1 scores and genotype selection index (GSI) 

across eight environments 

 IPCA1 IPCA2 ASV صًَتیپوذ 
ویلَگزم در داًِ )فولىزد 

 ّىتبر(
Mean rank Rank ASV GSI GSI rank CV (%) 

G1 02/7- 55/3 34/4  8/1319 3 5 8 3 7/42 
G2 57/10- 93/3- 29/6  4/1509 18 11 29 14 3/40 

G3 2/7 99/7- 44/4  6/1314 2 6 8 4 8/58 

G4 15/4- 18/4- 58/2  2/1341 4 3 7 2 1/51 
G5 38/8- 95/2- 09/5  4/1419 13 7 20 11 1/44 

G6 78/5- 81/0 25/4  2/1434 15 4 19 9 3/37 

G7 37/8 87/12- 22/5  5/1354 5 10 15 15 9/59 
G8 9/8 29/6- 49/5  1/1357 7 8 15 7 1/52 

G9 1/9- 77/4- 09/6  1/1387 10 9 19 10 6/87 
G10 16/21- 73/13 89/12  2/1404 11 18 29 15 3/92 

G11 52/1 46/4- 86/12  8/1367 8 2 10 5 1/87 

G12 94/15 59/1 86/12  9/1438 16 14 30 16 6/87 
G13 71/1 34/1 87/12  3/1266 1 1 2 1 87 

G14 61/18- -57/2- 34/11  3/1412 12 15 27 13 9/88 

G15 12/20 21/4 28/12  6/1423 14 16 30 17 6/88 
G16 75/0 85/5- 19/1  9/1372 9 17 26 12 1/87 

G17 81/7 79/23 91/4  3/1355 6 12 18 8 2/89 

G18 92/11 78/6 24/7  9/1447 17 13 30 18 8/87 

IPCA1،ضزیت هؤلفِ اٍل : IPCA2ضزیت هؤلفِ دٍم : ASVآهبرُ پبیذاری اهی : AMMI، Mean rank: ِفولىزد،  رتجRank ASVرتجِ آهبرُ پبیذاری اهی : ،GSI ؽبخـ :
 : درفذ ضزیت تغییزات(%) CV، صًَتیپؽبخـ پبیذاری  رتجِ :GSI rank ،صًَتیپپبیذاری 

 
 هحیظ 8ی افلی اثز هتمبثل ّب هؤلفًِخَد ٍ همبدیز  ّبی صًَتیپهیبًگیي فولىزد داًِ  -6 خذٍل

Table 6. Mean of seed yield chickpea genotypes and interaction main component scores for 8 environments 
 ICPAE1 IPCAE2 )ویلَگزم در ّىتبر ( داًِفولىزد  هحیظ ًبم هحیظ ٍ عبل اخزا

 E1 3/1747 07/7 13/0 (93-94عبل اٍل ) آثبد خزم
 E2 5/2911 13 1/29 (94-95عبل دٍم ) آثبد خزم

 E3 9/742 5/4 14/1 (93-94) اٍلایلام عبل 
 E4 1/1520 3/41- 28/2 (94-95) دٍمایلام عبل 

 E5 949 5/7 34/5 (93-94) اٍلگچغبراى عبل 
 E6 8/1044 9/7- 48/1 (94-95) دٍمگچغبراى عبل 

 E7 5/1067 4/8 83/12 (93-94) اٍلگٌجذ عبل 
 E8 4/1093 7/8 4/13 (94-95گٌجذ عبل دٍم )

ICPAE1 :ِافلی اٍل هحیظ هؤلف ،IPCAE2 :ِافلی دٍم هحیظ هؤلف 
 

 دٌّذٓ ًؾبى ثبؽذ تز هیًشد ففز ثِ IPCA ًوزات ّزچِ    
. اعت آسهَى هَرد یّب ظیهح در ّب صًَتیپ ؾتزیث ذارییپب
 هزوش در وِ ییبّ صًَتیپ پلات ثبی ًوَدار در رٍ،  يیاسا

 ٍ ّغتٌذ ثزخَردار یفوَه ذارییپب اس دارًذ لزار پلات ثبی
 ییّب صًَتیپ ٍ ؽًَذ یه ِیتَف ّب ظیهح اوثز در وؾت ثزای

 ذارییپب دارای اًذ بفتِی پزاوٌؼ پلات ثبی هزوش اس دٍر وِ
 .ثبؽٌذ یه یخقَف

دّذ وِ خذا ( ًؾبى هیCVi) یآهبرُ ضزیت تغییزات صًَتیپ    
ووتزیي تغییزات را در ثیي  صًَتیپر هیبًگیي، وذام اس همذا
 38/37ثب همذار  G6ؽوبرُ  صًَتیپّب دارد. اس ایي ًؾز هحیظ

 داؽت ّب ظیهحدرفذ ووتزیي تغییزات فولىزد داًِ را در ثیي 
 ّب صًَتیپٍ دارای فولىزد داًِ ثبلاتز اس هیبًگیي ولی 

ایي صًَتیپ  رعذ یهًؾز ثِ ویلَگزم در ّىتبر( ثَد. 4/1384)
(G6 .ٍاوٌؼ خَثی ثِ ثْجَد ؽزایظ هحیغی ًؾبى دّذ )

 2924هیبًگیي فولىزد داًِ ایي صًَتیپ در هحیظ دٍم 
ویلَگزم در ّىتبر ثَد ٍ حذاوثز فولىزد داًِ تَلیذی ایي 

 8/3160ویلَگزم در ّىتبر ٍ داهٌِ آى  3/3583صًَتیپ 
س پبیذاری ا صًَتیپایي  گزید فجبرت ثِ ویلَگزم در ّىتبر ثَد.

 ثیَلَصیىی ًغجتبً خَة ثب ًَعبى فولىزد پبییي ثزخَردار ثَد.
ٍ  ّب عبلتغییز در  لبثل زیغفولىزد  فٌَاى ثِپبیذاری  هقوَلاً

 هَرداعت ٍ اس دٍ دیذگبُ هختلف  ؽذُ  فیتقز ّب ظیهحیب 
پبیذاری اعتبتیه یب هفَْم  -1: زدیگ یهی لزار ثزرع

پ ثِ ّز تغییز هحیغی اؽبرُ ثیَلَصیىی وِ ثِ فذم پبعخ صًَتی
پبیذاری دیٌبهیه یب هفَْم اگزًٍَهیىی وِ ثِ ایي  -2دارد 

ی ثِ ؽزایظ ٌیث ؼیپلبثل  عَر ثِوِ صًَتیپ  گزدد یثزهٍالقیت 
 هیاعتبت هفَْم هقوَلاً(. 28داد )رؽذی هٌبعت پبعخ خَاّذ 

 (5اعت ) يییپب فولىزد ثب یّب صًَتیپ ثِ هزثَط ذارییپب
 خَة فولىزد لیپتبًغ ثب ذیثب هیاگزًٍَه َمهفْ وِ یدرحبل
 هی ثزتزی وِ ایي اعویٌبى حبفل ؽَد تب گزدد لیتىو

 ٍ یتیزیهذ بتیفول ّب، ظیهح اس یقیٍع داهٌِ تحت صًَتیپ
 (.32هبًذ ) یه ذاریپب زسًذُیغ ٍ سًذُ یّب تٌؼ
فولىزد ثز اعبط هیبًگیي  AMMI1ًوَدار  2ؽىل در     

ّبی افلی اٍل ثزای مبدیز هؤلفِّب ٍ هیب هىبى ّب صًَتیپ
( 2در ایي ًوَدار )ؽىل اعت.  ؽذُ  ارائِففت فولىزد داًِ 

تز ٍ اس ًؾز )هحَر افمی( همذار ثیؼ صًَتیپی وِ اس ًؾز فولىزد
اٍلیي هؤلفِ اثز هتمبثل )هحَر فوَدی( همذار ووتزی )ًشدیه 

تزی خَاّذ ثَد، سیزا ایي ثِ ففز( داؽتِ ثبؽذ، صًَتیپ هغلَة
ٍ  2ًَتیپ ّن فولىزد ثبلایی دارد ٍ ّن پبیذار اعت )ؽىل ص

 (.5خذٍل 
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  G6، G13، G12  ٍG11ّبی در ایي هغبلقِ صًَتیپ    
 G6  ٍG12ّبی تزیي پبیذاری را داؽتٌذ ٍلی صًَتیپثیؼ

ّب داؽتٌذ ٍ اس ًَتیپصتز اس هیبًگیي ول  هیبًگیي فولىزد ثیؼ
خَد یي همذار را ثًِؾز اٍلیي هؤلفِ افلی اثز هتمبثل ووتز

اس هیبًگیي ول  خظ فوَد هیبًِ ًوَدار،اختقبؿ دادًذ. 
ّبی عزف راعت ًوَدار  ّب ٍ هحیظ گذرد، صًَتیپ آسهبیؼ هی

ّبی عوت چپ  دارای فولىزدی ثیؾتز اس هیبًگیي ٍ صًَتیپ
 ثبؽٌذ. هحَر افمیایي خظ دارای فولىزد ووتز اس هیبًگیي هی

اٍلیي هؤلفِ اثز هتمبثل وِ اس ًمغِ در هیبًِ ًوَدار ًؾبى دٌّذُ 
گذرد وِ ًبحیِ فذم ٍخَد اثز هتمبثل را  ( هیIPCA1) ففز

ّبیی وِ اثز هتمبثل ثبلایی را صًَتیپ ّب ٍ هىبى دّذ.ًؾبى هی
)هثجت یب هٌفی( ثزای اٍلیي  دٌّذ دارای همبدیز ثشريًؾبى هی

ّب  ّب ٍ هحیظ چِ صًَتیپثبؽٌذ. ّزهؤلفِ افلی اثز هتمبثل هی
تزی ّغتٌذ.  تز ثبؽٌذ دارای اثز هتمبثل ونثِ خظ افمی ًشدیه

ثب  G11، G16، G13، G4  ٍG4ّبی صًَتیپثز ایي اعبط 
اس پبیذاری ثیؾتزی ثزخَردار ّغتٌذ  E1  ٍE3ّبی هحیظ

اگز صًَتیپ ٍ هحیظ اس لحبػ اٍلیي هؤلفِ اثز هتمبثل  (.1)ؽىل 
ٍ اگز اس ًؾز ایي  دارای اثز هتمبثل هثجت، ّن فلاهت ثبؽٌذ،

 اثز هتمبثل هٌفی دارًذ.  هؤلفِ دارای فلاهت یىغبى ًجبؽٌذ،
 IPCAیی وِ همذار ّب ظیهحیب  ّب صًَتیپثز ایي اعبط     

ثبلاتزی دارًذ )هثجت یب هٌفی(، اثز هتمبثل ثبلایی دارًذ 
اثز هتمبثل ووتز ٍ پبیذاری  IPCAهمذار ون  وِ یدرحبل

ٍ  G13، G12ّبی صًَتیپ(. 18دٌّذ )ثیؾتزی را ًؾبى هی
G6 یّبثزای فولىزد داًِ ثب عبسگبری ثبلا در هىبى E4 ،
E6،E7 ،E8،E5 ٍE1 اثز هتمبثل ووی ثزخَردار ثَد ٍ  اس

افلی  هؤلفِ وِآًدب اس(. 2ؽىل داد )پبیذاری ثیؾتزی ًؾبى 
درفذ اس اثز هتمبثل را تَخیِ  6/18دٍم ًیش ثزای فولىزد داًِ 

افلی ًیش  هؤلفِثِ ًتبیح هغوئي، اس دٍهیي  وزد. ثزای رعیذى
 ّب صًَتیپی اٍل ٍ دٍم ّب هؤلفِهمبدیز  پلات ثبیاعتفبدُ ؽذ ٍ 

 (. 1تزعین گزدیذ )ؽىل  ّب ظیهحٍ 
ّبی افلی اٍل ٍ دٍم اثز ّبیی وِ اس لحبػ همبدیز هؤلفِآى    

هتمبثل ًشدیه ثِ هجذأ هختقبت )ًشدیه ثِ ففز( ثبؽٌذ 
ثبؽٌذ. ایي ًوَدار )هؤلفِ افلی هتمبثل هی دارای ووتزیي اثز

درفذ اس ٍاریبًظ اثز  4/79اٍل ٍ دٍم اثز هتمبثل( در هدوَؿ 
در ایي ًوَدار )ؽىل وٌذ. هتمبثل صًَتیپ ٍ هحیظ را تَخیِ هی

ّبیی وِ در هدبٍرت یه هىبى لزار داؽتِ ثبؽٌذ  ( صًَتیپ1
ّبیی وِ  ثب آى هحیظ عبسگبری خقَفی دارًذ ٍ صًَتیپ

شدیه هحَرّبی هؤلفِ ّب لزار گزفتِ ثبؽٌذ دارای عبسگبری ً
 فوَهی ّغتٌذ.

دار در ( اعتفبدُ اس دٍ هؤلفِ اٍل هقٌی2آوَرا ٍ ّوىبراى )    
را ثْتزیي حبلت ثزای ثزرعی اثز هتمبثل صًَتیپ  AMMIهذل 

ثز اعبط  ّب صًَتیپپلات،  در هحیظ للوذاد وزدًذ. در ثبی
. ساٍیِ ثیي اًذ ؽذُ   دادُزدار ًؾبى ثِ ؽىل ث ّب ظیهحؽوبرُ ٍ 

دّذ. دٍ ثزدار هىبًی، هیشاى ّوجغتگی دٍ هحیظ را ًؾبى هی

چِ ساٍیِ ثیي دٍ هىبى ووتز ثبؽذ، دٍ هحیظ ّوجغتگی ّز
دارًذ. ساٍیِ  ّب صًَتیپثیؾتز داؽتِ ٍ ًمؼ هؾبثْی در گشیٌؼ 

درخِ ثیي دٍ ثزدار هىبًی فذم ّوجغتگی دٍ هحیظ ٍ  90
تز اس آى ًمؼ هتضبد دٍ هحیظ در تقییي صًَتیپ ساٍیِ ثیؾ

(. ّوچٌیي ثزای اًتخبة 36،38دّذ )عبسگبر را ًؾبى هی
را ثْتز اس یىذیگز تفىیه  ّب ّبی هٌبعت وِ صًَتیپهىبى
ون داؽتِ  IPCA2ثبلا ٍ  IPCA1ثبیذ همبدیز  ّب ظیهحوٌٌذ، 

 E1،E3  ،E4  ٍE6ی ّب ظیهح(. ثز ایي اعبط 40ثبؽٌذ )
ی ثب فولىزد داًِ ثبلا اس ّب صًَتیپًمؼ را در تفىیه ثیؾتزیي 

هؾخـ  1وِ در ؽىل  عَر ّوبى. (6خذٍل ) یىذیگز داؽتٌذ
ًمؼ هؾبثْی در تفىیه  E4  ٍE6ی ّب ظیهحاعت 
ثب  ّب ظیهحاًذ. ساٍیِ ثبس ایي داؽتِ G6  ٍG4ی ّب صًَتیپ
 دٌّذُ ًؾبىرا تفىیه وزد،  G7وِ صًَتیپ ؽوبرُ  E2هحیظ 

هىبى اعت. × در اثز هتمبثل صًَتیپ E2فبٍت هحیظ ٍاوٌؼ هت
تزتیت ثِ E5 ،E2  ٍE4ی ّب ظیهحثزای  ّب صًَتیپثزتزیي 
ثَدًذ.  G13 ،G11  ٍG14ی ؽوبرُ ّب صًَتیپؽبهل 

 E2  ٍE4ؽبهل  (ی ثب تٌَؿ ثبلا )لبثلیت توبیش ثیؾتزّب ظیهح
ثَدًذ.  E3 (ووتزیي لذرت توبیشتٌَؿ )ٍ هىبى دارای ووتزیي 

هحیظ آسهبیؾی ثز اعبط ثبلاتزیي همبدیز هیبًگیي  زدر ّ
ٍ  G12ی ّب صًَتیپی ثزتز هقزفی ؽذ. ثز ایي هجٌب ّب صًَتیپ

G16 ثزتزیي  فٌَاى ثِفولىزد داًِ، ثیؾتزیي همذار را  اسًؾز
 داؽت. ّب ظیهحصًَتیپ ًخَد در توبم 

ثب ثزرعی اثز  AMMIداد وِ هذل ًتبیح ًؾبى هدوَؿ در    
ثزای گیبُ ًخَد لبدر ثِ تفىیه  یپ در هحیظهتمبثل صًَت

ّز گزٍُ لبدر  وِ یعَر ثِی هتفبٍت ثَد. ّب گزٍُثِ  ّب ظیهح
 ی ثزتز خَد ثَد. ؽزایظ هحیغی ّب صًَتیپثِ ؽٌبعبیی 

 ّبی هختلفی در تخقیـ صًَتیپ هٌبعت آى هحیظ ایفب ًمؼ
وٌذ ٍ اًتخبة هٌبعت ثز هجٌبی صًَتیپ پبیذار در هی
لف ثب فولىزد ثبلا ًمؼ هْوی در پیؾجزد ی هختّب ظیهح

ایي هغبلقِ ًتبیح  در اّذاف افلاحی ًخَد در آیٌذُ دارًذ.
پلات ثب  ٍ ًوَدار ثبی GSI (،ASVارسػ پبیذاری اهی )

 یىذیگز هغبثمت داؽتٌذ.
 یذاریپب يیتزؼیث G6 ،G13 ،G12  ٍ G11یّب پیصًَت    

  ولىزدف يیبًگیه G6 ٍ G12 یّبپیصًَت یٍل داؽتٌذ را
 هؤلفِ يیاٍل ًؾز اس ٍ داؽتٌذ ّب پیًَتص ول يیبًگیه اس تزؼیث

 .دادًذ اختقبؿ خَدثِ را همذار يیووتز هتمبثل اثز یافل
ّن در  ٍ AMMIدر تدشیِ  ّن  G13 ،G12  ٍG6تیپصًَ

پبیذار ؽٌبختِ ّبی  صًَتیپ فٌَاى ثِال همبیغِ ثب صًَتیپ ایذُ
 ثبفولىزد هٌبعجی اعت. دارای هیبًگیي  ّب ؽذ. ایي صًَتیپ

در ؽزایظ هحیغی هتغیز پبیذاری ًغجت ثِ  وِ يیا ثِ  تَخِ
پتبًغیل فولىزد اس اّویت ثیؾتزی ثزخَردار اعت، وؾت 

وِ دارای پبیذاری ثبلا ٍ  G13 ،G12  ٍG6ّبی  صًَتیپ
 فولىزد هتَعظ اعت لبثل تَفیِ اعت.
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 هحیظ 8ًخَد در  صًَتیپ 18ثزای فولىزد داًِ  AMMI2هحیظ در هذل × صًَتیپفِ افلی اٍل ٍ دٍم اثز هتمبثل ثبی پلات دٍ هؤل -1ؽىل 
Figure 1. Biplot of IPCA1 and IPCA2 scores for 18 chickpea genotypes evaluated in eight environments 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هىبى 8ًخَد در  صًَتیپ 18هحیظ ثزای فولىزد داًِ × َتیپصًهتمبثل  اثز AMMI1 هذلثبی پلات  -2ؽىل 
Figure 2. AMMI 1 biplot of interaction of genotype×invironment for seed yield of 18 chickpea genotypes in 8 

location 
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Abstract 
    To study genotype, environment and genotype × environment interaction effects for seed 
yield on chickpea, eighteen chickpea genotypes were evaluated in four locations (Khoramabad, 
Ilam, Gachsaran, and Gonbad) for two cropping seasons (2014-2016). The experiment were 
conducted using a randomized complete block design with three replications. Combined 
analysis of variance for seed  yield showed that the main effects of location, year,location ×year 
, genotype, genotype × year, genotype × location, genotype× year× location interaction effect, 
were highly significant. Location and year  main effect were the main source of variation that 
accounted for 86.1% of the total yield variation. Analysis of variance of additive main effects 
and multiplicative interaction (AMMI) showed that the first two IPCAs were significant and 
explained 79.3% of the total yield variation. The results of AMMI (ASV) stability values 
indicated that for seed yield, genotypes 16, 4, 6 and 1 had the lowest value and therefore the 
highest general stable for all test environments and genotype G10 with a value of 12.89 of the 
highest were highly adapted to environment (E4). Based on the values of the first two principal 
components, AMMI stability value (ASV) and genotype stability index (GSI), genotypes 
G12,G13 and G6 were identified as the most stable medium yielding genotype respectively 
(1438.9,1266.3 and 1434.2  kg / ha) and the closest genotype to ideal genotype. 
 
Keywords: Chickpea, Genotype× environment, Genotype stability index (GSI)  
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