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 چکیده

بررسی سازگاری و منظور بهاین مطالعه شوند.  یکشت م دیپلوئید یها پنبه ،آب و خاک شوردلیل بههنوز هم  یادیدر مناطق ز    
دو  به همراهلاین سه  شاملهرباسئوم و آربارئوم  یا گونه نیب یها دورگ از انتخابیبخش  های امید لاین وش عملکردپایداری 
 شهرستانچهار در  1317و  1316 مدت دو سال در یکامل تصادف یها در قالب طرح بلوک و آریا غوزه قرمز دیپلوئیشاهد د

 و مدو و اول نیباز و بسته در بوته، قطر طوقه، عملکرد چهای  صفات تعداد غوزه .شد اجرا آباد کاشمر، نیشابور، سبزوار و فیض
تجزیه واریانس  .دیگرد رییگاندازه ،محصول یو زودرس ، کیل، ارتفاع بوتهایو زا ایهای رو ، وزن غوزه، تعداد شاخهکل عملکرد
ضریب رگرسیون خطی فینلی و ویلکینسون و پارامتر از برای تعیین پایداری ارقام و  انجاممنطقه و چهار  برای دو سالمرکب 

با   KD-92-11 آزمایشی های لایندار بود.  معنی سال عملکرد وش ×منطقه  ×اثر متقابل لاین  .دشاستفاده پایداری لین و بینز 
 1232با  KD-92-17ن لای. بیشترین درصد زودرسی را داشتند  %19/86با  KD-92-17درصد و  12/87 با KD-92-19 ،درصد 22/85

نتایج حاصل از تولید کرد.  شاخه زایا و غوزه باز را تعداد، بیشترین 1/11و  1/22با و  در هکتار محصول بیشتری تولید کیلوگرم
های آزمایشی  در بین لاین را کمترین واریانس درون مکانی KD-92-19لاین روش لین و بینز نشان داد که پایداری بهتجزیه 
 های اصلاحی آینده مناسب است. و برای برنامهبود برخوردار از پایداری بالاتری و داشته 

 

 غوزه قرمز ،وش عملکرد ،زودرسی ،لین و بینزروش  ،پارامتر پایداری :های کلیدی واژه
 

 مقدمه
زراعی و مهم گیاهان از یكی  (.Gossypium spp) پنبه    

دو بخش کشاورزی و صنعت را  نیو ارتباط ب( 2)صنعتی است 
و  دینما یم فایدر اقتصاد کشورها ا ینقش با ارزش ،فراهم نموده

برای تولید الیاف و  پنبه(. 9) اند داده دیبه آن نام طلای سف
و در بیش از هشتاد میلیون هكتار  67تا  62روغن در سطح 

 (.91) شود کشت میکشور، 
طور کلـی جنس پنبه به دو گـروه دیپلوئید و تتـراپلوئید هب    

از  ، دیپلوئید ورانهای بومی ای پنبه(. 67) شـود تقـسیم می
هزار هكتار از اراضی  پنج حدودو گونه هرباسئوم بوده 

که دارای دهند. این ارقام  خود اختصاص میکاری را به پنبه
 ش و برخی آفات و امراضمقاومت نسبی به کم آبی، باد، ریز

سلامت این سم )دارند نیز  یسم گوسیپول خیلی کم وهستند 
 (اندازد خطر میبه بومی های هنگام تغذیه از بذور پنبهرا ها  دام
عنوان گونه آربورئوم به(. 20) ندشو آب کشت میمناطق کمدر 

راحتی با گونه هرباسئوم تلاقی تواند به ذخیره ژنتیكی اولیه می
از خود نشان  F1یابد و پتانسیل نوترکیبی بالایی را در نسل 

 برای و  شوند ارقام گونه آربورئوم در هندوستان کشت می .دهد
 (.22) اند اصلاح ارقام گونه هرباسئوم مورد استفاده قرار گرفته

 انجام را ای این تلاقی بین گونه مؤسسه تحقیقات پنبه کشور،
دورگ تولید و در نهایت با توجه  نهتعداد  در یک پروژه، و داده
دو صفت شكفتگی غوزه و زودرسی طی هفت نسل، سه به 

ایش حاضر مورد لاین امیدبخش انتخاب شدند که در آزم
 بررسی قرار گرفتند.

درصد، الیاف و  60تا  62وش پنبه )الیاف + دانه( شامل     
اصلاح ارقام پرمحصول و (. 6) درصد دانه است 32تا  66

ولی رود.  شمار میسازگار یكی از اهداف مهم اصلاح پنبه به
دستیابی به این هدف در مواقعی که اثرات متقابل بین ژنوتیپ 

 (.99) شود وجود داشته باشد، بسیار پیچیده میو محیط 
 و ها مكان در زراعی، آزمایشات امكان دارد که نتایج    

 اثرات تیمارهای .باشد متفاوت شدتهای مختلف به سال
 آب خصوصیات ویژهبه محیطی هر مكان، عوامل به کشاورزی

 غالباً زراعی های است. آزمایش خاک منطقه وابسته و هوایی و
 اثرات متنوع ارزیابی تا شوند می انجام ای شبكه ورتصبه

 هایی، شبكه چنین در .گردد پذیرامكان کشاورزی عملیات
 در آزمایشی تیمارهای از های یكسان و مشابهی مجموعه

 بودن متغیر تا شوند می آزمون سال چند مكان طی چندین
کند  برآورد را اثر اندازه میانگین و کرده ارزیابی را تأثیرات

بسیاری از صفات کمی و کیفی پنبه از جمله عملكرد (. 26)
تاثیر ژنتیک، محیط و وش، عملكرد الیاف و درصد الیاف تحت

 (.62) گیرند اثر متقابل ژنوتیپ در محیط قرار می
های  ارزیابی سازگاری و پایداری عملكرد ارقام در برنامه    
بودن نژادی مهم و ضروری بوده و با وجود پرهزینه  به

ارزشمندی در  اطلاعات مطالعات مذکور، نتایج حاصله
 زراعی خصوصیات و عملكرد خصوص اثرات محیط روی

 فنوتیپ در محیطی و ژنتیكی فاکتورهای سهماز  آگاهی ارقام،
 ها گیری دورگ در شرکت جهت مناسب والدین انتخاب صفت،

 باغی و زراعی ارقام معرفی و انتخاب تر مهم همه از و

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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 سازد می فراهم کشت هایمحیط به سازگار و پرمحصول
(1،27،62). 

م عبارت از ظرفیت ژنتیكی آن رقم برای قسازگاری یک ر    
باشد.  متفاوت می هایمحیطظهور عملكرد بالا و پایدار در 

بندی  م به دو فرم عمومی و خصوصی تقسیمسازگاری ارقا
شود. ارقامی با سازگاری عمومی دارای عملكرد پایدار در  می

متفاوت هستند. ارقامی با سازگاری خصوصی  هایمحیط
بهترین ظرفیت ژنتیكی خود از نظر عملكرد را در  معمولاً
های نامساعد  دهند و در محیط های مساعد نشان میمحیط

 (. 66) عملكرد ضعیفی دارند
 پایداری تجزیه برای زیادی آماری هایمدل و هاروش

 در که اندشده معرفی متفاوت های محیط در اقتصادی عملكرد
 ناپارامتری و( متغیره چند و متغیره)تک  پارامتری گروه دو

 متغیره تک و پارامتری هایروش از. شوندمی بندیگروه
 از و پایداری واریانس تجزیه و رگرسیون تجزیه به توان می

 اصلی، هایمولفه تجزیه به توانمی نیز متغیره چند هایروش
 تجزیه و کلاستر تجزیه کانونیک، اجزای تجزیه فاکتور، تجزیه

اگر چه محاسبه و استفاده از (. 9،6،90) کرد اشاره پلاتبای
های تک متغیره و ناپارامتری آسان است، ولی این  روش
توانند ماهیت پیچیده و چند بعدی اثر متقابل را  ها نمی روش

های چند  ی تفسیر نمایند. به این جهت استفاده از روشخوببه
 (. 26) متغیره برای رفع مشكل پیشنهاد شده است

های مختلف مقالات زیادی در مورد استفاده از روش    
و غیره( برای گزینش همزمان  R2و Wi ،S2di ، biپارامتریک )

 عملكرد و پایداری در ارقام متفاوت گیاهی از جمله پنبه
 ( و غیره21سورگوم )(، 92،96(، گلرنگ )0،96،29،27،63)

منتشر شده است و بر اهمیت بررسی اثرات متقابل ژنوتیپ و 
سازی محیط و پایداری عملكرد ارقام، قبل از معرفی و تجاری

نها تاکید شده است. هدف از اجرای این تحقیق، بررسی آ
پایداری و اثر متقابل ژنوتیپ و محیط برای سه ژنوتیپ 

های مختلف استان خراسان بخش پنبه در شهرستان امید
های برتر با عملكرد پایدار جهت  رضوی و انتخاب ژنوتیپ

 باشد. های آینده میمعرفی در سال
 

 ها مواد و روش
های حاصل  انتخابی از دورگ دیپلوئید لاین امید بخش سه    

رقم  دوهمراه با هرباسئوم و آربورئوم  های ارقام گونهاز تلاقی 
، KD-92-11شامل  دیپلوئید پیژنوت پنج شاهد )مجموعاً

KD-92-17 ،KD-92-19 ،2 شاهد، )غوزه قرمز( 9 شاهد 
رار كت چهار های کامل تصادفی با ( در قالب طرح بلوک)آریا(
مدت دو به آباد چهار شهر کاشمر، نیشابور، سبزوار و فیضدر 

  قرار گرفتند. یابیمورد ارز 9614و  9613 سال
طور استان خراسان از تنوع اقلیمی برخوردار است، اما به    

. برخی رود شمار میخشک کشور بهکلی جزو مناطق نیمه
های تحقیقاتی محل اجرای  مشخصات اقلیمی ایستگاه

در ها  در همه مكان .شود مشاهده می 9جدول  آزمایش در

 با گاوآهن برگرداندار شخم و پس ازآزمایشی  نیفصل بهار، زم
 لویک 222 زانیکود اوره به م .دیگرد حیبا لولر تسط سکید

 پس از کاشت  6/2در زمان کاشت و  6/9)گرم در هكتار 
بر  میسولفات پتاسو  ومیکود فسفات آمون و صورت سرک(به

استفاده در هكتار  لوگرمیک 222 زانیمبه خاک زیآنالاساس 
 کش ترفلان دوم، علف یزنسکیو پس از دگردید 

ایجاد  اتیعمل تیو در نها عیوزت در هكتار تریل 6/2 زانیمبه
 ماه انجام شد. هشتبیدوم ارد مهین دربذور و کشت  وفار

 42و با آرایش  تریم 3خط  7 دارای ییها تکردر ها  ژنوتیپ
 نیفصل رشد جهت تأم یدر ط. شدند کشت متریسانت 22×

. دیانجام گرد ،واکاری و تنک اتیعمل یسبز کاف سطح
 واتوریو کولت نی، وجنیفلورالیکش تر هرز توسط علف یها علف

 . دندش کنترل
)با  باز و بسته در بوته، قطر طوقههای  صفات تعداد غوزه    

و  دو، چین یک نیچوش ) عملكرد استفاده از کولیس(،
 29/2)با استفاده از ترازوی با دقت  ، وزن غوزهعملكرد کل

 یارتفاع بوته و زودرس ،ایو زا ایهای رو ، تعداد شاخه(گرم
 (922×  عملكرد کلبه اول  نی)نسبت محصول چمحصول 

طور جداگانه جین زده هرقم ب های هر وشر .دیگرد رییگ اندازه
 .محاسبه شد (کیلالیاف ) درصد و

 MSTAT-Cو  SAS-9.1افزارهای نرم ،ها داده تجزیهبرای     
ای  دامنهآزمون چند صفات با نیانگیم سهیمقا و استفادهمورد 

 انجام تجزیه واریانس مرکب و قبل از  .گرفت دانكن انجام
واریانس اشتباه منظور تعیین یكنواختی و متجانس بودن به

منظور بررسی پایداری به وآزمایشات مختلف از آزمون بارتلت 
ها، پارامترهای ضریب  عملكرد وش و سازگاری ژنوتیپ

پایداری پارامتر ( و 9136ن )رگرسیون خطی فینلی و ویلكینسو
در روش تجزیه رگرسیون  کار رفت.( به9100لین و بینز )

تر از یک هستند دارای  هایی که دارای شیب بزرگ ژنوتیپ
باشند. حساسیت این  میهای مطلوب  عملكرد بالا در محیط

ها به تغییرات محیطی زیادتر است و سازگاری  ژنوتیپ
هایی که دارای  های مناسب دارند. ژنوتیپ اختصاصی با محیط

شیب برابر با یک یا نزدیک به یک هستند دارای سازگاری 
هایی که دارای  باشند. ژنوتیپ ها می عمومی به همه محیط

ای نامطلوب )با عملكرد ه شیب کمتر از یک هستند به محیط
در دو مرحله انجام  روش لین و بینزپایین( سازگار هستند. 

گیرد. در مرحله اول نظیر روش فینلی و ویلكینسون،  می
رگرسیون عملكرد هر واریته را روی شاخص محیطی 

 پایداری پارامترکند اما رگرسیون بدست آمده را  گیری می اندازه
ن مكان بخصوص هر واریته بكار نامد بلكه فقط برای تعیی نمی
شود.  نژادگر بعداً استفاده می رود، یعنی بسته به هدف به می

تفاوت این مرحله با روش فینلی و ویلكینسون آن است که در 
ها برای هر مكان میانگین گرفته و رگرسیون  اینجا از سال

های مربوطه محاسبه  عملكرد هر واریته را روی عملكرد مكان
 .کند می
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 های تحقیقاتی محل اجرای آزمایش ایستگاهبرخی مشخصات اقلیمی  -9جدول 
Table 1. Some climatic characteristics of the research stations where the test is performed 

میانگین دمای   نام ایستگاه
 (C°)سالانه 

میانگین بارندگی 
 (mm)سالیانه 

میانگین حداقل دما 
(°C) هدایت الكتریكی  اقلیم

 (ds/m)آب 

 4/2 خشک بیابانی معتدل 6/2 0/906 1/94  کاشمر
 97 گرم و خشک -9/4 992 9/91  آباد فیض

 6/9 خشک بیابانی سرد -6/6 3/262 7/97  نیشابور
 3/2 خشک بیابانی سرد -2/2 0/943 2/90  سبزوار

 

روش واریانس درون در محاسبه پارامتر تیپ چهار که به     
های  های بین سال مكانی معروف است، میانگین واریانس

برای هر رقم محاسبه شده و سپس بین درون هر منطقه 
مناطق ادغام شده و واریانس درون مكانی برای هر رقم 

 شود.محاسبه می
  

 نتایج و بحث
با توجه به یكنواختی واریانس خطاهای آزمایشی، تجزیه     

واریانس مرکب عملكرد وش در سطح سال و مناطق آزمایشی 
دار بین  انجام شد که نتایج حاکی از وجود اختلاف معنی

های مورد مطالعه بود. از لحاظ وزن غوزه، عملكرد  ژنوتیپ
وش، زودرسی، ارتفاع بوته، کیل، تعداد غوزه بسته و قطر 

دار در سطح  های مورد بررسی اختلاف معنی قه بین ژنوتیپطو
دار  احتمال یک درصد و برای تعداد شاخه رویا اختلاف معنی

این نتیجه (. 2)جدول  در سطح احتمال پنج درصد وجود داشت
های مورد بررسی از نظر اکثر  دلالت بر وجود تنوع بین ژنوتیپ

د غوزه باز و تعداد اما از لحاظ تعداصفات مورد بررسی داشت. 
دار نبود  ها در سطح آماری معنی شاخه زایا اختلاف بین ژنوتیپ

بررسی اثرمتقابل ژنوتیپ و محیط و پایداری  در(. 2)جدول 
( نیز تعداد غوزه 2)های امیدبخش پنبه  عملكرد ژنوتیپ

ها( با یكدیگر  ها و مكان ها در شرایط متفاوت )سال ژنوتیپ

اً این جزء عملكرد، پایدار بوده و تفاوت اختلافی نداشتند. ظاهر
تاثیر اجزای دیگر ها از نظر تولید محصول، تحت بین ژنوتیپ

 عملكرد، قرار دارد.
ژنوتیپ بر نه صفت مورد × اثر مكان و اثر متقابل مكان     

دار نبود.  دار و فقط برای تعداد شاخه رویا معنی مطالعه معنی
مورد بررسی دلالت بر دار شدن اثر مكان بر صفات  معنی

 -اختلاف بین مناطق از نظر میزان محصول و شرایط زراعی
ویژه کمیت و کیفیت آب آبیاری، حاصلخیزی خاک و هاقلیمی ب

 ×مكان  ×میزان خسارت آفات دارد. اثر متقابل سه جانبه سال 
ی، کیل و تعداد شاخه رویا در زودرس، وش بر عملكرد  ژنوتیپ

دار شدن  (. معنی2دار بود )جدول  نیسطح آماری یک درصد مع
ها نسبت  دهنده واکنش متفاوت ژنوتیپاین اثر متقابل، نشان

باشد. این مطلب بیان  ها می ها و مكان به شرایط مختلف سال
کند که در هنگام معرفی ارقام جدید زراعی و باغی، کشت  می

های مختلف و انجام آزمایشات  ها و مكان ارقام در سال
 سازگاری و پایداری عملكرد، ضرورت دارد. 

ها در سطح سال و  مرکب داده نتایج مقایسه میانگین    
های آزمایشی، نشان داد که رقم آریا در سال دوم و در  مكان

کیلوگرم در هكتار، بیشترین عملكرد  7666ایستگاه نیشابور با 
 (.6وش را تولید نمود )جدول 

 
 

 تجزیه واریانس مرکب صفات مورد بررسی در هشت محیط -2دول ج
Table 2. Combine analysis of variance of under study traits in eight environments

 

 مربعات نیانگیم
 باز غوزهتعداد  بوته ارتفاع یزودرس وش عملكرد وزن غوزه یدرجه آزاد راتییمنابع تغ

 ns04/2 **66/2 ns46/62 **94/6761 ns 22/20 9 سال
 26/9116** 94/67940** 62/619** 66/94** 77/27** 6 مكان
 ns22/2 **44/6 **20/46 **26/9222 **24/636 6 مكان× سال

 ns97/2 ns27/2 ns44/26 ns77/40 ns73/0 27 مكان(×بلوک )سال
 ns22/66 06/9203** 22/9717** 36/3** 64/96** 7 ژنوتیپ
 04/37** 02/694** 64/73** 77/9** 49/2** 92 ژنوتیپ×مكان
 ns27/2 *93/2 ns60/76 ns92/49 ns 73/92 7 ژنوتیپ×سال
 ns96/2 **91/2 **19/73 ns62/14 ns32/0 92 ژنوتیپ× مكان × سال 
 66/22 22/927 30/90 24/2 26/2 13 خطا

 22/23 23/92 29/0 30/91 13/97 - ضریب تغییرات
ns ،**  و پنج درصد است کیدر سطح احتمال  یدار یو معن یدار یرمعنیغ انگریب بیترتبه: *و. 
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 تجزیه واریانس مرکب صفات مورد بررسی در هشت محیط -2ادامه جدول 

Table 2. (Continue) Combined analysis of variance of under study traits in eight environments. 
 مربعات نیانگیم  

 تعداد شاخه زایا تعداد شاخه رویا قهطر طوق غوزه بسته تعداد کیل یدرجه آزاد راتییمنابع تغ
 ns 13/2 **2/27 ns26/2 **40/6 **4/9601 9 سال

 6/2202** 67/91** 00/7** 4/63** 64/11** 6 مكان
 6/9237** 72/2** 26/2* 6/1** 91/4* 6 مكان×سال

 ns14/2 ns3/2 ns29/2 ns26/2 ns1/6 27 مكان(×بلوک )سال
 ns2/3 39/2* 20/2** 2/90** 32/924** 7 ژنوتیپ
 ns21/2 **9/96 99/2** 3/9** 43/99** 92 ژنوتیپ×مكان
 ns7/2 ns22/2 ns21/2 ns6/1 36/1** 7 ژنوتیپ×سال
 ns0/2 ns29/2 ** 46/2 ns2/7 20/96** 92 ژنوتیپ ×مكان  ×سال
 6/7 6/2 22/2 4/2 24/2 13 خطا

 22/23 23/92 29/0 30/91 32/7 - ضریب تغییرات
ns ،**  و پنج درصد است کیدر سطح احتمال  یدار یو معن یدار یرمعنیغ انگریب بیبه ترت: *و. 
 

ها، ارقام شاهد عملكرد  در هر دو سال و در همه مكان    
های آزمایشی داشتند، با این حال بعد از ارقام  بیشتری از لاین

برای منطقه کاشمر،  KD-92-11جدید،  از سه ژنوتیپشاهد 
 ژنوتیپآباد و  برای منطقه فیض KD-92-19ژنوتیپ 

KD-92-17 طق نیشابور و سبزوار برتری نشان دادند ابرای من
با توجه به این که آب آبیاری در ایستگاه  (.3و  6)جدول 

باشد،  می ds.m-1 97ی نسبتاً شدید شور دارایآباد  فیض
طی تنش شوری در طول دوره رشد پنبه و گرما  احتمالاً

در کاهش عملكرد وش موثر  و تشكیل میوه یمراحل گلده
دنبال آن دارا بودن حجم ریشه بیشتر و به (.9)جدول  اند بوده

جذب آب و مواد غذایی از فضای بیشتری از خاک یكی از 
شوری  گرما و هایی است که در ایجاد تحمل به تنش ویژگی

نتایج حاصل از ارزیابی تحمل به شوری (. 92) مؤثر است
ای نشان داد که  های زودرس پنبه در مرحله گیاهچه ژنوتیپ

افزایش جذب نمک و سمیت یونی، سبب اختلال در کارکرد 
سلولی و آسیب رساندن به فرآیندهای فیزیولوژیک از قبیل 
فتوسنتز و تنفس شده و با ایجاد تغییرات مضر در تعادل 

ضعیت آب و عناصر غذایی موجب کاهش فرایندهای ها، و یون
زنی، رشد گیاهچه و در نهایت،  رشد و نموی گیاه نظیر جوانه

بیشترین (. 93شود ) کاهش میزان تولید محصول در گیاه می
در  و در کاشمر  KD-92-19(، را لاین 2/36درصد زودرسی )

های  ها، لاین در هر دو سال و در همه مكان .اشتسال اول د
 ،در گذشته(. 6)جدول  تر بودند زمایشی از ارقام شاهد، زودرسآ

خاطر بهکردند،  کشاورزانی که ارقام دیپلوئید پنبه را کشت می
پس از برداشت و در طول ها،  بودن غوزه دیررس و ناشكوفا 

نمودند و برداشت  تدریج وش را از غوزه جدا میبه زمستان
و پذیر نبود. ولی با توجه به زودرس  مكانیزه و سریع امكان

کشت مكانیزه  امكان ،های جدید بودن لاینشكوفا 
وجود دارد. همچنین، های دیپلوئید پنبه در حال حاضر  ژنوتیپ
 اهانیفرار گ تواند یم است که یاز جمله صفات مهم یزودرس

 اهیصفت به گ نیتنش را فراهم سازد. ا طیاز شرا یزراع
. مطالعات دهد یمحصول را قبل از بروز تنش م دیتول ییتوانا

معمولا  ررسید یها پیاز آن است که ژنوت یانجام شده حاک
خشک  طیزودرس به شرا یها پیمطلوب و ژنوت طیبه شرا

 یا کیل بالاترین درصد الیاف(. 4،67) باشند یسازگارتر م
در سال اول و همچنین  KD-92-11( را ژنوتیپ 4/60)

%( و هر دو 3/60) در سال دوم KD-92-19ژنوتیپ زودرس 
 (.  6در ایستگاه نیشابور، تولید کردند )جدول 
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 ، زودرسی، کیل و تعداد شاخه رویاوش سال، مكان و ژنوتیپ بر صفات عملكرد جانبهمقایسه میانگین مرکب اثر متقابل سه  -6جدول 
Table 3. Combined means comparison of seedcotton, earliness, fiber percentage and number of vegetative stems 

 عملكرد وش ژنوتیپ مكان سال
 )کیلوگرم در هكتار(

 زودرسی
)%( 

 کیل
 رویاتعداد شاخه  )%(

 KD-92-11 f9693 کاشمر 9
fghij9922 
fghi9966 
de9477 

 
 

cd2972 
 

jklm360 
 

jklm366 
 

jklm364 
 

fghij9222 
fghijkl161 

fghij9262 
fghi9991 

fghijk142 
c2627 
c2720 

hijklm462 
fghijkl132 
hijklm422 

fghij9262 
fgh9942 
fg9294 

fghij9204 
fghi9960 
de9441 
de2222 

lm626 
m741 

klm669 
fghijklm123 
ghijklm440 

de9022 
de9122 
e9422 
b6121 
a7666 

hijklm467 
fghijkl161 
ijklm426 
fghij9234 
fgh 9933 

 

ab3/39 
abcde1/60 

a2/36 
klm2/77 

 
 

lm 2/72 
 
bcdefgh 1/67 

 
bcdefgh 9/66 

 
bcdefg 7/66 

 
jklm 2/76 
ijklm 0/73 

bcdefg 3/66 
defghi66 
defghi66 

o7/66 
no3/66 
ab7/39 

abc39 
ab6/39 

fghijk1/62 
ghijkl6/70 

ab0/39 
abc4/32 
ab4/39 

jklm4/77 
mn7/72 

abcdef2/64 
bcdefgh7/66 
bcdefgh1/67 

ijklm2/74 
ijkl6/74 

fghijk2/69 
efghij0/69 

cdefghi0/66 
fghijk6/62 
ghijkl0/70 
abc7/32 
abcd3/61 

abcd32 
ghijkl1/70 

hijkl70 

bc4/66 
cdef7/66 

defghij6/62 
k21 

 
 

fghijk6/69 
 

ijk9/62 
 

cde1/66 
 

hijk0/62 
 

ijk9/62 
ijk9/62 
a4/60 

cd2/67 
efghijk6/69 

hijk0/62 
cdef0/66 

cdefg6/66 
bcd3/67 
cd2/67 

defgh4/62 
hijk0/62 
bc0/66 

cde67 
cdef0/66 
hijk4/62 
ghijk1/62 
hijk4/62 
jk0/21 

hijk4/62 
k9/21 
k6/21 

ab64 
ab64 

a3/60 
k7/21 

hijk3/62 
cd7/67 
bc0/66 

cdef6/66 
hijk7/62 

defghi3/62 

26/9 l 
KD-92-17 66/2 کاشمر 9 hij 
KD-92-19 22/2 کاشمر 9 ijk 

 غوزه قرمز )شاهد( کاشمر 9
42/9 jkl 

 

 

 
96/9 آریا )شاهد( کاشمر 9 l 
KD-92-11 26/2 فیض آباد 9 hij 
KD-92-17 76/2 فیض آباد 9 ghij 
KD-92-19 66/2 فیض آباد 9 hij 

26/2 غوزه قرمز )شاهد( فیض آباد 9 hijk 

 

22/2 آریا )شاهد( فیض آباد 9 ijk 

 
KD-92-11 62/6 نیشابور 9 bcdefg 
KD-92-17 72/6 نیشابور 9 bcd 
 KD-92-19 6bcdefghi نیشابور 9
64/6 غوزه قرمز )شاهد( نیشابور 9 bcde 
92/6 آریا )شاهد( نیشابور 9 bcdefgh 
KD-92-11 6/2 سبزوار 9 fghij 
KD-92-17 0/2 سبزوار 9 cdefghi 
KD-92-19 4/2 سبزوار 9 cdefghi 
0/2 غوزه قرمز )شاهد( سبزوار 9 cdefghi 
 defghi3/2 آریا )شاهد( سبزوار 9
 KD-92-11 efghij 6/2 کاشمر 2
 KD-92-17 ijk2/2 کاشمر 2
 KD-92-19 l26/9 کاشمر 2
 jkl4/9 غوزه قرمز )شاهد( کاشمر 2
 kl76/9 آریا )شاهد( کاشمر 2
 KD-92-11 bcdefg6/6 فیض آباد 2
 KD-92-17 abcd76/6 فیض آباد 2
 KD-92-19 bcd76/6 فیض آباد 2
 bcdef66/6 غوزه قرمز )شاهد( فیض آباد 2
 bcdef66/6 آریا )شاهد( فیض آباد 2
 KD-92-11 abc6/6 نیشابور 2
 KD-92-17 abc6/6 نیشابور 2
 KD-92-19 a26/7 نیشابور 2
 bcdefghi6 غوزه قرمز )شاهد( نیشابور 2
 ab46/6 آریا )شاهد( نیشابور 2
 KD-92-11 hij66/2 سبزوار 2
 KD-92-17 bcdefghi16/2 سبزوار 2
 KD-92-19 cdefghi36/2 سبزوار 2
 cdefghi0/2 غوزه قرمز )شاهد( سبزوار 2
 defghi3/2 آریا )شاهد( سبزوار 2

 .باشد ی% م6دار در سطح  یدهنده عدم تفاوت معنحرف مشابه در هر ستون نشان
 

عدد(  26/7بیشترین تعداد شاخه رویا ) KD-92-19لاین     
البته دو لاین  ،را در سال دوم و در ایستگاه نیشابور تولید کرد

KD-92-11  وKD-92-17  و شاهد آریا در این سال و مكان
آباد  فیض ایستگاه نیز در همین سال و در KD-92-17و لاین 

 (.6در گروه آماری مشابه قرار گرفتند )جدول 
صـفات زراعی و زودرسـی را در  (22) اقبـال و همكـاران    

که تعـداد و اظهار داشتند  هـای آپلنـد مطالعـه کردندپنبـه
تعداد غوزه در گیاه  زایا،هـای  شـاخهتعداد ، رویـاهـای  شـاخه

دار دارند. در معنی عملكرد، همبستگی مثبت وو وزن غوزه با 
تعداد شاخه رویا و عملكرد وش در ژنوتیپ  نیز تحقیق حاضر

های مورد بررسی با وجود داشتن تعداد ولی لاین بالا بود آریا
نسبت به  ی بیشتر، عملكرد وش کمتریهـای رویـا شـاخه

در ارقام  بین صفات همبستگیشاهد آزمایش داشتند. احتمالاً 
کند.  تغییر میدر شرایط مختلف آب و هوایی  متفاوت و

توان همبستگی  میخاوه اظهار نمودند که تبار و تاجیک وفایی
 (.66) گیری کاهش داد منفی بین صفات را از طریق دورگ

در ژنوتیپ بر وزن غوزه × اثر مكان و اثر متقابل مكان     
که نشان ( 2)جدول شد  دار یدرصد معن یکسطح احتمال 

ی دار یمعندهد حداقل بین دو ژنوتیپ و دو مكان تفاوت  می
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های مختلف  ها در مكان وجود دارد. همچنین واکنش ژنوتیپ

 یكنواخت نبوده است.  وزن غوزهاز نظر 
، دو شاهد غوزه ج مقایسه میانگین مرکباساس نتای بر    

گرم، در  6/7و  3/7با میانگین  در کاشمر ترتیبقرمز و آریا به
گرم  6/7و  7/7گرم و در سبزوار با  1/7و  3/7نیشابور با 

دماهای متوسط بالا . (7)جدول  را داشتند غوزه بیشترین وزن
در نتیجه  در طول روز ممكن است باعث کاهش فتوسنتز و

شود و دمای زیاد شب منجر به ها  هیدراتوتولید کرب کاهش
 که  دگرد یمها  هیدراتووکاهش بیشتر کرب افزایش تنفس

بذر در غوزه و نیز تعداد  دادتع ،غوزهوزن کاهش آن  جهینت
 طقامن یدما که نیبا توجه به ا(. 7) الیاف در هر بذر است

 و تشكیل میوه بالا است ی، طی مراحل گلدهاجرای آزمایش
رسد که پاسخ ارقام مورد ارزیابی ازنظر نظر می، به(9)جدول 

واکنش به متغیرهای محیطی در شرایط منطقه متفاوت بوده و 
  تغییر وزن غوزه ظاهر شده است. باین تفاوت در قال

الكتریكی آب و خاک مزرعه آزمایشی در ایستگاه هدایت
زیمنس بر متر بود. احتمالاً دسی 62و  97ترتیب آباد به فیض

 در این ایستگاه ها وزن غوزه بیشتر این تنش شوری در کاهش
 ،های پنبه در ارزیابی تحمل به شوری ژنوتیپ موثر بوده است.

میزان نكته قابل توجه کاهش میزان آب بافت ساقه و ریشه و 
آب کل بافت گیاه در شرایط شور بود و بیان شد که یكی از 

وری افزایش فشار اسمزی گیاه و ایجاد شرایط مشكلات ش
هایی که بتوانند  مشابه تنش خشكی است. بنابراین ژنوتیپ

فشار تورژسانس و میزان آب میان بافتی خود را بهتر حفظ 
 (. 93توانند شرایط تنش را تحمل کنند ) کنند، بهتر می

در ژنوتیپ بر قطر طوقه × اثر مكان و اثر متقابل مكان     
بیشترین (. 2شد )جدول  دار یدرصد معن یکسطح احتمال 

ولی  متر( را شاهد آریا در سبزوار داشت سانتی 0/9) طوقهقطر 
ها این رقم برترین نبود. در کاشمر و نیشابور  در بقیه مكان

و در فیض آباد شاهد غوزه قرمز قطر طوقه  KD-92-17لاین 
  (. 7را داشتند )جدول بیشتری 

در سطح احتمال ژنوتیپ بر ارتفاع بوته × قابل مكان اثر مت    
در از لحاظ ارتفاع بوته  (.2شد )جدول  دار یدرصد معن یک

و شاهد آریا و همچنین در  KD-92-19لاین ایستگاه نیشابور 
و دو شاهد غوزه قرمز و آریا در  KD-92-11کاشمر لاین 

 آریا پیژنوتارتفاع را  بیشترینگروه برتر قرار گرفتند ولی 
کمترین ارتفاع (. 7داشت، )جدول در نیشابور ( متر سانتی 973)

ها  که آبیاری آباد مشاهده شد ها در ایستگاه فیض بوته ژنوتیپ
تحقیق باسال و  در. (9با آب نسبتاً شور انجام گرفت )جدول 

طول ریشه، ، ارتفاع بوته شوری منجر به کاهش ،همكاران
شده است  بیان. (3) بود سطح و مقدار آب در برگ پنبه شده

های مقاوم  که ارتفاع بوته معیار مناسبی برای گزینش ژنوتیپ
 (.93،94به شوری است )

و  در کاشمرترتیب بهشاخه زایا تعداد  و کمترین بیشترین    
تیپ آزمایشی تولید شد )جدول ژنو پنج هر آباد و توسط فیض

اند که در پنبه تحت شرایط شور،  محققین بیان کرده (.7
ضرایب همبستگی ساده هر کدام از صفات درصد سبز شدن، 

 ،وزه با عملكردغتعداد و طول شاخه زایا و تعداد  ارتفاع بوته،
 عدد( 62) بیشترین تعداد غوزه باز .(97) دار بودمثبت و معنی

که حالیمشاهده شد در  در نیشابور KD-92-11ژنوتیپ  در
عدد غوزه باز در همان  21نیز با تولید  KD-92-17 ژنوتیپ

 (.7مكان در گروه آماری برتر قرار گرفت )جدول 
 پارامتر پایداری

نتایج تجزیه واریانس مرکب دو ساله در مناطق مختلف     
مكان و اثر  × مكان، ژنوتیپ ×نشان داد که اثر متقابل سال 

سال در سطح احتمال یک درصد  ×مكان  × متقابل ژنوتیپ
 × دار ژنوتیپ (. وجود اثر متقابل معنی2دار بود )جدول  معنی

ها بر اساس عملكرد  این است که انتخاب لاینمحیط مؤید 
تنها مناسب نیست و باید تجزیه پایداری عملكرد برای ارزیابی 

 های برتر انجام شود.  و گزینش ژنوتیپ
 × كانم × ژنوتیپاثر متقابل دار شدن  معنیبا توجه به     

تجزیه  ارقام برتر و پایدار،ای تعیین بر بر عملكرد، سال
آمده  6که نتایج آن در جدول  دپایداری عملكرد وش انجام ش

روش فینلی و ویلكینسون  (bi)ضریب رگرسیون خطی  .است
که ها محاسبه شد و نتایج نشان داد  ( برای ژنوتیپ9136)

غوزه قرمز دارای بالاترین میزان ضریب های آریا و  ژنوتیپ
رگرسیون بودند. ژنوتیپ آریا دارای بالاترین عملكرد بوده و 

عنوان ژنوتیپ مناسب برای شرایط مطلوب محیطی انتخاب به
 KD-92-19و  KD-92-11 ،KD-92-17های  ژنوتیپ شد.

های  ضرایب رگرسیونی کمتر از یک داشته و به محیط
باشد. بر اساس این  نامطلوب )با عملكرد پایین( سازگار می

ها ضریب رگرسیون نزدیک به یک  یک از ژنوتیپروش هیچ
 ها باشد.  نداشت که دارای سازگاری عمومی به همه محیط

رون بر اساس پارامتر تیپ چهار لین و بینز، یعنی واریانس د    
های درون  ، ژنوتیپی مطلوب است که در بین سالمكانی
ژنوتیپ بر این اساس،  .ها پایداری خوبی داشته باشد مكان

KD-92-19 در بین  دارای کمترین واریانس درون مكانی
شناخته شد  پایدار عنوان ژنوتیپبوده و بهمربوط های  ژنوتیپ
قشی در ن ،حسن این روش این است که ارقام دیگر(. 6)جدول 

های مختلف  با مقایسه روشتغییر پایداری یک رقم ندارند. 
پرمحصول گندم و جو در پایداری برای گزینش ارقام پایدار و 

که معیارهای واریانس گیری شد  زارهای کشور نتیجه دیم
 شوند پایدار و پرمحصول میدرون مكانی موجب انتخاب ارقام 

پذیر بودن در  وراثتدلیل واریانس درون مكانی به (.24،69)
معیار عنوان تواند به گزینش ارقام پایدار و پرمحصول می

منظور بررسی پایداری عملكرد بهمناسب پایداری توصیه شود. 
در مناطق نیمه ژنوتیپ گندم دوروم  96و سازگاری  دانه

با روش گرمسیر دیم کشور با استفاده از تجزیه پایداری 
بینز، رقم سیمره جهت لین و پیشنهادی واریانس درون مكانی 

 (.6) معرفی شدتوصیه به کشاورزان 
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 منطقه 7در  بررسی طی دو سال ی پنبهها ژنوتیپ تجزیه پایداری عملكرد وش -6جدول 

Table 5. Seed cotton yield stability analysis of cotton genotypes during two years in 4 regions 
 ضریب خط رگرسیون واریانس درون مكانی ژنوتیپ نام

(bi) 
KD-92-11 32/2 6012/2 
KD-92-17 37/2 6366/2 
KD-92-19 67/2 6962/2 

(Check 1) Ghozehghermez 16/9 6613/9 
(Check 2) 

Arya 64/7 4421/9 

 

دهـد کـه   مطالعه نشان مـی بندی نتایج حاصل از این  جمع    
، ارتفـاع  زودرسی داشتن بیشترین علاوه بر KD-92-19لاین 

بیشـترین تعـداد    ،)کیـل(  بوته مناسب، بالاترین درصـد الیـاف  
  از پایـداری  ،حدود یک تن در هكتاروش  و عملكرد شاخه رویا

 

 ی مـورد بررسـی  هـا  بالاتری نسـبت بـه سـایر لایـن     عملكرد
شـور  و کشت آن در مناطق دارای آب و خـاک   هبرخوردار بود

 .استتوصیه  قابل
 
 

 

 های امیدبخش پنبه در سطح مناطق آزمایشی مرکب )دو ساله( عملكرد وش ژنوتیپ مقایسه میانگین -3جدول 
Table 6. Combined yield mean comparison of hopeful genotypes at four locations and two years 

 سبزوار نیشابور فیض آباد کاشمر ژنوتیپ/مكان
KD-92-11 def9233 jk6191/2 de9766 ijk4729/2 
KD-92-17 fgh9217 k6342/2 cd9692 ghi1617/2 
KD-92-19 fgh9976 jk3272/2 def9663 ijk4926/2 

 c9439 ghi1324/2 a6293 fgh9260 قرمز )شاهد( غوزه
 b2242 hij0304/2 a6742 efg9930 آریا )شاهد(

 .باشد ی% م6دار در سطح  یدهنده عدم تفاوت معنحرف مشابه در هر ستون نشان

 وزن غوزه، قطر طوقه، ارتفاع بوته، تعداد شاخه زایا و تعداد غوزه بازمقایسه میانگین مرکب اثر متقابل دو جانبه مكان و ژنوتیپ بر صفات  -7جدول 
Table 4. Combined means comparison of two-way interaction on boll weight, crown diameter, plant height 

 تعداد غوزه باز تعداد شاخه زایا ارتفاع بوته قطر طوقه وزن غوزه ژنوتیپ مكان
 KD-92-11 bc9/6 fgh7/9 abc0/966 a7/62 de2/90 کاشمر
 KD-92-17 b7/6 bcd3/9 bc6/966 a1/62 cde1/22 کاشمر
 KD-92-19 bcd6 efgh6/9 bc7/962 a7/62 de6/90 کاشمر

شاهد غوزه  کاشمر
 قرمز

a3/7 defgh6/9 ab6/960 a9/21 e6/93 

 a6/7 cdefg6/9 ab0/960 a21 e0/93 آریا )شاهد( کاشمر
 KD-92-11 f1/9 k44/2 g7/30 d6/97 f2/4 فیض آباد
 KD-92-17 ef2 k47/2 g3/33 d4/96 f6/4 فیض آباد
 KD-92-19 ef9/2 k42/2 g9/32 d9/96 f1/3 فیض آباد

شاهد غوزه  فیض آباد
 قرمز

de6/2 j11/2 f4/02 d6/97 f6/92 

 de7/2 j16/2 ef4/12 d9/97 f2/92 آریا )شاهد( فیض آباد
 KD-92-11 bc6/6 defgh74/9 c9/927 b6/22 a1/21 نیشابور
 KD-92-17 bc6/6 bc36/9 bc7/962 b3/29 ab21 نیشابور
 KD-92-19 cd0/2 cdef66/9 abc1/967 b0/22 cd4/26 نیشابور

شاهد غوزه  نیشابور
 قرمز

a3/7 cdef66/9 

 
bc6/924 b29 bc7/27 

 a1/7 bcde61/9 a1/976 b2/22 cde3/91 آریا )شاهد( نیشابور
 KD-92-11 bc6/6 hi64/9 de7/922 d6/96 de4/90 سبزوار
 KD-92-17 bc6/6 i62/9 de1/14 d2/97 cde91 سبزوار
 KD-92-19 bc9/6 ghi72/9 e6/13 d2/97 de0/90 سبزوار

شاهد غوزه  سبزوار
 قرمز

a7/7 ab42/9 d921 c90 cd3/26 

 a6/7 a02/9 آریا )شاهد( سبزوار
de 

3/922 
c90 cde2/29 

  .باشد ی% م6دار در سطح  یحرف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معن
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Abstract 
    Indigenous diploid cotton is cultivated in many areas of country due to the saline soil and 
water. To study adaptability and seedcotton yield stability of three promising native cotton lines 
selected from interspecific hybrids of G. herbaceum & G. arboreum including three lines along 
with two diploid controls were planted in a randomized complete block design in four locations 
(Kashmar, Nishabour, Sabzevar and Feyz-Abad for two years 2017-2018. Number of opened 
and closed bolls in plant, crown diameter, seedcotton yield, boll weight, Number of vegetative 
and fertile stems, plant height, fiber percentage and earliness were measured. Combined 
analysis of variance for two years and four locations were performed. Finlay and Wilkinson 
linear regression coefficient and, Lin and Binns parameters, were used for determination of 
stable cultivars. Interaction of year × location × genotype on seedcotton yield was significant. 
Genotype KD-92-11 with 58.02%, KD-92-19 with 57.92% and KD-92-17 with 56.94% had the 
highest early maturity. The line KD-92-17 with 1030 Kg/h, had the highest seedcotton. Also, 
KD-92-17 with 20.1 and 19.1 produced the highest fertile branch and open boll among diploid 
lines, respectively. Results of stability analysis with Lin and Binns method showed that KD-92-
19 had the lowest inside location variance for seedcotton yield. The KD-92-19 had the highest 
yield stability and can be recommended for locations that have saline irrigation water and soil. 
 

Keywords: Early maturity, Lin and Binns method, Red boll, Seed cotton yield, Stability 
parameter 
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