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 چکیده

 25 در تحقیق حاضرباشد. در ایران و جهان می های روغنیدانهترین مهمترین و قدیمیاز ای خود دلیل ارزش تغذیهبهکنجد     
در شرایط آب و  آوری شده از مناطق مختلف کشور از نظر صفات فنولوژیکی، مورفولوژیکی و فیزیولوژیکیتوده بومی کنجد جمع

می از نظر تمامی صفات در سطح احتمال های بوداد بین تودهنشانتجزیه واریانس مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج  هوایی ارومیه
 های توصیفی نیز مؤید همین موضوع بود. شاخص برگ، تعداد دار وجود داشت. نتایج آمارهیک درصد اختلاف آماری معنی

 که روز تا گلدهی و های جانبی و تعداد کپسول در بوته بیشترین ضریب تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی را داشتند، در حالیشاخه
پذیری ترین صفت وراثتعملکرد دانه به عنوان مهم همراه درصد روغن کمترین مقدار برای این ضرایب را داشتند.دهی بهکپسول

موجود  هایتودهای به سه گروه تقسیم شدند. های بومی کنجد مورد مطالعه با انجام تجزیه خوشهعمومی متوسطی داشت. توده
هایی با عملکرد بالا هدف انتخاب توده نچهو اجزای عملکرد در وضعیت مطلوبی بودند و چنادر گروه اول از نظر صفات عملکرد 

از نظر عملکرد و  بود،توده گروه مؤثرتر خواهد بود. اما برعکس گروه سوم که فقط شامل یک این های باشد، گزینش از بین توده
های اصلی با مؤلفه نخست در تجزیه به مؤلفه تر داشت.و مراحل فنولوژیکی طولانی هاجزای عملکرد مقادیر کمتری نشان داد

های اصلاحی توان در برنامهاز نتایج پژوهش حاضر می .مثبتی نشان داددانه همبستگی  222وزن  جزهبعملکرد و اجزای عملکرد 
 استفاده نمود. کنجد آتی 

 
  صفات مورفولوژیکی  ،های آماری چندمتغیرهروش، روغندرصد ژنتیکی،  تنوعکلیدی:  هایهواژ

 

 مقدمه
های روغنی مهم از دانه (.Sesamus indicum L) کنجد   

 وکار آن قدمتی طولانی دارد.باشد و در ایران کشتمیجهان 
باشد درصد روغن از جمله گیاهانی می 55های این گیاه با دانه

های همچنین دانه(. 1د )نکه بالاترین میزان روغن را دار
های لیگنان و هاحاوی مقادیر زیادی پروتئین، ویتامین کنجد

باشد که برای سلامت امولین میمختلف نظیر سیزامین و سیز
اخیر همراه با روغن با درصد موارد  (.6انسان مفید هستند )
نقش کنجد گیاه منجر شده تا نشده بالا اسیدهای چرب اشباع

ای بسیار مهمی در حفظ امنیت غذایی و بهبود وضعیت تغذیه
 (. 95) باشددر کشورهای در حال توسعه جهان داشته 

افزایش یافته گذشته تولید بذر کنجد  سالیانطی گرچه    
بیشتر برای  یاما افزایش روزافزون جمعیت سبب تقاضا است

شود میزان بینی میطوری که پیشاست به شدهروغن گیاهی 
 گردددو برابر  2343های گیاهی تا سال نغمصرف رو

تواند نقش مهمی در برآوردن بنابراین کنجد می(. 3،92،22)
این گیاه  برخلاف سایر گیاهان روغنی. این تقاضا داشته باشد

( 94های محیطی از جمله خشکی )به تنش متحملتا حدودی 
در بسیاری به راحتی تواند میبنابراین باشد، ( می25و شوری )

در مقایسه با  حال، کنجدبا ایناز مناطق ایران کشت گردد. 
دیگر محصولات روغنی از نظر عملکرد دانه در وضعیتی 

تواند اصلاح ارقام جدید کنجد می و (2) نامطلوب قرار دارد
 ل تولید آن را افزایش دهد. یپتانس

 . نژادی استبه هایفعالیت تنوع ژنتیکی پایه و اساس   
تنوع و آمیز خواهد بود که نژادی زمانی موفقیتهای بهبرنامه

ها موجود باشد. لذا در شانس انتخاب مواد مناسب برای آن
 تنوع ژنتیکی اولین گام در و برآورد میزان حالت کلی مطالعه 

د ندهها نشان میباشد. تخمیننژادی ارقام میهای بهبرنامه
درصد از تنوع ژنتیکی طی یک قرن گذشته از  25که حدود 

با فنوتیپی های بومی توده(. در این میان، 23بین رفته است )
های جدید منبع مهمی از آللمتغیر و عملکردی متوسط 

های بومی نسبت به هستند و وجود تنوع ژنتیکی بالا در توده
 ارقام زراعی به واقعیتی بدیهی تبدیل گشته است.

 دها و ارقام کنجتنوع ژنتیکی تودهتاکنون در چندین تحقیق    
توده  33( 4و همکاران ) باندیلامورد مطالعه قرار گرفته است. 

 ر اساسآوری شده از مناطق مختلف هند را بجمع بومی کنجد
صفات اگروموفولوژیک مورد بررسی قرار دادند و گزارش 

های مختلف با ها در خوشهکردند که الگوی پراکنش ژنوتیپ
و سعیدی  صالحیتوزیع جغرافیایی مناطق ارتباطی نداشت. 

( تنوع ژنتیکی مطلوبی برای صفات زراعی و اجزای 22)
لاین اصلاحی و توده بومی کنجد مشاهده  23 در عملکرد

اختلاف کمی بین ضرایب تنوع  . در تحقیق ایشانکردند
 (93نصیری و سعیدی ). مشاهده شدژنتیکی و فنوتیپی صفات 

های بومی کنجد را بر لاین اصلاحی حاصل از توده 23 تعداد
 تجزیه یره چند متغفولوژیک با روش رصفات مواساس 

پذیری وراثت هاآن .کردندتفکیک ای در سه گروه خوشه

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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مطالعه درصد برآورد نمودند. در  5/25عمومی عملکرد دانه را 

پذیری عمومی صفات ( مقادیر وراثت93منصوری و همکاران )
درصد در صفت ارتفاع ساقه زاینده  1/43مهم زراعی کنجد از 

 .بوددر صفت تعداد کپسول در بوته متغیر  5/13کپسول تا 
های کنجد ( گزارش کردند که ژنوتیپ9عباسعلی و همکاران )

موجود در کلکسیون بانک ژن گیاهی ملی ایران از تنوع کافی 
جهت انتخاب در هر دو شرایط عادی و تنش خشکی 

گزارشاتی مشابه توسط ضابط و ، راستادر همین برخوردارند. 
مسعودی و  وجود دارد. (2و همکاران ) بوریماو  (23صمدزاده )
وتیپ ژن 19( صفات زراعی و مورفولوژیکی 92احمدی )

همراه سه رقم داخلی مورد ارزیابی قرار وارداتی کنجد را به
تنوع مطلوبی برای اکثر  ،هاها نشان داد ژنوتیپدادند. نتایج آن

صفات داشتند و عملکرد دانه جزء صفاتی بود که بیشترین 
( نیز از 5) محمدو  بدوی ضریب تنوع فنوتیپی را داشت.

برای بررسی صفات ضرایب تغییرات فنوتیپی و ژنوتیپی 
و همکاران  ژو ژنوتیپ کنجد استفاده کردند. 33مختلف در 

لاین کنجد که شامل ارقام  235صفت در  61( با بررسی 22)
ای را برای صفات های بومی بودند، تنوع گستردهزراعی و توده

مرتبط با اندازه و تعداد کپسول و صفات مرتبط با اندازه بذر 
 یافتند. 

سطح کشت کنجد رغبت به گسترش اهمیت و  با توجه به   
دلیل نیاز آبی کمتر در مقایسه غرب کشور به منطقه شمالدر 

ارزیابی  ،هدف از مطالعه حاضر؛ با سایر گیاهان دانه روغنی
در منطقه ارومیه های بومی کنجد ایرانی تنوع فنوتیپی توده

 بود.   
 

 هامواد و روش
 از نقاط مختلف کشور ( 9)جدول توده بومی کنجد  25   

کاملاً تصادفی در شرایط  پایه و در قالب طرح آوریجمع
تحقیقاتی دانشکده گلخانه تکرار در محوطه  93گلدانی با 
با عرض جغرافیایی  دانشگاه ارومیه طبیعیو منابع کشاورزی

 9696شرقی و  45°35"شمالی و طول جغرافیایی  62°62"
میزان مورد ارزیابی قرار گرفتند. متر ارتفاع از سطح دریای آزاد 

متر و میلی 3/249بارندگی سال زراعی محل آزمایش برابر با 
 گراد بود.درجه سانتی 5/93متوسط دمای آن 

 93هایی با قطر دهانه در گلدان 9613ها در خرداد ماه توده   
ها متر کشت شدند. فاصله گلدانسانتی 23متر و ارتفاع سانتی

-سانتی 53متر و فاصله بین دو ردیف سانتی 63در هر ردیف 
ای قطرهاز طریق سامانه آبیاری در طول دوره رشد متر بودند. 

انجام و تا رشد کامل و تشکیل کپسول و دانه در کپسول ادامه 
( با غلظت NPK) 23-23-23کود شیمیایی گیاهان با داشت. 

بار گرم در لیتر از مرحله شش برگی هر پنج روز یکمیلی 5/3
بار و به میزان یک و در مرحله گیاه کامل هر دو روز یک

در طول فصل رشد، صفات . تغذیه شدندگرم در لیتر میلی
دهی یادداشت دهی و کپسولمختلف از قبیل تعداد روز تا گل

های باز درصد از گل 53ترتیب برابر با این دو تاریخ بهشدند. 
دمای ز نیام بود. های خارج شده ادرصد از کپسول 53شده و 

و با در نظر گرفتن سطح برگ با استفاده از دستگاه ترمومتر 
 ها های پایینی، میانی و فوقانی بوتههایی از قسمتبرگ
جهت سنجش میزان  SPADاز دستگاه . شدگیری اندازه

ها بر کلروفیل برگ استفاده شد. پس از رسیدگی، ارتفاع بوته
کپسول در بوته، تعداد دانه در متر ثبت و تعداد حسب سانتی

 233های جانبی شمارش شدند. وزن کپسول و تعداد شاخه
بر حسب گرم )عملکرد در بوته( در بوته  هادانهو وزن کل دانه 

عملکرد  .ندشدگیری اندازهبا ترازوی دیجیتالی توزین و 
و دانه بر برگ  و شاخه از جمع وزن (کل بوته)وزن  بیولوژیک

ها بر وزن . با تقسیم وزن دانهمحاسبه شدحسب گرم 
دار وضعیت کرکبیولوژیک شاخص برداشت محاسبه شد. 

ها یادداشت شد. در نهایت درصد روغن از بودن یا نبودن توده
 طریق دستگاه سوکسله تعیین شد.

پس از بررسی مفروضات تجزیه  صفاتتجزیه واریانس    
واریانس از قبیل توزیع نرمال اشتباهات آزمایشی و همگن 

مدل خطی با استفاده از  ها(بودن واریانس درون تیمارها )گروه
مقایسه  .انجام گرفت SAS 9.4افزار نرم( در GLMعمومی )
در سطح احتمال یک درصد  SNKها بر اساس آزمون میانگین

ها با روش چند بندی تودهگروهافزار انجام شد. در همین نرم
با ها پس از استاندارد کردن داده ایخوشهتجزیه  یرهمتغ

و بر اساس مربع  Ward حداقل واریانس استفاده از روش
از . انجام گرفت Minitab18افزار در نرمفاصله اقلیدسی 
 هایمنظور مقایسه میانگین گروهای دانکن بهآزمون چند دامنه

های مربوط پلاتبایستفاده شد. ا ایحاصل از تجزیه خوشه
از طریق ماتریس ضرایب  های اصلیبه تجزیه به مؤلفه

ترسیم  Minitab18افزار و با استفاده از نرمهمبستگی صفات 
 شد.

 

 نتایج و بحث
های مورد ها نشان داد بین تودهنتایج تجزیه واریانس داده   

در سطح احتمال یک درصد  مطالعه از نظر تمامی صفات
(. نتایج مقایسه 2دار وجود داشت )جدول اختلاف آماری معنی

 ارائه شده است. بر این اساس  6ها در جدول میانگین توده
زودرس  2دیررس و توده شماره  24و  2های شماره توده

دار ( ضمن گزارش اختلاف معنی93بودند. نصیری و سعیدی )
ژنوتیپ کنجد، بیان داشتند که  23مراحل فنولوژیک در میان 

زودرسی برای همزمان نشدن دوره رسیدگی محصول با 
باشد. ارتفاع شرایط نامطلوب اقلیمی در آخر فصل مهم می

متر( حداکثر و در توده سانتی 3/929) 5بوته در توده شماره 
متر( حداقل بود. ارتفاع بوته برای سانتی 4/11) 2شماره 

و احتمال ورس مهم است و تنوع برای  برداشت مکانیزه کنجد
 (. 2آن در مطالعات مختلف گزارش شده است )
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  های بومی کنجد مورد مطالعهمشخصات توده -9جدول 

Table 1. Characteristics of the studied local sesame populations  
 ارتفاع از سطح دریا عرض جغرافیایی طول جغرافیایی استان آوریمحل جمع کد توده

 N ´21 °63 E ´62 °52 m 9255 کرمان هلیل 9
 N ´25 °23 E ´56 °54 m 9933 فارس 2داراب  2
 N ´25 °23 E ´56 °54 m 9933 فارس 9داراب  6
 N ´23 °21 E ´32 °59 m 33 بوشهر 2دشتستان  4
 N ´36 °63 E ´46 °54 m 933 گرگان ع محلهازر 5
 N ´36 °63 E ´46 °54 m 933 گرگان اولتان 3
 N ´36 °63 E ´46 °54 m 933 گرگان نازک تک شاخه 2
 N ´15 °63 E ´22 °53 m 9333 خراسان شمالی 9 جاجرم 3
 N ´52 °62 E ´53 °53 m 9326 خراسان شمالی تنگه راز 1
 N ´33 °63 E ´42 °53 m 9391 خراسان شمالی توشالی سفلی 93
 N ´93 °63 E ´49 °53 m 316 خراسان شمالی یکه سعود پایین 99
 N ´43 °63 E ´52 °53 m 9233 خراسان شمالی اسفراین 92
 N ´61 °62 E ´16 °52 m 9623 خراسان شمالی یکتا 96
 N ´69 °62 E ´35 °52 m 199 خراسان شمالی بدرانلو 94
 N ´91 °62 E ´21 °53 m 122 خراسان شمالی قره بالجوق 95
 N ´69 °62 E ´32 °52 m 112 خراسان شمالی تاتار 93
 N ´32 °62 E ´41 °53 m 9332 خراسان شمالی ای ایزدیگزه 92
 N ´32 °62 E ´41 °53 m 9333 خراسان شمالی 2 جاجرم 93
 N ´33 °62 E ´19 °53 m 353 خراسان شمالی مانه سملقان 91
 N ´93 °63 E ´49 °53 m 316 خراسان شمالی سیریکه سعود گرم 23
 N ´21 °63 E ´62 °52 m 9255 کرمان برازجان 29
 N ´21 °63 E ´62 °52 m 9255 کرمان کرمان 22
 N ´26 °21 E ´49 °52 m 9243 کرمان پاناما 26
 N ´21 °63 E ´62 °52 m 9255 کرمان پنجاب 24
 N ´42 °61 E ´93 °43 m 45 اردبیل مغان 25

 

 9333و وزن  کپسول دانه در تعدادکپسول در بوته،  تعداد   
 92توده شماره  .از اجزای اصلی عملکرد در کنجد هستند دانه
 کپسول 912با  93و  92های شماره کپسول و توده 916با 

 هایتودهکه تعداد کپسول در بوته را داشتند در حالیبیشترین 
کپسول(  12) 93کپسول( و  33) 2کپسول(،  32) 9شماره 

و  ژو خود اختصاص دادند.بوته را بهکمترین تعداد کپسول در 
ای را برای تعداد و اندازه کپسول ( تنوع گسترده22همکاران )

این صفات با  کنجد مشاهده کردند و گزارش نمودند کهدر 
 29، 91شماره  هایتوده دارند.بالایی  عملکرد دانه همبستگی

 هایو توده در کپسول بیشترین تعداد دانه ترتیببه 22و 
از نظر  2توده شماره  بیشترین تعداد شاخه را داشتند. ،3شماره 

تعداد دانه در کپسول و تعداد شاخه فرعی در وضعیتی 
کنجد قبلاً در های فاقد انشعاب ژنوتیپنامطلوب قرار داشت. 

دیده است. ر( گزارش گ93در مطالعه نصیری و سعیدی )
 9333جای وزن )در این مطالعه بهدانه  233بیشترین وزن 

 در  گرم 32/3با مقدار دانه بررسی شد(  233دانه، وزن 
گرم( در توده  44/3کمترین مقدار )و  5و  4های شماره توده

و  99های شماره علاوه بر این، توده .ده شدهمشا 25شماره 
های شماره از نظر وزن دانه در وضعیتی مطلوب و توده 95
 تفاوت  قرار داشتند.در وضعیتی نامطلوب  92و  24، 26

نژاد و دار بین ارقام کنجد برای وزن هزار دانه توسط قلیمعنی
و  صالحیدانه توسط  233( و برای وزن 99زاده )درویش

در  عملکردبالاترین مقدار گزارش شده است. نیز ( 22سعیدی )
 92، (در بوته گرم 3/69) 94شماره  هایتوده به ترتیببه بوته

گرم در بوته( اختصاص داشت  2/63) 92و  بوته(گرم در  69)
 گرم 5/96) 2شماره  هایدر تودهنیز عملکرد کمترین مقدار و 

 گرم در بوته( 5/94) 4گردم در بوته( و  5/92) 2، (در بوته

های کنجد هماهنگ با تنوع بالا در عملکرد توده .مشاهده شد
بیشترین و توده  3توده شماره (. 24باشد )گزارشات سایرین می

کمترین مقدار کلروفیل را داشتند. گیاهانی که عدد  93شماره 
SPAD دمای برگ در  .تر خواهند بودبتری دارند، شادابزرگ

 2و در توده شماره درجه(  3/66)بیشترین  26توده شماره 
بود. شاخص سطح برگ از  مقدار (درجه 4/21) کمترین

فیزیولوژیکی مهم است و افزایش آن موجب رشد پارامترهای 
پوشش گیاهی و جذب بیشتر تابش خورشید خواهد شد. این 

و در توده واحد(  5/4334)داکثر ح 25شاخص در توده شماره 
دار را داشت. عملکرد مقواحد(  6/536)حداقل  2شماره 

 93، (در بوته گرم 1/922) 5شماره  هایبیولوژیک در توده
بیشترین و  گرم در بوته( 1/931) 92در بوته( و گرم  3/995)

گرم در  4/42) 4، (در بوته گرم 3/44) 2شماره  هایدر توده
 مقدار را نشان داد.کمترین  گرم در بوته( 2/555) 93بوته( و 

های توده ژنوتیپدر مطالعات پیشین نیز اختلاف در زیست
 93و  96، 99های شماره توده .(26کنجد گزارش شده است )

 ترتیب کمترینبه 9و  3، 25های شماره و تودهو بیشترین 
دهنده نشان . شاخص برداشترا داشتندشاخص برداشت مقدار 

های اقتصادی و سایر توزیع نسبی مواد فتوسنتزی بین مخزن
 مخازن موجود در گیاه است. 

 درصد روغن در کنار عملکرد دانه از صفات بسیار مهم   
 93شماره  هایگردد که میزان آن در تودهکنجد تلقی می

بیشتر و  درصد( 4/45) 99درصد( و  4/45) 93، درصد( 2/45)
 22درصد( و  4/49) 23، درصد( 2/61) 9شماره  هایدر توده

( 92مسعودی و احمدی )کمتر از سایرین بود.  درصد( 3/49)
همراه سه رقم ژنوتیپ جدید وارداتی کنجد به 19در بررسی 

که درصد روغن ارقام شاهد بالاتر کردند شاهد ایرانی گزارش 
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 66............................................................................................................................  9611/ زمستان 63پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دوازدهم/ شماره 

  
( در 29با این حال، رمضانی و منصوری )باشد. از متوسط می

نظر داری از لاین و توده بومی کنجد اختلاف معنی 93بررسی 
های در نهایت وضعیت توده میزان روغن مشاهده نکردند.

 متفاوت از هم بود و  دار بودناز نظر کرک بومی کنجد

، 5های شماره غیر از تودهگردد بهمی گونه که ملاحظههمان
های بومی فاقد کرک بودند و سایر توده 25و  24، 26، 96، 3

 .(6با یکدیگر اختلاف داشتند )جدول  از این لحاظ

 
 

 در شرایط آب و هوایی ارومیه توده کنجد 25در مختلف تجزیه واریانس صفات  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of different traits in 25 sesame populations in Urmia climate 

 
 صفات

 میانگین مربعات
 خطا توده

 225 24 درجه آزادی
 11/96 33/43** دهیروز تا گل

 25/94 63/42** دهیروز تا کپسول
 3/255 3/2231** ارتفاع بوته 

 3/6935 4/93356** تعداد کپسول در بوته
 9/59 4/243** تعداد دانه در کپسول

 64/2 36/92** های جانبیتعداد شاخه
 22/33 3/632** عملکرد 

 336/3 363/3** دانه  233وزن 
 33/4 9/92** دمای برگ

 2/433 9/9961** کلروفیل
 526329 93533323** شاخص برگ

 5/336 4/5263** عملکرد بیولوژیک 
 9/21 1/296** شاخص برداشت

 39/3 26/26** درصد روغن
 باشد.داری در سطح احتمال یک درصد میمعنی: **

 

دهند در بین صفات مورد های توصیفی نشان میآماره   
(. مقایسه عدد 4مطالعه تنوع بالایی وجود دارد )جدول 

میانگین میانگین برای برخی از صفات در این مطالعه با عدد 
دهد اختلافات در ای نشان میگزارش شده در شرایط مزرعه

حد جزئی بوده و تطابق خوب نتایج مطالعات در دو شرایط 

های توصیفی (. استفاده از آماره93دهد )مختلف را نشان می
( و برخی از گیاهان 4منظور مطالعه تنوع ژنتیکی در کنجد )به

گزارش شده است. ( 23صنعتی دیگر نظیر آفتابگردان )
ای جهت ( از نمودارهای جعبه22همچنین ژو و همکاران )

 نمایش تنوع صفات مختلف در کنجد استفاده کردند. 
 

 

 شده در شرایط آب و هوایی ارومیه توده بومی کنجد ارزیابی 25مقایسه میانگین صفات مختلف در بین  -6جدول 
Table 3. Mean comparison of different traits among 25 local sesame populations evaluated in Urmia climate  

 توده
 روز تا 

 دهیگل
 )روز(

 روز تا 
 دهیکپسول

 )روز(

ارتفاع 
 بوته

(cm) 

تعداد کپسول 
 در بوته

تعداد دانه در 
 کپسول

 تعداد 
های شاخه

 جانبی

 کردعمل
(g) 

 233وزن 
 (g) دانه

 دمای
 برگ

شاخص  کلروفیل
 برگ

عملکرد 
 بیولوژیک

(g) 

شاخص 
 برداشت

 روغن
)%( 

وضعیت 
 کرک

9 abc3/52 abc3/34 fg2/931 c3/32 abc9/22 ab4/6 abc2/26 b-g56/3 ab9/66 bc2/46 jkl4/9349 c-f9/32 def2/23 b2/61 فاقد 
2 c3/52 c1/52 c-g1/991 bc4/33 cd3/32 ab3/6 bc2/94 d-g41/3 ab3/69 abc6/42 l6/536 f3/44 abc3/62 ab3/46 فاقد 
6 bc3/54 abc2/39 cde1/962 abc9/994 abc3/32 a9/5 abc3/93 b-e52/3 ab4/69 abc1/52 kl9/9399 b-f2/33 a-e2/23 ab3/42 فاقد 
4 abc2/53 abc6/36 bcd2/946 abc2/992 bcd3/34 ab3/6 bc5/94 a32/3 b3/21 abc3/32 i-l9/9922 ef6/42 a-d2/63 ab6/44 فاقد 
5 abc2/53 abc1/36 a3/923 abc1/946 abc3/33 ab5/4 abc6/22 a32/3 ab6/66 abc5/39 abc5/6363 a1/922 def5/29 ab3/42 دارکرک 
3 abc1/52 abc1/36 bcd6/943 abc2/961 abc2/25 a3/5 a3/21 abc39/3 ab6/69 abc3/32 i-l9/9942 a-e4/12 a-d3/23 ab2/44 دارکرک 
2 ab2/39 a2/32 g4/11 abc4/12 d3/53 d3/3 c5/96 b-g54/3 b4/21 abc9/34 jkl2/9333 def4/55 b-f5/24 ab5/46 فاقد 
3 abc4/51 ab1/35 c-g6/924 abc4/962 abc3/26 ab3/4 abc9/92 b-g54/3 ab1/63 a4/33 g-l3/9333 a-e4/13 ef2/91 a2/45 فاقد 
1 abc2/55 abc3/39 c-f2/964 abc2/994 bcd3/36 ab6/6 abc2/93 b-f55/3 ab3/69 ab1/26 f-k4/9123 a-f3/22 b-f5/25 a2/44 فاقد 
93 abc1/53 abc2/36 efg2/994 abc3/19 abc2/22 bc9/2 abc3/93 a-e53/3 ab2/63 abc2/32 h-l3/9413 def9/55 b-f5/24 a3/44 فاقد 
99 c3/54 bc2/51 efg2/996 abc2/963 abc3/33 ab2/6 abc2/22 ab36/3 ab2/62 abc2/44 kl5/342 c-f3/39 a3/63 a4/45 فاقد 
92 abc9/52 abc5/34 d-g9/993 a3/916 a-d3/34 ab3/4 a3/69 b-e52/3 ab9/69 abc2/45 a-f3/6965 abc3/931 a-d4/21 ab5/46 فاقد 
96 c9/54 abc3/33 c-g1/925 abc2/943 abc3/23 cd6/3 abc4/23 d-g53/3 ab2/62 abc5/36 g-l5/9296 b-f6/34 ab9/64 ab4/46 دارکرک 
94 abc1/53 abc6/36 bc6/943 ab3/922 abc3/26 ab2/4 a3/69 b-f55/3 ab5/69 abc9/51 b-f5/6361 a-d1/932 b-e1/23 ab5/46 فاقد 
95 c5/56 abc2/39 c-f3/922 ab3/931 abc3/32 ab5/4 ab5/23 ab36/3 ab3/69 abc2/51 c-h2/2422 a-e2/13 a-d3/23 ab2/46 فاقد 
93 abc2/55 abc6/39 c-f2/922 abc9/949 abc3/31 ab3/6 abc5/25 b-f55/3 ab3/62 c3/65 d-j3/2232 a-f9/21 abc1/62 a2/45 فاقد 
92 abc3/55 abc9/32 cde5/963 ab4/932 abc3/29 a1/4 a2/63 efg43/3 ab5/63 abc3/33 b-f3/2323 a-d6/932 f1/21 ab9/46 فاقد 
93 abc3/53 abc4/36 c-f3/921 ab2/932 abc2/31 ab5/6 abc3/23 c-g52/3 ab3/69 abc3/53 a-f2/6923 ab3/995 c-f2/26 a4/45 فاقد 
91 abc4/53 abc9/39 cde9/963 abc3/933 a4/22 a1/4 abc3/22 c-g52/3 ab3/62 abc3/34 ab2/6231 a-d3/934 b-e2/23 ab3/46 فاقد 
23 abc1/54 abc1/33 c-f6/966 abc5/952 abc4/33 ab3/4 abc6/26 a-d51/3 ab3/62 abc1/33 a-e1/6223 a-f3/36 a-e6/23 ab4/49 فاقد 
29 abc6/52 abc9/36 c-g2/924 abc9/942 ab5/23 ab2/4 abc1/25 b-f55/3 ab4/62 abc2/39 d-i4/2633 a-f2/39 abc9/62 ab1/49 فاقد 
22 abc3/52 abc4/34 efg3/999 abc9/953 ab3/23 a1/4 abc3/26 d-g41/3 ab3/66 fg4/49 e-k5/2332 a-f2/21 a-d4/21 ab3/49 فاقد 
26 abc3/53 abc3/39 c-g2/922 ab4/939 abc1/32 ab4/6 abc3/22 fg45/3 a3/66 abc1/33 b-h4/2529 a-d4/932 b-f4/25 ab3/49 دارکرک 
24 a5/39 a1/33 c-f3/964 abc9/942 abc4/24 ab3/6 abc1/26 efg43/3 ab6/62 abc5/39 a-d3/6693 b-f1/35 b-e3/23 a3/45 دارکرک 
25 abc4/55 abc6/33 ab9/935 abc3/924 abc4/22 ab1/6 abc5/92 g44/3 ab1/63 abc5/56 a5/4334 a-e4/11 h2/92 ab4/46 دارکرک 

 ندارند. SNKداری با هم در سطح احتمال یک درصد از نظر آزمون اختلاف آماری معنیهایی که حداقل در یک حرف مشترک باشند، در هر ستون میانگین
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 64............................................. های بومی کنجد در شرایط آب و هوایی ارومیه ....................................................................................بررسی تنوع فنوتیپی توده

 
پذیری عمومی اجزای واریانس، ضرایب تغییرات و وراثت   

 اند. شاخص برگ، تعداد شدهارائه  4صفات در جدول 
های جانبی و تعداد کپسول در بوته بیشترین ضریب شاخه

که روز تا گلدهی و در حالی ،تنوع فنوتیپی و ژنتیکی را داشتند
این ضرایب  همراه درصد روغن کمترین مقدارِدهی بهکپسول

ضرایب تنوع بالایی برای  نیزمطالعات قبلی در را داشتند. 
 نسبت. (4،96) مشاهده شده استه در بوته تعداد شاخ صفت

ی از صفاتبرخی از یب تغییرات فنوتیپی به ژنوتیپی در ضر
که دانه و ارتفاع بوته کم بود  233شاخص برگ، وزن  جمله

بخش قابل توجهی از تنوعات مشاهده شده دهد نشان می
از آنجا اند. برای این صفات توسط عوامل ژنتیکی ایجاد شده

به  است؛ نیز بیشتر پذیری عمومی این صفاتوراثت که
خواهد ها بالا ای آناحتمال زیاد بازدهی ناشی از انتخاب بر

دمای برگ، درصد روغن و  ی ماننددر مقابل، صفات .بود
که  داشتندپذیری را وراثتمقدار محتوای کلروفیل کمترین 

. باشدبیانگر تأثیر بیشتر محیط بر نمود فنوتیپی این صفات می
 5/59پذیری عمومی عملکرد دانه متوسط و در حدود وراثت

و همکاران  گاناپاتیها، با این یافتهدر توافق درصد برآورد شد. 
و وزن  پذیری عمومی بالایی برای ارتفاع بوته( وراثت93)

( بالاترین 93نصیری و سعیدی ) گزارش کردند. دانه 233
پذیری عمومی را برای صفت تعداد شاخه در بوته میزان وراثت

پذیری این صفت وراثتنیز برآورد نمودند. در مطالعه حاضر 
( 93منصوری و همکاران ) تقریباً بالایی داشت.عمومی 
پذیری عمومی را مربوط به صفت تعداد وراثت بیشترین

کپسول در بوته دانستند که در تضاد با نتایج پژوهش حاضر 
روش برآورد تواند ناشی از تفاوت در بود. این موضوع می

آلل های دیتلاقیروش ها از ترهای ژنتیکی باشد زیرا آنپارام
پذیری پایین برای مراحل فنولوژیک د. وراثتنتفاده کرداس

( 22کنجد تا حدودی در توافق با گزارش صالحی و سعیدی )
 .است

 
 صفات مورد مطالعه در برای پذیری عمومی و وراثتژنتیکی و فنوتیپی های توصیفی، برآورد اجزای واریانس، ضرایب تنوع آماره -4جدول 

 در شرایط آب و هوایی ارومیه های کنجدتوده
Table 4. Descriptive statistics, estimation of variance components, coefficients of variation and broad heritability of 

studied traits in sesame populations in Urmia climate 

 
های بومی کنجد مورد مطالعه تودهای با انجام تجزیه خوشه   

توده مورد بررسی  25(. از 9شدند )شکل تفکیک به سه گروه 
، 93، 92، 95، 94، 92، 3، 3، 5، 9های شماره توده )توده 93
 توده  3 ،( در گروه اول25و  24، 26، 22، 29، 23، 91

( در گروه دوم 93و  96، 99، 93، 1، 4، 6، 2های شماره توده)
تنهایی در گروه سوم قرار به 2قرار گرفتند و توده شماره 

ای با ها در دندروگرام تجزیه خوشهپراکنش تودهداشت. 
منظور بررسی بهها ارتباطی نداشت. پراکنش جغرافیایی آن

ها بر آنها از نظر تک تک صفات، مقایسه میانگین بهتر گروه
طور که (. همان5اساس آزمون دانکن انجام گرفت )جدول 

لروفیل، دانه، ک 233جز صفات وزن گردد بهملاحظه می
ها از نظر تمامی بین گروه شاخص برداشت و درصد روغن،

داری وجود دارد. این امر نشان صفات اختلاف آماری معنی
بت به تنوع ها نسهای بومی در بین گروهدهد که تنوع تودهمی

از نظر صفات و دوم  باشد. گروه اولها بیشتر میداخل گروه
ی بودند و چنانچه عملکرد و اجزای عملکرد در وضعیت مطلوب

هایی با عملکرد بالا باشد، گزینش از بین هدف انتخاب توده

های گروه نخست مؤثرتر خواهد بود. اما برعکس گروه توده
عملکرد مقادیر کمتری نشان سوم از نظر عملکرد و اجزای 

ها در تر داشت. این یافتهو مراحل فنولوژیکی طولانی هداد
( بر پایه 22بود. صالحی و سعیدی ) 2راستای نتایج جدول 

لاین اصلاحی و توده بومی کنجد را در  23ای تجزیه خوشه
و همچون نتایج پژوهش حاضر بیان  تفکیک کردنددو گروه 

ها برای برخی از صفات ات بین گروهداشتند که میانگین مربع
از جمله محتوای روغن دانه، تعداد انشعاب در بوته، طول 

 درصد گلدهی  53کپسول، تعداد روز تا گلدهی کامل و 
گیری شد که ای دیگر نتیجهدر مطالعه باشد.دار نمیمعنی
ها های کنجد با توزیع جغرافیایی ژنوتیپبندی ژنوتیپدسته

های ها بر اساس تفاوتو اکثر ژنوتیپارتباطی ندارد 
 در گزارشی دیگراما  (.92بندی شدند )مورفولوژیکی گروه

گیری شد که تنوع ژنتیکی با تنوع جغرافیایی در توافق نتیجه
 .(91) است

 

 
 صفات

 
 حداقل   حداکثر    میانگین

پذیری وراثت ضریب تغییرات  اجزای واریانس
 فنوتیپی ژنوتیپی محیطی  ژنوتیپی      محیطی   فنوتیپی )%( عمومی

 52/46 39/3 91/6 64/2  11/96 22/6 23/92 3/53 5/39 3/52 )روز( دهیروز تا گل
 42/46 39/3 13/2 32/3  25/94 69/6 53/92 3/32 2/32 1/52 )روز(دهیروز تاکپسول
 4/11 3/923 6/963 5/533 5/245 3/255  2/92 3/92 2/92 36/23 (cmارتفاع بوته )

 31/44 3/61 1/91 5/44  6935 3/224 3/6321 943 916 32 تعداد کپسول در بوته
 53/52 6/93 64/3 9/92  9/59 56/91 36/23 2/31 4/22 53 تعداد دانه در کپسول

 33/32 2/43 5/62 3/59  64/2 56/9 32/6 3/6 3/5 3 های جانبیتعداد شاخه
 44/3 32/3 55/3 3335/3 3365/3 336/3  2/94 3/93 13/1 63/26 ( gدانه ) 233وزن 

 5/96 3/69 2/26 36/13 99/24 22/33  9/49 2/29 2/65 52/59 (gعملکرد  )
 4/21 3/66 2/69 43/5 24/3 33/4  66/2 22/2 39/3 93/62 (C) دمای برگ

 3/65 4/33 6/53 5/424 34/26 2/433  4/62 2/94 6/64 45/61 (SPAD) کلروفیل
 22/21 9/64 3/45 4/53  526329 111553 9522322 2222 4335 536  شاخص برگ

 3/44 1/922 2/36 3/9633 6/462 5/336  6/46 9/25 6/65 13/52 (gعملکرد بیولوژیک )
 62/32 2/91 2/95 2/25  9/21 43/93 53/42 4/22 3/63 2/92 شاخص برداشت

 93/63 25/3 23/2 63/2  39/3 43/9 32/93 5/46 2/45 2/61 (٪) درصد روغن
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 در شرایط آب و هوایی ارومیه صفات مورد مطالعهکنجد بر اساس های ای تودهدندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -9شکل 
Figure 1. Cluster analysis of sesame populations based on studied traits in Urmia climate 

 
 در شرایط آب و هوایی ارومیه کنجد بومی هایای تودههای حاصل از تجزیه خوشهها و میانگین صفات در گروهآماره -3جدول 

Table 5. Statistics and average of traits for groups resulted from cluster analysis of sesame populations in Urmia 
climate 

تعداد  گروه
 عضو

مجموع مربعات 
 درون گروهی

متوسط فاصله 
فرد از مرکز 

 خوشه

حداکثر فاصله از 
 مرکز خوشه

-روز تا گل
 )روز( دهی

 دهیروز تا کپسول
 )روز(

ارتفاع 
 (cm) بوته

تعداد کپسول 
 در بوته

تعداد دانه 
 در کپسول

 b2/30 b6/36 a961 a8/936 a0/09 97/3 70/6 936 93 اول
 b7/33 b2/39 ab920 ab0/990 a3/30 93/6 82/2 3/31 8 دوم
 a2/39 a2/30 b11 b1/10 b7/33 7 7 7 9 سوم

          

های شاخهتعداد  
 جانبی

 دانه 277وزن  (g) عملکرد
(g) 

 دمای برگ
(C) 

 کلروفیل
(SPAD) 

عملکرد  شاخص برگ
 (g) بیولوژیک

شاخص 
 برداشت

درصد 
 روغن

 a62/1 a1/23 a31/7 a7/62 a1/38 a2093 a1/13 a7/23 a9/16 اول
 a93/6 ab9/91 a30/7 a1/69 a3/33 ab9600 b6/39 a3/67 a6/11 دوم
 b77/7 b3/96 a31/7 b1/21 a9/31 b9787 b1/33 a3/21 a3/16 سوم

 داری با هم در سطح احتمال پنج درصد از نظر آزمون دانکن ندارند.هایی که حداقل در یک حرف مشترک باشند، اختلاف آماری معنیدر هر صفت میانگین
 

های اصلی مشخص کرد که دو مؤلفه نتایج تجزیه به مؤلفه    
از تغییرات درصد  9/98و  8/21ترتیب اصلی اول و دوم به

های بومی پراکنش تودهنمایند. ها را توجیه میموجود در داده
ترسیم شده است.  2بر اساس دو مؤلفه نخست در شکل 

با استفاده از تکنیک بندی شود که الگوی گروهمشاهده می
در بندی های اصلی بسیار شبیه به الگوی گروهتجزیه به مؤلفه

های اندک بین تفاوت و باشدای میدندروگرام تجزیه خوشه
پلات از حدود این دو نوع الگوبندی به این خاطر است که بای

و نموده است بندی افراد استفاده نیمی از تغییرات برای گروه
بندی مانده در گروهباقیها در سایر مؤلفهکه  تنوعمقداری از 

در این مطالعه همچون مطالعات  بنابرایناست. استفاده نشده 
های اصلی قابلیت متمایز نمودن زیه به مؤلفهتج دیگر

پراکنش صفات همچنین (. 28)داراست ها از یکدیگر را ژنوتیپ
اول با نشان داد که مؤلفه  6بر اساس این دو مؤلفه در شکل 

دانه همبستگی  277غیر از وزن عملکرد و اجزای عملکرد به
های موجود در گروه اول که مقادیر لذا توده ،مثبتی دارد

، دارای بیشترین میزان برای داشتندبیشتری برای مؤلفه اول 
دانه و درصد روغن در مقایسه با  277وزن  بودند.این صفات 

و در  بودندتری برخوردار سایر صفات از طول بردار کوچک
که زاویه بردار این تری داشتند و نظر به ایننتیجه تنوع پایین

این دو باشد بنابراین درجه می 17صفات با عملکرد بیش از 
 .نشان دادندطور تقریبی همبستگی منفی با عملکرد صفت به

ناشی از افزایش تعداد دانه در  تواندمیدانه  277کاهش وزن 
در توافق با این نتایج  کپسول و نیز تعداد کپسول در بوته باشد.

های پیشرفته کنجد ندر بررسی لای( 29رمضانی و منصوری )
طوری که در تنوع پایینی برای درصد روغن مشاهده کردند، به

داری به لحاظ میان مواد ژنتیکی مورد آزمون اختلاف معنی
پلات و سودمندی کاربرد بای درصد روغن وجود نداشت.

استفاده از آن جهت بررسی تنوع ژنتیکی کنجد و روابط میان 
  ( گزارش شده است.3) یاویو  بوریماصفات قبلاً توسط 

طور کلی نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد که به   
لحاظ به ایرانی های بومی کنجدتنوع ژنتیکی مطلوبی بین توده

وجود داشت در شرایط آب و هوایی ارومیه صفات مورد مطالعه 
تواند فرصت خوبی جهت بهبود این صفات و تنوع یاد شده می

اولتان،  بومی هایهمچنین تودهدر فرآیند انتخاب باشد. 
 با توجه به عملکرد بالا و ای ایزدی اسفراین، بدرانلو و گزه

پنجاب، تنگه ، 2و  9یکه سعود پایین، جاجرم  تاتار، هایتوده
دلیل درصد روغن بالا جهت کشت در راز و توشالی سفلی به

  شود.شمال غرب کشور توصیه می
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 بر اساس دو مؤلفه اصلی اول و دومهای بومی کنجد بندی تودهدسته -2شکل 
Figure 2. Classification of sesame populations according to the first and second principal components 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: روز تا DC: روز تا گلدهی، DF) های اصلیبندی صفات مورد مطالعه بر اساس دو مؤلفه اصلی اول و دوم تجزیه به مؤلفهدسته -6شکل 
: وزن WS: عملکرد دانه، Y، های جانبی: تعداد شاخهNB: تعداد دانه در کپسول، NS: تعداد کپسول در بوته، NC: ارتفاع بوته، PHدهی، کپسول

 : درصد روغن(OP: شاخص برداشت و HI: عملکرد بیولوژیک، BY: شاخص برگ، LI: کلروفیل، C: دمای برگ، LTدانه،  222
Figure 3. Classification of studied traits according to the first and second principal components (DF: Day to 
flowering, DC: Day to capsuling, PH: Plant height, NC: No. of capsules per plant, NS: No. of seeds per capsule, NB: 
No. of branches per plant, WS: Weight of two hundred seeds, LT: Leaf temperature, Y: Yield, C: Chlorophyll index 

(SPAD), LI: Leaf index, BY: Biological yield, HI: Harvest index and OP: Oil percentages) 
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Abstract 
    Sesame is one of the oldest and most important oilseeds in Iran and the world due to its 
nutritional value. In the present study, 25 sesame landraces collected from different regions of 
the country were evaluated in terms of phenological, morphological and physiological traits in 
Urmia climate. The ANOVA results showed that there was a statistically significant difference 
between the landraces in terms of all traits at 1 % probability level. The results of descriptive 
statistics also confirmed this. Leaf index, number of branches per plant and number of capsules 
per plant had the highest phenotypic and genotypic diversity coefficient, while day to flowering 
and capsuling along with oil percentage had the lowest value for these coefficients. Seed yield 
as the most important trait had a moderate general heritability. The studied sesame landraces 
were divided into three groups by cluster analysis. The landraces in the first group were in good 
condition in terms of yield and yield components traits, and if the goal is to select high-yield 
genotypes, selection from this group will be more effective. In contrast, the third group, which 
included only one landrace, showed lower values in terms of yield and yield components and 
had longer-term phenological stages. In principal component analysis, the first component 
showed positive correlation with yield and yield components except of two hundred grains 
weight. The results of the present study can be used in sesame future breeding programs. 
 

Keywords: Genetic diversity, Morphological traits, Multivariate statistical methods, Oil 
percentages 
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