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در اين محيط در روزهاي اوليه كشت و سپس 

شروع توليد ريشه از ريزنمونه برگ كوتيلـدوني  

ــيط   ــالوس در مح ــد ك ــاي تولي ــه ج    MSB2 ب

  

زمان توليد ريشه از هفته اول آغـاز و  . باشد مي

ــان  ــا گذشــت زم ــول   ،ب ــداد و ط ــه تع ــط ب   فق

  . )1 شكل( هاي توليدي افزوده شد ريشه

  

  
   .MSB2 آمده از كشت ريزنمونه هاي هيپوكوتيل و برگ كوتيلدوني در محيطنتايج بدست  - 1شكل 

A: در محيط  312 كشت ريزنمونه هيپوكوتيل رقم كوكرMSB2 ،B:   در محـيط   349كشت ريزنمونه برگ كوتيلدوني ژنوتيـپMSB2 ،C:   ريشـه

در  C1211افزايش سطح ريزنمونه برگ كوتيلـدوني ژنوتيـپ    :MSB2، D در محيط 312زايي به جاي تشكيل كال ريزنمونه هيپوكوتيل رقم كوكر

توليـد ريشـه هـاي فـراوان      :MSB2 ،Fدر محـيط   349ريشه زايي به جاي تشكيل كال ريزنمونـه بـرگ كوتيلـدوني ژنوتيـپ      : MSB2،Eمحيط، 

  .MSB2و عدم تشكيل ساقه در محيط  S-4-4 ريزنمونه برگ كوتيلدوني ژنوتيپ

  

ژنوتيپ هـا فقـط توليـد     MSB1در محيط      

ــي   ســلول هــاي كالوســي نمــوده و ريشــه زاي

در كـال زايـي   درصـد   ).2 شكل( مشاهده نشد

  بـــين ژنوتيـــپ هـــا متفـــاوت بـــوده و از    

درصد متغيـر بـوده اسـت كـه      33/73-33/33

  بيشترين درصد كال دهي مربـوط بـه ژنوتيـپ   

4-S-4 )33/73 66/46( 349و سـپس  ) درصد 

 هـر (C1211  و 312و در نهايت كـوكر ) درصد

  نتــايج  .بــوده اســت ) درصــد 33/33دو بــا 

، حـاكي از وجـود   MSB2بررسي ها در محيط 

  اختلاف معني دار بـين ژنوتيـپ هـا و محـيط     

  

 2 ها مي باشد كـه كـال زايـي فقـط در     كشت

 33/16( آن هـم نـاچيز   349و  S-4-4ژنوتيپ 

ولـي همـه ژنوتيـپ هـا     . مشـاهده شـد   )درصد

شروع به توليـد تعـداد زيـادي ريشـه در ايـن      

 66/66محيط نمودند كه مقدار ريشـه زايـي از   

ژنوتيـپ  (درصد  33تا ) S-4-4ژنوتيپ (درصد 

  .  )2جدول ( متغير بوده است )349

  هـاي   لمقايسه ميانگين درصـد توليـد كـا        

، نشـان داد كـه بـاز    MSB1جنين زا در محيط 

در رتبه نخست ) درصد S-4 )77-4هم ژنوتيپ 

   C1211و  349و  312و ژنوتيــپ هــاي كــوكر 
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 گروهدر ) درصد 55و  33/68، 71به ترتيب با (

  نيـز كـه    MSB2در محيط . بعدي قرار گرفتند

  

  توليد كال ناچيزي مشاهده شده بود كال هاي 

  .نشدتوليد جنيني 

  

  
  .MSB1 مراحل انجام شده براي باززايي ژنوتيپ هاي پنبه از ريزنمونه هيپوكوتيل و برگ كوتيلدوني در محيط - 2شكل 

A:  در محيط 349كشت ريزنمونه هيپوكوتيل ژنوتيپ MSB1 ،B: در محيط 312كشت ريزنمونه برگ كوتيلدوني رقم كوكر MSB1 ،C:   تحريـك

كـال جنـين زا    :E، 349تحريك و شروع كال دهي ريزنمونه برگ كوتيلدوني ژنوتيـپ   :S-4 ،D-4و شروع كال دهي ريزنمونه هيپوكوتيل ژنوتيپ 

ي جوانه زني جنين هـا  :S-4 ،H-4زايي در ژنوتيپ  مراحل جنين :G، 349هاي جنين زا ژنوتيپ  لشروع توليد جنين از كا :S-4 ،F-4در ژنوتيپ 

انتقال گياهچه هاي بـاززا شـده از محـيط كشـت بـه خـاك سـبك و         :Jو  K، 349رشد گياهچه جوانه زده ژنوتيپ  :S-4 ،I-4سوماتيكي ژنوتيپ 

  .  استريل شده

  

توان گزارش داد  در نتيجه اين بررسي مي     

براي توليد كال از ريزنمونـه   MSB2كه محيط 

ــامي    ــوده و تم ــب ب ــدوني نامناس ــرگ كوتيل   ب

ژنوتيپ ها در اين محيط قادر به توليد كـال و  

ژنوتيـپ مقـدار    2كال جنين زا نبـوده و فقـط   

لذا اين . ناچيزي كال غيرجنين زا توليد نمودند

ــيط    ــراي مح ــيط ب ــي  مح ــال زاي ــيه ك   توص

ي نيـز  ريزنمونه برگ كوتيلدون براي. نمي گردد

بهترين محـيط شـناخته شـده     MSB1محيط 

  . است

  

 تعيين بهتـرين محـيط كشـت، ريزنمونـه و    

  زايي ژنوتيپ براي كال

) 4 جـدول ( با توجه به نتايج بدست آمـده      

  بين ژنوتيپ ها، ريزنمونه ها و محيط هـا بـراي   

كال دهي و توليد كال جنين زا از نظـر آمـاري   

ــي داري  ــتلاف معن ــطح( اخ ــد 1 در س ) درص

 مناسـب در ايـن تحقيـق محـيط    . شدمشاهده 

براي توليـد كـال و كـال جنـين زا هـم بـراي       

ريزنمونه هيپوكوتيـل و هـم بـرگ كوتيلـدوني     

  .مي باشد MSB1محيط 
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پنبه گياهي اسـت كـه درصـد بـاززايي آن          

داراي  از آن پايين و گياهچه هاي باززايي شده

در اين مطالعـه نيـز   ). 18( دني باشرشد كم م

انـدك بـوده و   نسـبتاً  باززايي گياهچه در پنبه 

شود از محيط هاي ديگري بـراي   پيشنهاد مي

زنـي   جوانههمچنين تحريك و بلوغ جنين ها و 

هـا اسـتفاده شـود تـا بتـوان بـه تعـداد         جنين

  .شده بيشتري دست يافت هاي باززا گياهچه
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Study of Callus Induction and Somatic Embryogenesis in 

Cotton   

L. Fahmideh1, G.A. Ranjbar2, O. Alishah3 and N.A. Babaeian Jelodar4      

Abstract 
     Optimization of regeneration methods in cotton is necessary to improve and 
Successful production of transgenic cotton cultivars by tissue culture technique. This 
study was conducted to determine the genotypic effect on callus induction in cotton 
using 3 genotypes (Coker349, 4-S-4 and C1211) and Coker 312 selected and a study 
was carried out in Cotton Research Institute of Gorgan using a factorial experiment 
based on completely randomized design with three replications in 2011. Explants of 
hypocotyls and cotyledons of these genotypes were isolated and placed on two cotton 
callus media MSB (MS medium with Gamborg vitamins-B5), MSB1 medium 
supplemented with 0.1 mgl-1 2,4-D, 0.1 mgl-1 kinetin, 0.75 gl-1 MgCl2 and MSB2 
medium supplemented with 1 mgl-1 NAA. Cultures incubated at 28±2?c under a light 
intensity of approximately 2000 lx with 16/8 light/darkness photoperiod for callus 
induction. In medium containing 2,4-D and Kinetin, 4-S-4 explants of hypocotyls and 
cotyledons produced callus earlier than Coker349, Coker312 and C1211. The 
percentage of callus production for 4-S-4 cultivar in two callus media was higher than 
other genotypes. Callus production from hypocotyls in two media and cotyledon in 
MSB1 medium for all genotypes showed the highest size of calli  most of which were 
embryogenic. Explants of cotyledon for all genotypes were produced root and no 
produce callus. For embryogenesis induction and maturation of embryos, produced calli 
were transferred onto MSB medium supplemented with 0.75 gl-1 MgCl2 and 1.9 gl-1 

KNo3. Induced Somatic embryos were transferred on embryo germination medium and 
plantlets produced for 4-S-4, Coker 349 and Coker 312 genotypes.   

Keywords: Cotton, Tissue culture, Explants, Callus, Somatic embryo
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