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 یدهچک
 ایمختلف سو هایفرآورده یبرا ایندهیفزا یآن، تقاضا ییارزش غذا لیاست. به دل یادیز یو صنعت ییمصارف غذا یدارا ایسو     

های به منظور بررسی و مقایسه لاین. این آزمایش وجود دارد باشند،یم یو مواد معدن هانیتامیانواع و ن،یه سرشار از پروتئک
 دولاین خالص برتر و  22های کامل تصادفی با به صورت طرح بلوكو عملکرد دانه زراعی مهم  خالص سویا از لحاظ خصوصیات

سال طی دو  مغان و دزفول در ،گرگان، ساری مدت دو سال در چهار منطقهدر سه تکرار بهرقم ساری و کاسپین به عنوان شاهد 
های در حال تفکیک با گیری بین ارقام و انتخاب در نسلهای این پروژه از طریق دورگلاین گرفت. انجام 1371 - 79 زراعی
العمل ل از تجزیه واریانس مرکب نشان داد عکسنتایج حاص .اندای و تک غلاف اصلاح شده و به خلوص رسیدههای شجرهروش

های مختلف مورد بررسی از نظر صفت عملکرد دانه متفاوت بوده است. همچنین اثر متقابل ها در طی دو سال و در مکانژنوتیپ
رقم و  G17ژنوتیپ د کهها نشان دامقایسه میانگین دار بود.مکان و ژنوتیپ برارتفاع بوته و تعداد غلاف در بوته از نظر آماری معنی

 را  دیتول زانیم نیگرگان و مغان بالاتر ،یسار یدر هکتار در هر سه منطقه لوگرمیک 3232و  3213با متوسط عملکرد  یسار
کیلوگرم در هکتار  3273با متوسط عملکرد  G20 ژنوتیپ .روندیشمار مهپژوهش ب نیخود اختصاص داده و جزء ارقام برتر درابه

کیلوگرم در هکتار در دو منطقه گرگان و دزفول، همچنین رقم کاسپین با  3293با عملکرد  G14ه گرگان و مغان، در دو منطق
کیلوگرم در هکتار در دو منطقه ساری و مغان از ارقام  2744 با متوسط عملکردG4 کیلوگرم در هکتار و  2771متوسط عملکرد 

 برتر از نظر تولید عملکرد دانه بودند.
 

 ، سال، مکانتعداد غلاف در بوتهتجزیه مرکب، ارتفاع بوته،  ی کلیدی:هاواژه
 

 قدمهم
 ادهخانواز  يكساله ستا گیاهی( L. Glycine maxسويا )    
به دلیل خصوصیات خاص و  كه( Fabaceae) ساآنهواپر

ست. ا رداربرخو ايهيژو هجايگا منحصر به فرد از اهمیت و
از  يازت كمک موثر یكيژولویب تیتثب تیبه خاطر قابل ايسو

در تناوب با ذرت و  ژهيازت در خاک به و رهینظر حفظ و ذخ
باشد و كنجاله یم ياديز نیئپروت يحاو اي. سو(91)غلات دارد

 مهمی نقش هامختص دام یخوراك هايرهیج هیدر ته ايسو
تا  13 يحاو ايكه سو دادندگزارش (9) و همكاران آمارالدارد. 

است.  نپروتئی درصد 43و  يضرور نهیآم يدهااسی درصد 11
  طور گسترده كشتسويا در مناطق مختلفی از ايران به

شود، تفاوت در خصوصیات خاک، دما، میزان نور، بارندگی می
شود كه در هر و ساير عوامل اقلیمی و بیولوژيكی موجب می

هاي مختلف سويا شرايط رشد متفاوتی را تجربه منطقه ژنوتیپ
ند مانند وشقام قديمی سويا كه در ايران كشت میار .(3) كنند

كه بعضی  هستندويلیامز، هیل، زان و كلارک از ارقام وارداتی 
  (D.P.X) گردند، ارقام سحر و كتولاز آنها هنوز كشت می

توانند به عنوان يک اين ارقام نه فقط می .شندبامینیز وارداتی 
توانند به ه میرقم زراعی سازگار مورد كشت قرار گیرند بلك

يكی  .(96) ها مورد استفاده قرار گیرندعنوان والدين درتلاقی
ارقام با پتانسیل عملكرد  تلاقی بینهاي اصلاح سويا، از راه

هاي جديد د ژنوتیپیدانه بالا و صفات زراعی مطلوب و تول

، در آزمايشات در طی مراحل ارزيابی هالايناين  باشد.می
سازگار بودن  پايداري عملكرد،  ر صورتدمقدماتی و سازگاري 

با محیط وبرتري آنها از نظر میزان عملكرد نسبت به ارقام 
 .(6) در مراحل معرفی ارقام جديد قرار بگیرندتوانند شاهد، می

ها مطالعه اثر متقابل ژنوتیپ و محیط براي توصیه ژنوتیپ    
 هاي اصلاحبرنامه (. 4براي هر منطقه بسیار مهم است )

ها در آزمايشاتی كه نباتات بر مبناي انتخاب و توصیه ژنوتیپ
. زيرا (94) شود، استوار استدر مناطق مختلف انجام می

شودكه يک ژنوتیپ معین براي يک محیط معمولاً مشاهده می
خاص مناسب است ولی لزوماً بهترين ژنوتیپ براي مناطق 

ساس . معرفی ارقام جديد سويا بر ا(1باشد )ديگر نمی
خصوصیات مطلوب از قبیل ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک، 

همراه با عملكرد دانه بالا،  (93) ارتفاع گیاه در زمان بلوغ
و  (19) هاي متنوعپايداري تولید و سازگاري گسترده با محیط

 .(6) پذيردهاي زنده و غیر زنده انجام میتحمل به انواع تنش
موجب پیچیده شدن  نوتیپژمحیط با وجود اثر متقابل     

پذيري صفات و بازده ناشی از ها، كاهش وراثتارزيابی ژنوتیپ
. از آنجايی كه هنوز بین ظهور صفات و (13) شودانتخاب می

سازگاري عمومی در گیاهان ارتباط قوي پیدا نشده است، 
عنوان موثرترين روش مطالعه اثر متقابل ژنوتیپ با محیط به

با  اثر متقابل ژنوتیپ(. 7) باشدسازگار می براي شناسايی ارقام
شود و بینی عملكرد میمحیط باعث ايجاد پیچیدگی در پیش

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبیعی ساري
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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نظر به  .(95) نژادي استزراعی و بههاي بهچالشی براي برنامه
اين كه تهیه ارقام اصلاح شده و سازگار با عملكرد بالا براي 
 هر محیط از نظر اقتصادي متضمن هزينه سنگین و صرف

وقت زياد است، بايد سعی در انتخاب ارقامی كرد كه براي چند 
، يعنی ارقامی كه در (91)  منطقه متفاوت قابل توصیه باشند

كلیه مناطق اقلیمی مشابه و يا حداقل در اغلب آن مناطق 
عملكرد قابل قبولی داشته و بالاترين پايداري عملكرد دانه و 

هدف از  .(7) باشندهاي مختلف را داشته سازگاري با محیط
 دانهعملكرد برخی خصوصیات زراعی و اين تحقیق ارزيابی 

طی دو سال زراعی در چهار منطقه سويا جديد هاي ژنوتیپ
 باشد.می

 

  هامواد و روش
 لحاظ از سويا خالص هايمنظور بررسی و مقايسه لاينبه     

به صورت  پروژه اين زراعی مهم خصوصیات و دانه عملكرد
  با تصادفی كامل هايبلوک هيمركب با طرح پا هيجزطرح ت

 ،لاين و رقم در سه تكرار در چهار منطقه گرگان، ساري 11
 و 9613 هايسال یمغان و دزفول در استان خوزستان ط

و  يیایمختصات جغراف 9جدول  رد. درآمد اجرا به 9617
 آورده شده است. اتیمناطق مورد مطالعه با جزئ یكياكولوژ

 

 طق اجراي پروژهااكولوژيكی من مختصات جغرافیايی و -9ل جدو
Tabel 1. Geographical and ecological coordinates at the experimental field 

 ارتفاع از سطح دريا رافیايیجغ  عرض طول جغرافیايی تحقیقاتی   ايستگاه
(m) 

 میزان بارندگی سالیانه
(mm) 

49/63 93/56 ساري  11 353 
55/63 13/54 گرگان  5/5 434 
44/67 91/44 مغان  33 153 
11/61 61/44 دزفول  41 691 

    
گیري بین ارقام و هاي اين پروژه از طريق دورگلاين      

اي و هاي شجرههاي در حال تفكیک با روشانتخاب در نسل
 هايهاي اصلاحی سالتک غلاف در طی برنامه

زش كشاورزي و منابع در مركز تحقیقات و آمو9614-9641
و  اندمازندران اصلاح شده و به خلوص رسیدهاستان طبیعی 

 مقايسه مقدماتی  اتخالص برتر آزمايشهاي جزء لاين
به عنوان  رقم ساري و كاسپین دوو بودند گذشته  هايسال

ها و ارقام تمامی لاينشاهد آزمايش در نظر گرفته شده است. 
داراي عادت  بوده و 4دگی متعلق به گروه رسیمورد بررسی 

اطلاعات مربوط به  1در جدول  .باشندرشدي نامحدود می
 هاي مورد مطالعه در اين پژوهش آورده شده است. لاين
در هر چهار  ورزيخاکعملیات منظور اجراي طرح ابتدا هب    

اساس آزمون منطقه مورد آزمايش انجام گرديد. همچنین بر
اصلاح خاک منطقه با استفاده از ز به ادر مواردي كه نیخاک 

دهی وجود داشت، كودهاي مورد نیاز تامین و به زمین  كود
در مورد نحوه كشت و تراكم بوته در . مورد آزمايش اضافه شد

واحد سطح نیز سعی شد تا حد امكان تمامی شرايط البته با در 
نظر گرفتن شرايط محیطی حاكم بر منطقه در هر چهار 

هر كرت نظر گرفته شود. بر اين اساس منطقه، يكسان در 
فاصله خطوط  وه است متري بود 5خط  4آزمايشی شامل 

متر در سانتی 53در تمامی مناطق مورد آزمايش  تقريباًكشت 
 4ها نیز ها روي رديففاصله بوته همچنین شدنظر گرفته 

بذور قبل ازكاشت با  درضمن. در نظر گرفته شد مترسانتی
  .آغشته شد وبیومبرادي ريزباكتري 

عد از رشد كامل گیاهان و حذف اثر حاشیه، از هر كرت ب    
تعداد ارتفاع بوته و گیري گیاه براي اندازه93تصادفی  طورهب

اساس  حاصل بر هايغلاف در بوته، انتخاب گرديد. داده
. براي گیاه در هر تكرار در نظر گرفته شد 93میانگین صفات 

ه مساحت يک متر مربع از هر تیمار و اندازه گیري عملكرد دان
از هر تكرار به صورت دستی برداشت و با كمباين آزمايشات 

درصد محاسبه  91كوبیده شد. عملكرد دانه بر اساس رطوبت 
 شد.
 از تجزيه واريانس مركب منظور انجام هدر اين پژوهش ب    
نیز مقايسه میانگین تیمارها استفاده شد و  SPSS 23افزار نرم
 صورت گرفت. دانكنروش به
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 هاي مورد بررسیمشخصات لاين -1جدول 
Tabel 2. The characteristics of the investigated lines 

 ژنوتیپ نام لاين كد لاين منشاء تلاقی

 Sari Sari G1 

 SOY-95-1 AB09501 G2 

 SOY-95-7 AB09407 G3 

Caspian × Telar SOY-95-8 AB09408 G4 

 SOY-95-9 AB09409 G5 

 SOY-95-2 AB09402 G6 

 SOY-95-10 AB09410 G7 

 SOY-95-6 AB19506 G8 

 SOY-95-8 AB19508 G9 

2002 × Nekador SOY-95-23 AB19523 G10 

 SOY-95-24 AB19524 G11 

 SOY-95-21 AB19521 G12 

 SOY-95-51 AB19551 G13 

 SOY-95-31 AB19531 G14 

 SOY-95-4 -AB29504 G15 

2002 × Nekador SOY-95-5 AB29505 G16 

 SOY-95-6 AB29506 G17 

 SOY-95-18 AB29518 G18 

2002 × Nekador SOY-95-13 AB19513 G19 

 2002 2002 G20 

2001 × Nekador SOY-95-9 AB29509 G21 

 Caspian Caspian G22 

 
 هاي مختلفها و سالدر مكان هاي سويانوتیپژ ارتفاع بوتهو  تعداد غلاف در بوته ، هدان عملكرد تجزيه واريانس -6جدول 

Tabel 3. Analysis of variance for the grain yield, number of pods per plant and plant height of soybean genotypes in 
different locations and years 

ns  ,*, :** درصد 9و  5دار در سطح احتمال دار، معنیترتیب غیر معنیبه  

 
 بحث نتایج و

گیري اندازهاز هاي حاصل نرمال بودن دادهبا توجه به      
اسمیرنوف و با در نظر  -توسط تست كولمرگروفصفات 

گرفتن يكنواختی واريانس خطاي آزمايش در طی دو سال و 
 مركب واريانسچهار مكان براي صفات مورد مطالعه، تجزيه 

ركب براي ها انجام شد. نتايج حاصل از تجزيه واريانس مداده
صفات ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته و عملكرد دانه در 

آمده است. براين اساس عملكرد دانه تحت اثر معنی  6جدول 
مكان و ژنوتیپ قرار گرفت. همچنین اثر متقابل  ،دار سال
ارتفاع بوته و تعداد غلاف در بوته ژنوتیپ براي  ×مكان 

 . بود دارمعنی

متر سانتی 6/917الی  4/77از  سارير میانگین ارتفاع بوته د
متغیر بوده است. در  G21و  G1ي ها ژنوتیپبه ترتیب در 
، 6/919، با ارتفاع بوته G19و  G13 ،G12هاي ضمن ژنوتیپ

هاي با ارتفاع متر در گروه ژنوتیپسانتی 1/994و  6/913
 گرفتند.بیشتر قرار 

متر به نتیسا 949الی 5/935در گرگان نیز ارتفاع بوته از   
متغیر بوده است.   G22و  G8هاي ترتیب در ژنوتیپ

، 7/964به ترتیب با ارتفاع بوته  G17و  G9 ،G3ي ها ژنوتیپ
  متر در اولويت انتخاب قرار گرفتندسانتی 6/961و  7/961

 .(9)شكل 

 
 
 
 
 
 

 
                      منابع تغییر

 df درجات آزادي

 میانگین مربعات
 هدان عملكرد
 

 تعداد غلاف در بوته
 

 ارتفاع بوته
t 

 ns11/143 ns35/96 ns31/5114 9                               سال
 ns 46/131 ns36/49164 *44/941649 6                        نمكا

 31/1913 36/3331** 15/6333** 6                    مكان× سال 
 33/673 44/334 94/34 93 مكان × سال  تكرار/

 94/759** 35/475* 43/994** 19                 ژنوتیپ
 Y×G                 19 ns41/56 ns19/493 ns43/19  ژنوتیپ× سال 

 L×G                36 ns11/49 *71/535 **39/696  ژنوتیپ× مكان 
 Y×L×G   36 **51/55 ns14/616 ns99/11  ژنوتیپ× مكان× سال 
 Error                            663 17/17 53/13 41/14 خطا

 CV  4/94 33/19 3/1     ضريب تغییرات )درصد(
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 دزفول( در -4 مغان -6گرگان -1 ساري -9ويا در چهار مكان )هاي ساثر متقابل ژنوتیپ و مكان بر ارتفاع بوته ژنوتیپ -9شكل 
 طی دو سال

Figure 1. Interaction of genotype and location on plant height of soybean genotypes at four locations (1- Sari 2-
Gorgan 3- Moghan 4-Dezful) during two years 

 
  6/937الی  1/43از  میانگین اين صفت در مغان نیز     

مشاهده شد  G12و  G18هاي متر به ترتیب در ژنوتیپسانتی
، 6/937به ترتیب با ارتفاع  G19و  G12 ،G14هاي و ژنوتیپ

بیشترين ارتفاع بوته را به خود  مترسانتی 1/931و  4/933
 اختصاص دادند.

 مترسانتی 7/33الی  5/63در دزفول میانگین ارتفاع بوته از     
متغیر بوده است. و  G16و  G6هاي ترتیب در ژنوتیپهب

 به ترتیب با ارتفاع بوته G11و  G17 ،G9 ،G12هاي ژنوتیپ
هاي در گروه ژنوتیپ مترسانتی 5/54و  1/53، 6/53، 7/57

 بلند قرار داشتند.
ها در چهار مكان و طی دو با توجه به میانگین كلی ژنوتیپ    

با ارتفاع  G22و  G12 ،G17 ،G14 ،G13ي ها ژنوتیپسال، 
در  مترسانتی 4/11و  1/933، 6/933، 7/933، 5/931بوته 

 .(4جدول ) هاي پا بلند قرار گرفتندگروه ژنوتیپ
 

  9613-17سال اي سويا  در چهار مكان در طی دوهارتفاع بوته ژنوتیپدانه، تعداد غلاف در بوته و  عملكردمقايسه میانگین  -4جدول 
Table 4. Comparison of means for grain yield, number of pod per plant and plant height of soybean genotypes at four 

locations during two years 2017-18 

 ندارند يداریتفاوت معن ييک حرف مشترک باشند از نظر آمار يكه حداقل دارا يهادر هر ستون میانگین
 

     
 
 

 
 

 )  kg/ha  (عملكرد دانه
Grain Yield 

 تعداد غلاف در بوته
  N. of pod per plant  

 (cmارتفاع بوته )
Plant Height 

 ژنوتیپ
Genotype 

6361abc 59bc 6/46 e G1 

1741b-f 31abc
 7/11 ab G2 

1454b-f 31abc /.13  ab G3 

1144a-e 33a 1/41 cde G4 

1564f 56abc 3/13 cde G5 

1473a-f 41c 5/13 cde G6 

1736c-f 53abc 5/13 cde G7 

1517ef 54abc 3/43 de G8 

1414b-f 37a 5/11 ab G9 

1511ef 55abc 9/14 bcd G10 

1431b-f 39abc 6/14 ab G11 

1367def 51abc 5/931 a G12 

1754b-f 33ab 1/933 ab G13 

6376ab 36abc 6/933 ab G14 

1473a-f 39abc /.19 cde G15 

1433b-f 34ab 5/45 ab G16 

6195a 53abc 7/933 ab G17 

1137g 55abc 3/41 cde G18 

1496b-f 34ab /.11  ab G19 

6316ab 33abc 5/47 de G20 

1317def 55abc 1/13 abc G21 

1119a-d 34a 4/11 ab G22 
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شرايط محیطی متفاوت را عامل اختلاف  (4جرج و همكاران )
 . كردند بیاندر صفات فنولوژيكی مانند ارتفاع بوته در سويا 

دار بین ارتفاع بوته و عملكرد همبستگی مثبت و معنیوجود 
 .( گزارش شده است93نقلما و همكاران ) توسط دانه در سويا

علاوه بر تاكید بر تاثیر ارتفاع بر ( 11و همكاران )تكسريا 
عملكرد نهايی سويا به اهمیت ارتفاع بوته در زمان گلدهی نیز 

ژنوتیپ سويا را در دو  74 (5اران )ديوندرا و همك .نداشاره كرد
 هاي با عملكرد پايین و ارتفاع كم و گروه دوم گروه ژنوتیپ

 

بندي و مورد طبقه زيادو ارتفاع  بالاهايی با عملكرد ژنوتیپ
مقايسه قرار دادند ولی نتوانستند بین ارتفاع بوته و عملكرد 

 داري پیدا كنند.دانه ارتباط معنی
عدد  931الی  51غلاف در بوته در ساري از میانگین تعداد     
متغیر بوده است. در  G22و  G6هاي ترتیب در ژنوتیپبه

با تعداد  G14و  G22 ،G4 ،G1 ،G9ي ها ژنوتیپضمن 
غلاف در گروه  11و  14، 15، 936، 931غلاف در بوته 

 . (1)شكل  هاي با مقادير بالاي اين صفت قرار دارندژنوتیپ
 
 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-4مغان -6گرگان -1 ساري -9هاي سويا در چهار مكان )ژنوتیپ یپ و مكان بر تعداد غلاف در بوتهتاثیر متقابل ژنوت -1شكل 

 دزفول( درطی دو سال
Figure 2. Interaction of genotype and location on number of pods per plant of soybean genotypes at four locations (1- 

Sari 2- Gorgan 3- Moghan 4- Dezful) during two years 
 

 39الی  63نیز تعداد غلاف در بوته از  گرگاندر شرايط     
متغیر بوده است.   G3و  G5 هايعدد به ترتیب در ژنوتیپ

به ترتیب با تعداد  G13و  G3 ،G2 ،G19 ،G22ي ها ژنوتیپ
 ه عدد در گرو 57و  51، 51، 51، 39غلاف در بوته 

 هاي مطلوب قرار داشتند. ژنوتیپ
ترتیب عدد به 43الی  43از  میانگین اين صفت در مغان نیز    

متغیر بوده است. در ضمن  G9و  G3هاي در ژنوتیپ
ترتیب با تعداد به G7و  G9 ،G5 ،G12 ،G16ي ها ژنوتیپ

 عدد در گروه  73و  71، 74، 71، 43غلاف در بوته 
 ف در بوته بالا قرار داشتند.هاي با تعداد غلاژنوتیپ

ترتیب عدد به 54الی  69در دزفول، میانگین اين صفت از     
متغیر بوده است. در ضمن  G13و  G1هاي در ژنوتیپ

ترتیب با تعداد به G15و  G3 ،G6 ،G14 ،G9ي ها ژنوتیپ
ي ها ژنوتیپدر گروه  عدد 59و 59، 51، 51، 54 غلاف در بوته
هاي سويا با تعداد جهت اصلاح ژنوتیپداشته و مطلوب قرار 

 غلاف بالادر اولويت انتخاب قرار دارند. 
در چهار مكان و طی دو  ها ژنوتیپبا توجه به میانگین كلی     

با تعداد  G16و  G22 ،G9 ،G4 ،G13ي ها ژنوتیپسال، 
عدد در گروه  34و  33، 33، 37، 34غلاف در بوته 

 )جدول اين صفت قرار گرفتندآل براي ي با تیپ ايدهها ژنوتیپ

 كننـدیرشـد مـ اهیگ کيكه بر روي  يیهاتعداد غلاف .(4
و درصد گلها و  شده لیتشك هـايتعـداد گل ریتحـت تـأث

 د،ي. در ارقام جدشوندیاست كه سقط م یهاي كوچكغلاف
تكسريا و  دارد. دانه عملكرد با رابطـه را نيـشتریتعداد غلاف ب

م ارقاها در غلاف بیش از نیمی ازكه  افتنديدر (11همكاران )
تعداد . دندار قـرار یساقه اصـل یانینامحدود در بخش مرشد 

 غلاف در بوته بیشترين سهم را در عملكرد دانه دارد و 
ترين شاخص عملكرد در سويا در نظر عنوان مطمئنتواند بهمی

د ( نشان دادند كه تعدا1(. باروس و همكاران )3گرفته شود )
هاي گیاه ، روز تا رسیدگی براي بهبود غیرمستقیم تولید غلاف

  دانه مهم هستند.
 6761الی  1551میانگین عملكرد دانه در ساري از     

متغیر  G22و  G5ي ها ژنوتیپكیلوگرم در هكتار به ترتیب در 
و  G22 ،G4 ،G1 ،G12ي ها ژنوتیپبوده است. در ضمن 

G17  6649و  6479، 6597، 6519، 6761با عملكرد دانه 
هاي با مقادير بالاي اين در گروه ژنوتیپ كیلوگرم در هكتار
ترتیب كمترين میزان عملكرد دانه نیز بهصفت قرار دارند. 

كیلوگرم در  1531و  1551با  G8و  G5هاي متعلق به ژنوتیپ
 .(6)شكل  باشدهكتار می
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طی دو  دزفول( در-4مغان -6گرگان -1 ساري -9در چهار مكان ) ايسو هايپیژنوتسال، مكان و ژنوتیپ بر عملكرد دانه اثر متقابل  -6شكل 
 سال

Figure 3. Interaction of year , location and genotype on grain yield of soybean genotypes at four locations (1- Sari 2-
Gorgan 3- Moghan 4- Dezful) during two years 

 
 6494الی  9535نیز عملكرد دانه از  گرگاندر شرايط     

 G17و  G18ي ها ژنوتیپترتیب در به كیلوگرم در هكتار
  G22و  G17 ،G20 ،G14 ،G1هاي متغیر بوده است. ژنوتیپ

 1763و  1434، 1137، 6111، 6494ترتیب با عملكرد دانه به
 هاي مطلوب قرار داشتند.یپدر گروه ژنوت كیلوگرم در هكتار

الی  1636از  میانگین اين صفت در مغان نیز    
 G1و  G7هاي ترتیب در ژنوتیپكیلوگرم در هكتار به6445

 G1 ،G16 ،G20 ،G4هاي متغیر بوده است. در ضمن ژنوتیپ
و  6646، 6443، 6446، 6445 ترتیب با عملكرد دانهبه G3و 

با عملكرد دانه ي ها ژنوتیپ گروهدر  كیلوگرم در هكتار 6173
الی  1141 از عملكرد دانهدر دزفول، میانگین  بالا بودند.

و  G18هاي به ترتیب در ژنوتیپ كیلوگرم در هكتار 6491
G7  ي ها ژنوتیپمتغیر بوده است. در ضمنG7 ،G6 ،G13 ،

G15  وG14 6991، 6149، 6491 ترتیب با عملكرد دانهبه ،
ها نسبت به ساير ژنوتیپ هكتار كیلوگرم در 6346و  6933

 نیانگیم ساتيحاصل از مقا جيبا توجه به نتا برتري داشتند.
 ردر هكتا لوگرمیك 6195 حدود با عملكرد دانه G17 پیژنوت

خود گرگان و مغان به ،يرا در سه منطقه سار دیتول نيبالاتر
نشان داد كه رقم  نیانگیم ساتيمقا نیاختصاص داد. همچن

 زیدر هكتار ن لوگرمیك 6361ا متوسط عملكرد ( بG1) يسار
گرگان و مغان جزء  ،يدر هر سه منطقه سار G17همانند 

 G17 پیبا ژنوت داريیارقام برتر بوده و اختلاف معن
در هكتار در دو  لوگرمیك 6316با متوسط عملكرد   G20ندارد.

در  لوگرمیك 6376با عملكرد  G14منطقه گرگان و مغان، 
 نیرقم كاسپ نیمنطقه گرگان و دزفول، همچنهكتار در دو 

(G22) در هكتار و  لوگرمیك 1119با متوسط عملكردG4  با
 يدر هكتار در دو منطقه سار لوگرمیك 1144متوسط عملكرد 

 پیژنوت عملكرد دانه بودند. دیو مغان از ارقام برتر از نظر تول
G18 در هكتار در تنها  لوگرمیك 1137با متوسط عملكرد  زین

 ريبرخوردار بود و در سا یقابل قبول يدر مغان از عملكرد
را  دانه عملكرد كمترين میزان( ي)دزفول، گرگان و سار ینواح

پژوهش از  نيا پیژنوت نتريفیخود اختصاص داد و ضعبه
 افزايش از لحـاظ (.4)جدول  شودیلحاظ عملكرد محسوب م

شده پیشرفت زيادي در سويا انجام  در واحد سطح عملكرد
باشد كه اي میصفت پیچیدهژنتیكی عملكرد  نظراز . است
خاصیت تفرق در سويا . گیردتاثیر عوامل متعددي قرار میتحت

انـد هايی بوجود آمدهبرتر از والدين ديده شده است و واريته
در . (99) اندداشته يلحاظ عملكرد بر والدين خود برتر كـه از

 نـژادي، از طريـقاز بـه صـلاكثر موارد افـزايش عملكـرد حا
هاي هاي با عملكرد بالا و با ثبات در محیطگزينش لاين

مختلف بوده است انتخاب مستقیم براي عملكرد احتمالاً 
استفاده است زيرا نسبتاً ساده بوده و  ترين روش مورداقتصادي

نسبت به انتخاب براي حداكثر صفات فیزيولوژيكی مرتبط با 
 .(94،91) ري لازم داردعملكرد وقت كمت

عملكرد دانه و ساير خصوصیات  هاي سويا از نظرژنوتیپ    
 داري دارند. عوامل ژنتیكی زراعی با يكديگر تفاوت معنی

ها توانند اين تغییرات را كنترل كنند. اين تفاوتتنهايی نمیبه
هاي در زمان رشد در شرايط مختلف آب و هوايی، خاک

هاي جغرافیايی متفاوت موجب مختلف و حتی در عرض
اين مساله اساس  .گرددكاهش و يا افزايش عملكرد می

 سال

1 

2  : 
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پیشرفته سويا در شرايط مختلف اكولوژيک  هايارزيابی لاين
و  پنجو (.94،91) باشدهاي برتر میكردن ژتوتیپو غربال

و  پیژنوت نیب متقابل كه اثرات شدندمتوجه ( 97)همكاران 
 انسيبه اندازه وار اياي سوقهمنط هايشيدر آزما طیمح

 انیب (91مالک و همكاران )است.  هاپیژنوت نیموجود ب
دلالت بر  طیو مح پیژنوت نیاثر متقابل ب وجود نمودند كـه

در دارد.  خاص ديیتول هايطیسازگاري هر رقم به مح
 14( پايداري عملكرد و سازگاري 4و همكاران ) پژوهشی جرج

چهار رقم تجاري در پنج منطقه طی  همراهژنوتیپ سويا را به
مورد بررسی قرار داد. هرچند در اين  1393و  1331هاي سال

كیلوگرم در هكتار بیشترين  6616با  UFUآزمايش لاين 
خود اختصاص داد. ولی دستیابی به لاينی میزان عملكرد را به

كه در هر پنج منطقه مورد آزمايش بیشترين میزان عملكرد را 
( عملكرد دانه، 91و همكاران ) میسر نشد. سیلوراتولید كند 

سازگاري فنوتیپی و پايداري ارقام سويا را در هشت ايستگاه 
ارزيابی  1391تا  1334هاي تحقیقاتی در فصول رشد سال

هاي كردند. از بین ارقام مورد مطالعه، سه مورد از آنها شاخص
 پايداري عملكرد دانه بالايی را نشان دادند. 

ضمن آنكه میانگین  G14 و G22 ،G4هاي نوتیپژ    
نسبت به بقیه داشتند  رد دانه بالاتري در هر چهار مكانعملك

میانگین ارتفاع بوته و تعداد غلاف دردانه بالاتري نیز در اين 
( نیز به وجود 4) جرج و همكاران ها مشاهده شد.ژنوتیپ

لاف در دار بین ارتفاع بوته و تعداد غهمبستگی مثبت و معنی
هاي سويا گزارش دادند. بوته با عملكرد دانه را در ژنوتیپ

انتخاب فنوتیپی سويا بر اساس سطح برگ، ارتفاع بوته، تعداد 
هاي فرعی و وزن صد دانه قابل هاي بوته، تعداد شاخهغلاف

انجام است زيرا عملكرد دانه با اين خصوصیات ارتباط مثبت و 
 (. 4،9داري دارد )معنی

دار تیمار )ژنوتیپ( براي صفات تايج حاكی از اثر معنین    
باشد كه ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته و عملكرد دانه می

هاي مورد بررسی نشان دهنده تنوع ژنتیكی بالا براي ژنوتیپ
باشد. همچنین اثر مكان و اثر از منظر صفات مورد مطالعه می

دار بررسی معنیسال براي كلیه صفات مورد  ×متقابل مكان
بیشترين میزان ارتفاع بوته در مناطق ساري، گرگان، گرديد. 

و   G13،G12،G22هاي مغان و دزفول به ترتیب در ژنوتیپ
G16 مشاهده شد. G22، G9،  G3 و G13 ترتیب به

تعداد غلاف در بوته را در مناطق ساري، گرگان،  بیشترين
 منطقه ساري،در  G22ژنوتیپ مغان و دزفول تولید كردند. 

G17 ،در گرگان  G1در مغان و G7  در دزفول بیشترين میزان
 .داشتندعملكرد دانه را 

 
 تشکر و قدردانی

 -139619اين مقاله مستخرج از طـرح ملـی بـه شـماره           
همكـاري صـمیمانه   وسیله از باشد. بدينمی 1343-36-33-3

 مركز تحقیقات، آموزش و ترويج كشـاورزي اسـتان اردبیـل و   
اي مهندس رضا نعمتی سپاس نژاد و آقآقاي دكتر سجاد محرم

 گردد.   گزاري می

 
 منابع

1. Amaral, L.D.O., A.T. Bruzi, P.M.D. Resende and K.B. Silva. 2019. Pure line selection in a 
heterogeneous soybean cultivar. Crop Breeding and Applied Biotechnology, 19(3): 277-284. 

2. Barros, J.P.A., T. Sediyama, F.C. Santos Silva and A.F. Da Silva. 2016. Estimates of genetic 
parameters and efficiency in selection for branching capacity in soybean genotypes. Journal of 
Agronomy, 15(1): 39-44. 

3. Bayu, E.S., I. Nuriadi, R.R. Lahay, I. Safni and D.S. Hanafiah. 2016. Assessment of Gene Action for 
Agronomy Characters in Segregating Generation of Soybean [Glycine max (L.) Merr.].  Journal of 
Agriculture and Environmental Sciences, 5(2): 56-59. 

4. De Siqueira Gesteira, G., A.T. Bruzi, R.K. Zito, V. Fronza and N.E. Arantes. 2018. Selection of Early 
SoybeanInbred Lines Using Multiple Indices. Crop Science, 8(6): 2494-2502. 

5. Diondra, W., S. Ivey, E. Washington, S. Woods, J. Walker, N. Krueger M. Sahnawaz and My A. 
Kassem. 2008. Is There A Correlation Between Plant Height and Yield in Soybean. Reviews in 
Biology and Biotechnology, 7(2): 70-76. 

6. Ghanbari, S., A. Nooshkam, B.A. Fakheri and N. Mahdinezhad .2019.Relationship between yield and 
its Component in soybean genotypes (Glycine Max L.) using multivariate statistical methods. Journal 
of Crop Breeding, 11(1): 85-92 (In Persian). 

7. Ilker, E., M. Kocaturk, A. Kadiroglu, A. Yildirim, G. Ozturk, H. Yildiz and I. Koken. 2018. 
Adaptation abilities and quality parameters of selected soybean lines under double cropping in the 
mediterranean region. Turkish Journal of Field Crops, 23(1): 49-55. 

8. Jorge, G.L., A.P.O. Nogueira, O.T. Hamawaki, B.Q.V. Machado, A.J.O. Santana, B.A.M. Borges, 
R.L. Hamawaki and C.D.L. Hamawaki. 2019. Line selection and correlation between traits of soybean 
genotypes under high naturally occurring stink bug infestation. Genetics and Molecular Research, 
18(1): gmr18182.  

9. Kurasch, A.K., V. Hahn, W.L. Leiser, N. Starck and T. Würschum. 2017. Phenotypic analysis of 
major agronomic traits in 1008 RILs from a diallel of early European soybean varieties. Crop Science, 
57(2): 726-738. 

10. Mahbub, M.M. and B.J. Shirazy. 2016. Evaluation of genetic diversity in different genotypes of 
soybean (Glycine max (L.) Merrill). American Journal of Plant Biology, 1(1): 24-29. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
12

.3
6.

21
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
18

 ]
 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.12.36.21
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1119-en.html


 14................... ..................................................................هاي جديد سويا ....................................................بوته لاين، تعداد غلاف و ارتفاع دانه عملكرد یبررس

 

11. Mahbub, M.M., M.M. Rahman, M.S. Hossain, L. Nahar and B.J. Shirazy. 2016. Morphophysiological 
variation in soybean (Glycine max (L.) Merrill). American-Eurasian Journal of Agricultural and 
Environmental Sciences, 16(2): 234-238. 

12. Malek, M.A., F.I. Monshi, L. Rahman and M.A. Hakim. 2010. Evaluation and selection of promising 
soybean lines in diverse environments. Journal of the Bangladesh Agricultural University, 8(2): 187-
190. 

13. Malekmohamadi, Z., H. Sabori, A. Biabani and E. Hezarjaribi. 2016. Study of genetic diversity of 
soybean (Glycine max) using ISSR markers. Journal of Crop Breeding, 8(19): 124-133 (In Persian). 

14. Mili, K.N., B.J. Shirazy and M.M. Mahbub. 2017. Screening of soybean (Glycine max L.) genotypes 
through multivariate analysis. Azarian Journal of Agriculture, 4(1): 1-6. 

15. Min, W., L. Run-zhi, Y. Wan-ming and D. Wei-jun. 2010. Assessing the genetic diversity of cultivars  
and wild soybeans using SSR markers. African Journal of Biotechnology, 9(31): 4857-4866. 

16. Ngalamu, T., S. Meseka and M. Ashraf. 2012. Performance of soybean (Glycine max L. Merrill) 
genotypes under different planting dates in Sennar State of the Sudan. Journal of Applied Biosciences, 
49: 3363-3370. 

17. Panjoo, M., F. Nazarian-Firouzabadi, A. Ismaili and H. Ahmadi. 2014. Evaluation of genetic diversity 
among soybean (Glycine max L.) genotypes, using ISJ and RAPD molecular markers. Journal of Plant 
Physiology and Breeding, 4(2): 55-65. 

18. Poehlman, J.M. and D.A. Selper. 1995. Breeding field crops fourth edition. State University Press, 
Amesterdam, 494 pp. 

19. Silveira, D.A., L.F. Pricinotto, M. Nardino, C.A. Bahry, C.E.C. Prete and L. Cruz. 2016. 
Determination of the adaptability and stability of soybean cultivars in different locations and at 
different sowing times in Paraná state using the AMMI and Eberhart and Russel methods. Semina: 
Ciências Agrárias, 37(6): 3973-3982. 

20. Soares, I.O., P.M. Rezende, A.T. Bruzi, E.V. Zambiazzi, A.M. Zuffo, K.B. Silva and R. Gwinner. 
2015. Adaptability of soybean cultivars in different crop years. Genetics and Molecular Research, 
14(3): 8995-9003. 

21. Soltan Mohammadi, S., S.  Peyghambari and H. Babaii. 2017. Evaluation of adaptation and stability 
of soybean cultivars and streak in four regions of Iran. Journal of Field Crop Science, 48(2): 389-397. 

22. Teixeira, F.G., O.T. Hamawaki, A.P.O. Nogueira, R.L. Hamawaki, G.L. Jorge, C.L. Hamawaki and 
A.J.O. Santana. 2017. Genetic parameters and selection of soybean lines based on selection indexes. 
Genetics and Molecular Research, 16(3): gmr1603975. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
12

.3
6.

21
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
18

 ]
 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.12.36.21
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1119-en.html


Journal of Crop Breeding Vol. 12, No 36, Winter 2021 …………....................................…………...…..……….....…………….. 29 
 

 
Investigation of Grain Yield, Number of Pods and Plant Height of New Soybean 

Lines in Sari, Gorgan, Moghan and Dezful Regions 
 

Nasrin Razmi
1
, Valiollah Rameeh

2
, Ebrahim Hezarjeribi

3
 and Ahmad Kalantar Ahmadi

4 

 

1- Horticulture Crops Research Department, Ardabil Agricultural and Natural Resources Research and Education 
Center, AREEO, Parsabad, Iran, (Corresponding Author: nasrinrazmi@gmail.com)  

2- Horticulture Crops Research Department, Mazandaran Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center, AREEO, Sari, Iran 

3- Horticulture Crops Research Department, Golestan Agricultural and Natural Resources Research and Education 
Center, AREEO, Gorgan, Iran 

4- Horticulture Crops Research Department, Khozestan Agricultural and Natural Resources Research and Education 
Center, AREEO, Ahvaz, Iran 

Received: April 18, 2020                Accepted: August 1, 2020 
 

 
Abstract 

Soybean has a lot of food and industerial uses. There is a growing demand for various 
soybean production, due to its nutritional value, wich included high protein and variety of 
vitamins and minerals. In order to evaluate and compare the yield of pure soybean lines in terms 
of important agronomic traits and grain yield, 20 top pure lines and two cultivars Sari and 
Caspian as control, were studied in a randomized complete block design with three replications, 
in four regions including Gorgan, Sari, Moghan and Dezful during two crop years 2017-18. It 
should be noted that the lines in this project were breeded and pured, through the hybridization 
between cultivars and selection in generations separated by pedigree and single-pod methods 
during the breeding programs. The results of the combined analysis showed that the response of 
genotypes varied during the two years and in different locations in terms of the grain yield. 
furthermore, the interaction between location and genotype on plant height and number of pods 
per plant was statistically significant. Mean comparison showed that G17 and Sari genotypes 
with average yield of 3215 and 3032 kg/ha had the highest grain yield in three regions of Sari, 
Gorgan and Moghan and were among the top cultivars in this study. G20 genotype with an 
average yield of 3093 kg/ha in two regions of Gorgan and Moghan, G14 with the yield of 3073 
kg/ha in two regions of Gorgan and Dezful, also Caspian and G4 respectively with an average 
yieald of 2991 and 2944 Kg/ha in the two regions of Sari and Moghan were the superior 
cultivars with regard to the grain yield. 
 
Keywords: Combined analysis, Location, Number of pods per plant, Plant height, Year  
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