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  تَلیذ بر( EMSّای رشذ ٍ اتیل هتاى ظَلفًَات ) کٌٌذُتأثیر تٌظین
 کش گلایفَظیتای ًیشکر هقاٍم بِ علفشیشِدرٍى

 
 3الْام الْی فرد ٍ 2، پیام پَرهحوذی1عاطفِ اظلاهی

 
 ، ایزاىػلَم کؾاٍرسی ٍ هٌابغ طبیؼی خَسعتاى، هلاثاًی، داًؾگاُ داًؾکذُ کؾاٍرسی، تَلیذ ٍ صًتیک گیاّی گزٍُ اصلاح ًباتات، کارؽٌاعی ارؽذ آهَختِ ًؼدا -1

 ، ، ایزاىػلَم کؾاٍرسی ٍ هٌابغ طبیؼی خَسعتاى، هلاثاًی، داًؾگاُ داًؾکذُ کؾاٍرسی، تَلیذ ٍ صًتیک گیاّی گزٍُاعتادیار،  -2
 (Mohammadi@asnrukh.ac.ir: هغٍَل )ًَیغٌذُ

 ػلَم کؾاٍرسی ٍ هٌابغ طبیؼی خَسعتاى، هلاثاًی، ایزاى، داًؾگاُ داًؾکذُ کؾاٍرسی، تَلیذ ٍ صًتیک گیاّی گزٍُ، اعتادیار -3
 24/03/99: تاریخ پذیزػ                21/11/98تاریخ ارعال: 

 184  تا   175صفحِ: 
 

 چکیذُ
ایي در  .در طَل فصـل رشذ ّعتٌذ آىکٌٌذُ کشت ًیشکر بـَدُ ٍ قـادر بـِ کـاّش عولکـرد عَاهل هحذٍداز ّای ّرز علف   

( در دٍ BAP) آهیٌَپَریي بٌسیل-6در دٍ ظطح ٍ ( Kin) کیٌیتيظطح،  6در  D-2,4ّای رشذ کٌٌذُپصٍّش در ابتذا، تاثیر تٌظین
 جیًتا هَرد بررظی قرار گرفت.  CP69-1062ریسًوًَِ برگ در ًیشکر رقن شذىایزایی ٍ هیساى قَُْظطح بر رٍی کالسایی، اًذام

بالاتریي کالسایی را دارد. بیشتریي  BAP گرم در لیتر هیلی 2 ّوراُبِ D-2,4گرم در لیتر  هیلی 2حاٍی  MSهحیط کشت ًشاى داد 
 D-2,4گرم در لیتر  هیلی 1حاٍی  MSّای رشذ ٍ هحیط کشت کٌٌذُفاقذ تٌظین MSشذى ریس ًوًَِ در هحیط کشت ایهیساى قَُْ

در زایی هعتقین هشاّذُ شذ. اًذام BAP گرم در لیتر هیلی 2بَد. ّوچٌیي در هحیط کشت حاٍی  BAP گرم در لیتر هیلی 2 ّوراُبِ
 Kin  ٍ2  گرم در لیتر هیلی 1ّوراُ بِ  D-2,4 گرم در لیتر هیلی 16حاٍی  MSشذُ در هحیط کشت ی تَلیذّا کالَضآزهایش دٍم، 

در ًشاى داد  ًتایجهٌتقل شذًذ.  تیفَظیکش گلا هختلف علف یّا غلظت یحاٍیی باززا کشت طیبِ هح BAP  گرم در لیتر هیلی
 قرار گلایفَظیت کش علف تأثیر تحت کِ ّایی گیرد اها کالَضهحیط کشت باززایی فاقذ گلایفَظیت، القاء گیاّچِ صَرت هی

جْت ایجاد جْش بْیٌِ، در هحیط کشت  شذُّای تَلیذ در آزهایش دیگر کالَض .ًذاشتٌذ را گیاّچِ تَلیذ تَاًایی بَدًذ گرفتِ
ٍر  ظاعت غَطِ 44ٍ  24، 12، 6، 3هذت زهاى صفر، بِ( EMS)ح هختلف اتیل هتاى ظَلفًَات ظط 4در هحیط کشت هایع حاٍی 

اها با افسایش غلظت ٍ هذت زهاى ّا تَاًایی تَلیذ گیاّچِ را داشتٌذ  در تواهی زهاى ّا کالَض EMSدر هحیط شاّذ فاقذ  شذًذ.
 4غلظت  باکش گلایفَظیت  علفّای هقاٍم، بر رٍی آًْا باززایی گیاُ کاّش یافت. ظپط برای اًتخاب گیاّچِ EMSتیوار با 

  .کش هقاٍهت ًشاى دادًعبت بِ علفگیاُ  1فقط  شذُ با گلایفَظیت،تیوار گیاُ 22از هیاى   .درصذ اظپری شذ

 
 کشجْش زایی، علف ،ریسازدیادی شکر،ی: ًیذیکل ّایٍاشُ

 
 هقذهِ

 120 در بـیؼ اس (Saccharum spp) اهـزٍسُ ًیؾـکز   
درصذ ؽکز جْاى  70 ًشدیک بِ ٍؽَد  کؾَر جْاى کؾت هی

س بِ ًیا دلیلگیاّی اعت کِ بًِیؾکز . کٌـذ تأهیي هـیرا 
 ؽزایط خاؿ بزای تَلیذ بذر ٍ تٌَع صًتیکی بغیار بالا 

صَرت رٍیؾی تکثیز هی ؽَد. کؾت بافت رٍػ هٌاعبی بِ
بزای ایجاد، ًگْذاری ٍ بکارگیزی تٌَع صًتیکی جْت اصلاح 

 ٍعیلِِب ًیؾکز باؽذ. تکثیز ٍ بْبَد ارقام تجاری ًیؾکز هی
 هیلادی 1961عال  در ّاٍایی در بار ًخغتیي بافت کؾت

 1969 هی در عال ٍ ّیٌش ٍعیلِِب ٍعیلِ ًیکل آغاس ٍ عپظِب
 جولِ اس دیگز کؾَر چٌذ در آى اس ؽذ ٍ بؼذ دًبال تایلٌذ در

 در اهزٍسُ ٍ یافت اداهِ اعتزالیا ٍ ٌّذ بزسیل، کَبا، آهزیکا،
َد ؽایي رٍػ اعتفادُ هی اس ًیؾکز اصلاح هزاکش اس بغیاری

(9 .) 
هذت سهاى اعتقزار ریشًوًَِ ریشاسدیادی ًیؾکز بغتگی بِ   

ّای رؽذ کٌٌذُکؾت، صًَتیپ، اًذاسُ ٍ ًَع تٌظینرٍی هحیط 
 کالَط، القاء بِ کار رفتِ در هحیط کؾت دارد. در ًیؾکز بزای

 هٌبغ یک بزگ. کزد اعتفادُ تَاى هی هختلف ّای ریشًوًَِ اس
 در باؽذ. هؼوَلاً هی کالَط تَلیذ جْت ًوًَِ ریش تْیِ بزای

 بِ ًغبت کوتزی سهاى هذت در بزگی ریشًوًَِ ًیؾکز
 ٍ ًوایذ هی سایی کالَط بِ ؽزٍع اًتْایی هزیغتن ًوًَِ ریش

  (.2) دارد بیؾتزی ٍ بْتز سایی ؽاخِ

 ّز هَفقیت در هؤثز هلاػَ اس یکی ًتیکیص عتٌَ دجٍَ   
ایجاد  بافت کؾت یطاؽزکِ در  تٌَػی .عتا صلاحیا بزًاهِ

 حاصلًاهٌذ. تٌَع عَهاکلًَال  هی لعَهاکلًَا عتٌَ ؽَد را هی
 در تغییز ای، ًقطِ ّای جْؼ ؽاهل ،ّا جْؼ اس عیؼیٍ طیف

 ٍؽت( دا اضافِ ٍ فحذ ،ًگیٍارٍ هی )ؽاهلسٍهٍَکز یؼآرا
 ّغتِ در ًتیکیص اتتغییز لحتواا. عتا ّا آى ادتؼذ در تغییز
 اتتغییز یيا ٍ یابذهی یؼافشا کؾت عي ىؽذدیاس با ّا علَل

  ُیضٍبِ کؾت هحیط تتزکیبا ًیش ٍ کؾت یطاؽز بِ
 کؾتٍا تفؼاد ادتؼذ ٍ یشًوًَِر عًَ ی،ؽذر یّاُکٌٌذتٌظین

 صلاح هَتاعیًَی با ایجاد جْؼ ٍ تٌَعا(. 7) دارد بغتگی
ػزصِ هتوادی در  صًتیکی در عاختار تَارثی ًباتات، عالیاى

گزدد. ّای کلاعیک اعتفادُ هیرٍػ ًضادی گیاّی در کٌاربِ
بیاًگز  بیؾوار ارقام اصلاحی هؼزفی ؽذُ بِ کؾاٍرساى، تؼذاد

ای ّای گغتزدُتلاػ .باؽذهی ارسػ اقتصادی ایي تکٌیک
ػول آهذُ کِ ِب غلاتالقاء جْؼ در  ّا اس طزیقدر تغییز صى

 سٍدرعی، تغـییزات آى ایــجاد پاکـَتاّی، هَارد هَفق
غذایی، ایجاد  هَرفَلَصیکی در عاختواى بزگ، تغییز ارسػ

هقاٍهت بِ ٍرط ٍ هقاٍهت  ّای بارٍر،ػقیوی، افشایؼ پٌجًِز
در ًْایت باػث افشایؼ ػولکزد بزًج ؽذُ  بِ بیواری بَدُ کِ

  .(10) اعت
   
 

 داًؾگاُ ػلَم کؾاٍرسی ٍ هٌابغ طبیؼی عاری
 پضٍّؾٌاهِ اصلاح گیاّاى سراػی
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 نفر ایداز تیٛزىِٙٛٛغی واضتطزٞای زطیٗ ٟٔٓ اظ یىی     
 ایداز تا ضاتغٝ اؾر زض ٌیاٞاٖ زض ٞا وف ػّف تٝ ٔماٚٔر
 ٌیاٞاٖ انلاح تٝ زٛاٖ ٔی ٘یكىط زض ٞا وف ػّف تٝ ٔماٚٔر

ٕ٘ٛز  اقاضٜ اٚضٜ ؾِٛفٛ٘یُ ٚ ٌلایفٛؾیر زطویثاذ تٝ ٔماْٚ
 ٌیاٜ یه اضثی زٛا٘ایی ػٙٛاٖتٝ وف ػّف تٝ ٔماٚٔر .(8)

 اظ زظی ٔؼطو زض لطاضٌطفسٗ اظ خؽ زىثیط ٚ تماء تطای
 اؾر، وكٙسٜ آٖ ٚحكی فطْ تطای ٔؼَٕٛ عٛضتٝ وٝ وف ػّف

 عثیؼی عٛضتٝ اؾر ٕٔىٗ ٔماٚٔر ٌیاٜ، قٛز. زضٔی زؼطیف
 یا غ٘سیه ٟٔٙسؾی لثیُ اظ ٞایی زىٙیه وٕه تٝ یا زٞس ضخ

 ظایی، خٟف یا تافر وكر زٛؾظ زِٛیسقسٜ ٞای فطْ ا٘سراب
  (.14) قٛز ایداز

یه  ((N- (phosphonomethyl) glycine ٌلایفٛؾیر   
 ٔؿیط ذٛضزٖتٟٓ تاػث تٛزٜ وٝ اؾیسآٔیٙٝ ؾٙسع ٟٔاضوٙٙسٜ ٘ٛع

 اَ٘ٛ-5 آ٘عیٓ ازهاَ اظ ٔا٘غ وف ایٗ ػّف. ٌطزز ٔی قیىیٕاذ
خیطٚاذ  اَ٘ٛ فؿفٛ تٝ ؾیٙساظ فؿفاذ-3 قیىیٕاذ خیطٚٚیُ

ٔٙاعك  تٝ تطي غلاف عطیك اظ ٘یكىط زض وٝ ٌطزز ٔی
ٞا  ضقس آٖ زٛلف تاػث ٚ یافسٝا٘سماَ ضقس حاَ زض ٔطیؿسٕی

 (. 5قٛز ) ٔی
 زأثیط ؾغٛح ٔرسّف اظ ایٗ خػٚٞف تطضؾی  ٞسف   

قسٖ ٚ ایتط واِعایی، لٟٜٛ ٞای ضقس ٌیاٞیوٙٙسٜزٙظیٓ
         ٚ تطضؾی  ؾالٝ ٘یكىط ا٘سٟایی خیچیسٜ ٞایتاظظضایی اظ تطي

 ٔٙظٛضتٝ خٟف دازیزض ا EMSؾغٛح ٔرسّف ٔٛزاغٖ  زأثیط
 تٛز.  ریفٛؾیوف ٌلا ٔماْٚ تٝ ػّف ٌیاٜ سیزِٛ

 
 ّا هَاد ٍ رٍغ

 هَاد گیاّی
اضلاْ  وٝ اظ  CP69-1062تطای ا٘داْ ایٗ زحمیك اظ ضلٓ   

ٔٙظٛض اؾسفازٜ ٌطزیس. تٝ( 19)ٔحهَٛ وكٛض اؾر زداضی ٚ خط
ٞای خٛاٖ زاضای  ٞای حاٚی تطي قاذٝزٟیٝ ضیعٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾط

٘یكىط وكر ٚ  ٔعاضعٞا اظ  ٔطیؿسٓ ا٘سٟایی اؾسفازٜ قس. لّٕٝ
 اظ نٙؼر واضٖٚ ٚالغ زض قٟطؾساٖ قٛقسط زض اؾساٖ ذٛظؾساٖ

ٔاٜ تطـ زازٜ قسٜ ٚ تٝ  9زا  6ٌیاٞا٘ی تا عَٛ ػٕط 
 آظٔایكٍاٜ ا٘سماَ یافسٙس. 

 ظترٍى ظازی
ٔسطی تطي خساؾاظی قسٜ ٚ خؽ اظ  ؾا٘سی 5لغؼاذ    

وكی تا  ٞای تیطٚ٘ی، تطؼ قؿسكٛی ؾغحی ٚ حصف آِٛزٌی
ؾاػر ٔسذ ٘یٓلطاضزازٖ زض ظیط آب خاضی تٝاتٛ٘ی ٚ ٔایغ ن

زض ظیط ٞٛز ٞا  ضیعٕ٘ٛ٘ٝاتسسا  ،ؾاظیؾسطٖٚ خٟرا٘داْ قس. 
زض  ٚ ؾدؽزضنس  70 ازاَ٘ٛ ثا٘یٝ زض اِىُ 10ٔسذ لأیٙاض  تٝ

ٚ لطاض ٌطفسٙس زلیمٝ  15ٔسذ زضنس تٝ 5/2ٞیدٛوّطیر ؾسیٓ 
زلیمٝ تا آب ٔمغط اؾسطیُ  3ٔسذ ؾٝ تاض ٚ ٞطتاض تٝ خؽ اظ آٖ

 قؿسكٛ زازٜ قس٘س. 
، D-2,4کٌٌذُ ّای رؼذ بررظی تاثیر تٌظینآزهایػ اٍل: 

بر کالسایی ٍ اًذام زایی در کؽت برگ  BAPکیٌتیي ٍ 
 ًیؽکر

 زاضای MS  (13 ) ٔحیظ وكر زغییطیافسٝزض ایٗ آظٔایف    
 زض ِیسطٌطْ  1 قىط ٚ ٌطْ زض ِیسط  30  آٌاض،ٌطْ زض  ِیسط  8

 . خٟر زؼییٗ ٘ٛع ٚ غّظر ٌطفر لطاض اؾسفازٜ فؼاَ ٔٛضزظغاَ 
زیٕاض ٔسفاٚذ زض  24ِعایی، اوٙٙسٜ ضقس ٔٙاؾة خٟر وزٙظیٓ

یه آظٔایف فاوسٛضیُ ؾٝ فاوسٛضٜ، تا عطح خایٝ وألاً زهازفی 
ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفر. ٞط زىطاض  )خسطی زیف( زىطاض 3تا 

ضیعٕ٘ٛ٘ٝ لطاض زاقر.  4ٖ قأُ یه خسطی زیف تٛز وٝ زض آ
 16ٚ 8، 4، 2، 1ٞای نفط،  تا غّظر D-2,4فاوسٛضٞا قأُ 

ٌطْ  ٔیّی 1تا غّظر نفط ٚ ( Kin) ویٙیسٌٗطْ زض ِیسط،  ٔیّی
 2نفط ٚ   ( تا غّظرBAP) تٙعیُ آٔیٙٛخٛضیٗ-6زض ِیسط ٚ 

تطزاضی نفاذ حدٓ واِٛؼ  قر یاززاتٛز٘س.  ٌطْ زض ِیسط ٔیّی
، زؼساز (11)تا ٔمیاؼ ٞٛوط ٚ ٘ی تطظ  ویفینٛضذ تٝ قسٜزِٛیس

ای وٝ زض ٞط زىطاض واِٛؼ زِٛیس وطزٜ )زؼساز ضیعٕ٘ٛ٘ٝواِٛؼ 
زض ٞط نٛضذ ویفی تٝٞا قسٖ ضیع ٕ٘ٛ٘ٝایٔیعاٖ لٟٜٛ ٚ تٛز(

تطزاضی، ٚ خؽ اظ یاززاقر زىطاض ٞط ٔاٜ یىثاض ا٘داْ قس
 ٚاوكر زض ٔحیظ وكر ٔكاتٝ ا٘داْ قس.

ٞا زض ازاق وكر تا زٔای  ٕ٘ٛ٘ٝ ضیعٞای حاٚی  زیف خسطی   
زض زاضیىی لطاض ٌطفسٙس ٚ خؽ اظ  ٌطاز ٚ زضخٝ ؾا٘سی 1±25

 یه ٔاٜ تٝ ٘ٛض ٔٙسمُ قس٘س. 
 ّای هختلف غلظتبررظی تاثیر  آزهایػ دٍم: 

 ًیؽکربر رٍی کالَض  گلایفَظیتکػ علف
 حاٚی MSزض ایٗ ترف اظ آظٔایف اظ ٔحیظ وكر خایٝ    

  ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 1 تٝ ٕٞطاٜ  D-2,4 ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 16
Kin ٚ 2 ٌطْ زض ِیسط ٔیّی  BAP ظایی اؾسفازٜ  خٟر واِٛؼ
( تیاٖ وطز٘س وٝ زض ؾغٛح 18ٚ ٕٞىاضاٖ ) Swebyظیطا  ،قس
زٙٛع  D-2,4وٙٙسٜ ضقس اظ زٙظیٓ ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 5 اظ زط یٗیخا

ٚ اِماء  ٞا ٔٙظٛض زىثیط واِٛؼتٝقٛز. ایداز ٕ٘ی ؾٛٔاوّٛ٘اَ
ٚاوكر ضٚی ایٗ ٔحیظ وكر ا٘داْ ٌطزیس.  3 ،زٙٛعتیكسط 

 2قسٜ تٝ ٔحیظ وكر تاظظایی حاٚی ٞای زِٛیس ؾدؽ واِٛؼ
 NAA ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 5/0ٕٞطاٜ تٝ BAP ٌطْ زض ِیسط ٔیّی

ٔٙسمُ قس٘س. لثُ اظ ازٛولاٚ، تٝ ایٗ ٔحیظ وكر ؾغٛح  (4)
% 41ٚ تا وف ٌلایفٛؾیر تا ٘اْ زداضی ضا٘ساج  ٔرسّف ػّف
ٔیعاٖ نفط، تٝ )زِٛیس قطور آضیا قیٕی، ایطاٖ(ٔازٜ ٔٛثطٜ 

چٟاض ٔسذ ٚ تَٝٔٛ زض ِیسط اضافٝ قس  ٔیّی 2، 1، 5/0، 2/0
 .قس یتطزاض  اززاقریقسٜ  ٔكاٞسٜ طاذییزغ ،ٞفسٝ

 ظیتٝ ٔحٞا  واِٛؼ ،قسٜٔسذ ظٔاٖ زؼییٗخؽ اظ ٌصقر     
زض  ازاق وكر تا  ریفٛؾیٌلاوف  ػّففالس وكر تاظظایی 

زٚضٜ تا  ضٚقٙاییزض  ٌطاز ٚ زضخٝ ؾا٘سی 25±1زٔای 
لطاض  ِٛوؽ 3000تا قسذ ٘ٛض  )ضٚقٙایی/زاضیىی)ؾاػر 8/16

 ٌطفسٙس.
هٌظَر تَلیذ القاء جْػ در ًیؽکر بِآزهایػ ظَم:  

 ادُ کػ گلایفَظیت با اظتفادُ از هگیاُ هقاٍم بِ علف
 ( EMSاتیل هتیل ظَلفًَات ) زایجْػ

اظ  زطویة زیٕاضی ٔسفاٚذ 24خٟف  دازیٔٙظٛض اتٝ    
زض یه  EMSٞای ٔرسّف زیٕاض تا ٞا ٚ ٔسذ ظٔاٖغّظر

زىطاض ٔٛضز  3آظٔایف فاوسٛضیُ تا عطح خایٝ وألاً زهازفی تا 
 ٔایغوكر  ظیاتسسا ٔحتطای ایٗ ٔٙظٛض، تطضؾی لطاض ٌطفر. 

MS ٓٚقس  ٝیزٟٞای ضقس  وٙٙسٜفالس زٙظی EMS  فیّسط
 سطیزض ِ ٔٛلاض یّیٔ 32، 16، 8نفط،  یٞا غّظرقسٜ زض اؾسطیُ

 ٘یكىط یٞا واِٛؼ ؾدؽ .ٔایغ اضافٝ قس وكر تٝ ٔحیظ
 D-2,4ٌطْ زض ِیسط  ٔیّی 2قسٜ زض ٔحیظ وكر حاٚی زِٛیس

 وكر  ظیٔحایٗ زض  BAPٌطْ زض ِیسط  ٔیّی 2ٕٞطاٜ تٝ
ٚض  ؾاػر غٛعٝ 48 ٚ 24، 12، 6، 3نفط،  ٞایٔسذ ظٔاٖتٝ
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ٞا  قسٜ واِٛؼٗییزؼ یٞا خؽ اظ ٌصقر ٔسذ ظٔاٖقس٘س . 
ٌطْ زض ِیسط  ٔیّی 2حاٚی  MSوكر  ٔحیظخٟر تاظظایی تٝ 

BAP ٌٝطْ زض ِیسط  ٔیّی 5/0ٕٞطاٜ تNAA س٘س. ٔٙسمُ ق
ؾاػر زض زاضیىی  24ٔسذ تٝ ٞای حاٚی واِٛؼ ؾدؽ قیكٝ

ٔٙظٛض زِٛیس ٌیاٞچٝ ؾاػر تٝ 24ٌطفسٙس ٚ خؽ اظ ٌصقر  لطاض
ٞا  ٞفسٝ تطذی اظ واِٛؼ 4تٝ ٘ٛض ٔٙسمُ قس٘س. تؼس اظ ٌصقر 

 وكر ظ زٚ ٚاوكر زض ٔحیظقطٚع تٝ تاظظایی وطز٘س. تؼس ا
نٛضذ ظایی تٝ ٔٙظٛض ضیكٝٞای زِٛیسقسٜ تٝ ٌیاٞچٝ ،تاظظایی

ٌطْ زض ِیسط  ٔیّی 3حاٚی  MS ٌیاٜ زض ٔحیظ وكرزه
NAA (15لطاض ٌطفسٙس ).  ؾدؽ زٚ ٚاوكر ٔسٛاِی زض ٔحیظ
 .ٞفسٝ تٛز( 4ٔاٖ ٞط ٚاوكر ایی نٛضذ ٌطفر )ٔسذ ظ ظ ضیكٝ

یٗ آؾسا٘ٝ زحُٕ ٞا، خٟر زؼیزاضقسٖ ٌیاٞچٝخؽ اظ ضیكٝ   
ٚ  3، 2، 1ٞای  ٌلایفٛؾیر زض غّظروف، ٌیاٞچٝ ٞا تٝ ػّف

 4ٔسذ ٚ تٝٞای قاٞس اؾدطی قس  ضٚی ٌیاٞچٝ زضنس تط 4
خؽ اظ زؼییٗ غّظر قسٜ یاززاقر قس. ٝ زغییطاذ ٔكاٞسٜٞفس

لطاض ٌطفسٝ  EMSٞایی وٝ زحر زأثیط زیٕاض  ٌیاٞچٝ ،آؾسا٘ٝ
ٔٛلاض زض  ٔیّی 16ٚ  8وٝ زض ٔحیظ حاٚی ٞایی  تٛز٘س )ٌیاٞچٝ

ٞا اؾدطی  زِٛیس قسٜ تٛز٘س( ٌلایفٛؾیر ضٚی آٖ EMSِیسط 
وكر  ٞای قیكٝآٔسٜ اظ زؾرٝتٞای  چٌٝیاٞ  ؾدؽ قس.

 ذاضج ٚ خؽ اظ قؿسكـٛی ضیكـٝ، زض ذـان ٌّـساٖ وـٝ 
 

 ٚ لطاض ٌطفسٙس وٛوٛخیر ٚ خطِیر تٛزٞای ٔؿاٚی  زاضای ٘ؿثر
ٞای ٔطاحُ ٔرسّف ؾاظٌاضی وٝ قأُ اؾـسفازٜ اظ ؾطخٛـ

 تٛز نٛضذ ٌطفر.خلاؾسیىی 
، D-2,4ّای رؼذ کٌٌذُآزهایػ اٍل: بررظی تاثیر تٌظین

زایی در کؽت برگ بر کالسایی ٍ اًذام BAPکیٌتیي ٍ 
 ًیؽکر

ِماء ٞفسٝ اظ وكر لغؼاذ تطي خٛاٖ، ا 5خؽ اظ ٌصقر    
 قسٜ ٔكاٞسٜ قس. واِٛؼ تط ضٚی لغؼاذ تطي وكر

ٔسطاوٓ ٚ قسٜ تٝ زٚ نٛضذ  فكطزٜ، ٞای زكىیُواِٛؼ
لاتُ زكریم  فكطزٜ، ٘طْ ٚ آتىیٞای غیط قىٙٙسٜ ٚ واِٛؼ

 تٛز٘س.
 

 ًتایج ٍ بحث
 ٞای ٔرسّف  یا٘ؽ زأثیط غّظر٘سایح زدعیٝ ٚاض   

( ٘كاٖ زاز اثط 1ٞای ضقس تط حدٓ واِٛؼ )خسَٚ  وٙٙسٜزٙظیٓ
ٚ  D ،Kin-2,4 خا٘ثٝٚ اثط ؾD ٚ BAPٝ-2,4ٔسماتُ زٚ خا٘ثٝ 

BAP زاض قس. تا زٛخٝ تٝ  زضنس ٔؼٙی %5 احسٕاَ زض ؾغح
اظ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ  ٜ تٛززاض قس خا٘ثٝ ٔؼٙیؾٝ ٔسماتُ ایٙىٝ اثط

خا٘ثٝ ذٛززاضی قس ٚ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ تا خا٘ثٝ ٚ زٚاثطاذ زه
 ٌطفر.خا٘ثٝ نٛضذ زٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ تطای اثطاذ ؾٝاؾسفا

 
 قسٖای واِٛؼ ٚ ٔیعاٖ لٟٜٛ تط حدٓ ٚ زؼساز D ،Kin  ٚBAP-2,4ٞای ضقس  وٙٙسٜٞای ٔرسّف زٙظیٓ یا٘ؽ زأثیط غّظرزدعیٝ ٚاض -1خسَٚ 

  CP69-1062زض وكر تطي ٘یكىط ضلٓ              
Table 1. Variance analysis of effect of different plant regulators 2,4-D, Kin and BAP on callus volume, callus number  
             and browning in leaf culture of sugar cane cv. CP69-1062 

 زضخٝ آظازی ٔٙاتغ زغییطاذ
  ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼاذ 

 قسٖای لٟٜٛ زؼساز واِٛؼ حدٓ واِٛؼ

2,4-D 5 ns714/11 189/2 ns 100/11 ns 

Kin 1 347/7 ns 722/2 ns 222/0 ns 

BAP 1 168/1 ns 056/0 ns 000/2 ns 

2,4-D × Kin 5 847/19 ns 289/3 * 122/23 * 

2,4-D × BAP 5 447/25 * 889/3 * 167/17 * 

Kin × BAP 1 014/4 ns 000/2 ns 000/8 ns 

2,4-D × Kin × BAP 5 114/27 * 500/3 * 311/34 * 

764/8 48 ذغا  181/1  944/5  

 21 17 32  ضطیة زغییطاذ)%(
*  ٚns :زضنس 5% زاضی زض ؾغح احسٕاَ زاضی ٚ غیط ٔؼٙی تٝ زطزیة اثط ٔؼٙی 
 

زا٘ىٗ خٟر زؼییٗ تٟسطیٗ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٘سایح آظٖٔٛ    
 2 وٝ زیٕاض ، ٘كاٖ زاز(1قىُ ) وٙٙسٜ ضقسزٙظیٓٔمساض 

 BAP ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 2ٕٞطاٜ تٝ D-2,4 ٌطْ زض ِیسط ٔیّی
 1ٕٞطاٜ تٝ D-2,4 ِیسطٌطْ زض  ٔیّی 8 زیٕاضاِف( ٚ -2قىُ )

تٟسطیٗ  67/7 تا ٔیاٍ٘یٗب( -2قىُ ) Kin ٌطْ زض ِیسط ٔیّی

. ا٘س ٕٞطاٜ زاقسٝٞای اِٚیٝ تٝ تطي اظ واِعاییحدٓ زض ٘سایح ضا 
 D-2,4 ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 4 حاٚی MSٕٞچٙیٗ ٔحیظ وكر 

زا حسٚزی اثطی ٔكاتٝ تٝ  BAP ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 2ٕٞطاٜ تٝ
 زٚ زیٕاض شوط قسٜ زاقر.
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)تا اؾسفازٜ اظ آظٖٔٛ  CP69-1062ی تطي ٘یكىط ضلٓ  واِعایی ضیعٕ٘ٛ٘ٝ حدٓ وٙٙسٜ ضقس تطؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زأثیط زیٕاضٞای زٙظیٓٔمای -1 قىُ
 زاضی ٘ساض٘س(. ٞای زاضای حسالُ یه حطف ٔكسطن زفاٚذ ٔؼٙی ٔیاٍ٘یٗ، 5زا٘ىٗ زض ؾغح احسٕاَ %ای زأٙٝچٙس

Figure 1. Mean comparisons of plant growth regulator effect on callus production in leaf culture of sugar cane cv. 

CP69-1062 (means followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability 

level using Duncan's multiple range test) 
 

( ٘كاٖ زاز وٝ زض ػسْ حضٛض 1قىُ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ )   
زٞس. زض  واِعایی ضخ ٕ٘ی وكر ٞای ضقس زض ٔحیظ وٙٙسٜزٙظیٓ

 ( Kinیا  BAPٚخٛز یه ؾیسٛویٙیٗ ) D-2,4ػسْ حضٛض 
زٛا٘س ٔٙدط تٝ واِعایی قٛز زض نٛضزی وٝ ٚخٛز  زٟٙایی ٔیتٝ

-2,4زض قطایظ ػسْ حضٛض  BAP  ٚ Kin ؾیسٛویٙیٗٞط زٚ 

D ،2,4ٕٞچٙیٗ زض ػسْ حضٛض  .قس ٔا٘غ واِعایی-D ،BAP 
 زض ٔحیظ  زاقر. Kinزأثیط تیكسطی تط ضٚی واِعایی ٘ؿثر تٝ 

واِعایی ضخ  D-2,4   ٚ زاضای Kin  ٚBAPٞای فالس وكر
تیكسطیٗ  D-2,4 ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 1 زض غّظر زٞس ٚٔی

 D-2,4أا تا افعایف ؾغح  ،زؾر آٔسٔیعاٖ واِعایی تٝ
تا ایٗ حاَ، زض تؼضی . ایداز ٘كس ٔیعاٖ واِعاییزغییطی زض 

ٔٛاضز حضٛض ٕٞعٔاٖ اوؿیٗ ٚ ؾیسٛویٙیٗ تاػث افعایف زِٛیس 
حضٛض یه  D-2,4تالا ضفسٗ غّظر  . تا(1ٌطزز ) واِٛؼ ٔی
 D-2,4ٚ یا ٚخٛز  وكر ( زض ٔحیظKinیا  (BAPؾیسٛویٙیٗ 

زٛا٘س ٔٙدط  ٔی Kinیا  BAPوٙٙسٜ ضقس  ٕٞطاٜ ٞط زٚ زٙظیٓتٝ
٘كاٖ Chawla (6 ). (A  ٚB 2)قىُ  تٝ واِعایی ٔٙاؾة قٛز

 ٗیٕٞطاٜ تا اوؿٔمساض وٓ تٝ ٗیسٛوٙیؾ هیزاز وٝ اؾسفازٜ اظ 
 Sadatضا واٞف زٞس.  ٗیاظ حس اوؿ فیزٛا٘س اثطاذ تیٔ
ٚHoveize  (15 تیاٖ وطز٘س )ٜ2,4 اظ اؾسفاز-D  ٖٚتس
قسٖ ٞا ٚ ٔسلاقی قسٖ واِٛؼ٘طْ ٚ آتساض ؾثة، ٗیٙیسٛویؾ

 قٛز. خسیس ٔیوكر ٞا ٍٞٙاْ ا٘سماَ تٝ ٔحیظ  آٖ

 

 
 

ٌطْ  ٔیّی D  + 2-2,4  ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 2 زیٕاض -اِف ظاییٚ ا٘ساْ تط ضٚی واِعایی D ،Kin  ٚBAP-2,4ٞای ضقس  وٙٙسٜزأثیط زٙظیٓ  -2قىُ 
  MSظایی زض ٔحیظ  ج( ؾاذساض ا٘ساْ Kin  ٌطْ زض ِیسط ٔیّی D  +1-2,4  ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 8 زیٕاض -، بBAPزض ِیسط

 BAP  ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 2حاٚی 
Figure 2. Effect of 2,4-D, Kin and BAP on callugenesis and organogenesis. A: Treatment with 2 mgl-1 2,4-D  

and 2 mgL-1 BAP. B: Treatment with 8 mgl-1 2,4-D and 1 mgL-1 Kin. C: Organogenesis in MS medium 
 with 2 mgL-1 BAP 
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 2 حاٚی MS وكر آٔسٜ زض ٔحیظزؾرعثك ٔكاٞساذ تٝ   

ظایی تط  ا٘ساْ  D  ٚKin-2,4ٚ فالس  BAPاظ  ٌطْ زض ِیسط ٔیّی
ٌیاٞچٝ زض ٞط  4عٛض ٔسٛؾظ تٝٞا ٔكاٞسٜ قس ) ضٚی واِٛؼ

  (.C 2قىُ زىطاض، 
( ٞیچىساْ اظ اثطاذ 1تا زٛخٝ تٝ زدعیٝ ٚاضیا٘ؽ )خسَٚ    

یٗ اثطاذ زاض ٘كس ٚ اظ ت ٔؼٙی  زؼساز واِٛؼزض نفر انّی 
ٚ   D  ٚBAP-2,4ٞای ضقس اثط  وٙٙسٜ ٔسماتُ زٚ خا٘ثٝ زٙظیٓ

 خا٘ثٝ ٘یع زض ؾغحزاض قس. اثط ؾٝ ٔؼٙی D  ٚKin-2,4اثط 
  خا٘ثٝاثط ٔسماتُ ؾٝ  ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زاض تٛز. ٔؼٙی 5% احسٕاَ
 ( ٘كاٖ زاز ظٔا٘ی وٝ ٔحیظ3قىُ ) ٞای ضقسوٙٙسٜزٙظیٓ

ٞای ضقس ٚ ٕٞچٙیٗ زض نٛضذ ٚخٛز  وٙٙسٜفالس زٙظیٓ وكر
حضٛض  D-2,4 تسٖٚ BAP  ٚKinٕٞعٔاٖ ؾیسٛویٙیٗ 

واِٛؼ زض  3/3) واِٛؾی ٔكاٞسٜ ٘كس. تیكسطیٗ زؼساز واِٛؼ
  D-2,4اظ  ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 2 ٔطتٛط تٝ ظٔا٘ی اؾر وٝ زىطاض(

ٚخٛز  وكر زض ٔحیظ BAP اظ ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 2 ٕٞطاٜتٝ
. ظٔا٘ی زاضی تا زیٍط زیٕاضٞا زاقرٚ زفاٚذ ٔؼٙی زاقسٝ تاقس

زض  BAP  ٚKinوٙٙسٜ ٕٞطاٜ ٞط زٚ زٙظیٓتٝ D-2,4وٝ 
ٔحیظ ٚخٛز زاقسٝ تاقس زؼساز واِٛؼ ٘ؿثر تٝ ظٔا٘ی وٝ 

2,4-D ٕٝٞطاٜ تBAP  یاKin  زض ٔحیظ ٚخٛز زاقسٝ تاقس
 تاقس.  وٕسط ٔی

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )تا اؾسفازٜ اظ آظٖٔٛ CP69-1062ی تطي ٘یكىط ضلٓ  وٙٙسٜ ضقس تط زؼساز واِعایی ضیعٕ٘ٛ٘ٝؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زأثیط زیٕاضٞای زٙظیٓٔمای -3قىُ 
 زاضی ٘ساض٘س(. ٞای زاضای حسالُ یه حطف ٔكسطن زفاٚذ ٔؼٙی ، ٔیاٍ٘یٗ 5زا٘ىٗ زض ؾغح احسٕاَ % ایزأٙٝچٙس

Figure 3. Mean comparisons of plant growth regulation effect on callus number per replication in leaf culture of sugar 
cane cv. CP69-1062 (means followed by at least one letter in common are not significantly different at 

the 5% probability level using Duncan's multiple range test) 

 
قسٖ ای ٞای ضقس تط لٟٜٛ وٙٙسٜزدعیٝ ٚاضیا٘ؽ زأثیط زٙظیٓ   

خا٘ثٝ زٚ( ٘كاٖ زاز اثط ٔسماتُ 1ضیعٕ٘ٛ٘ٝ تطي ٘یكىط )خسَٚ 
2,4-D  ٚBAP  2,4ٚ اثط-D  ٚKin زاض تٛز تؿیاض ٔؼٙی. 

وٙٙسٜ ضقس زض خا٘ثٝ ٞط ؾٝ زٙظیٕٓٞچٙیٗ اثط ٔسماتُ ؾٝ
 زاض تٛز. ٔؼٙی  5ؾغح %

( تیكسطیٗ ٔیعاٖ 4قىُ ٞا ) تط اؾاؼ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ   
وٙٙسٜ ضقس فالس زٙظیٓ ضزیٕاٞا ٔطتٛط تٝ  قسٖ ضیعٕ٘ٛ٘ٝای لٟٜٛ

 ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 2ٕٞطاٜ تٝ D-2,4 زض ِیسطٌطْ  ٔیّی 1ٚ 
BAP ٜٟٛ2قسٖ ٔطتٛط تٝ زیٕاضای تٛز ٚ وٕسطیٗ ٔیعاٖ ل 
ٚ  BAP ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 2 ٕٞطاٜتٝ D-2,4 ٌطْ زض ِیسط ٔیّی
  ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 1ٕٞطاٜ تٝ D-2,4 ٌطْ زض ِیسط ٔیّی 8 زیٕاض

Kin  ٕٞچٙیٗ ٔحیظ وكر ٚMS  ِیسطٌطْ زض  ٔیّی 4حاٚی 

2,4-D ٌٝطْ زض ِیسط ٔیّی 2ٕٞطاٜ ت BAP  .تٛز 
( زض ٔغاِؼاذ ذٛز تط ضٚی وكر 17ٚ ٕٞىاضاٖ ) نسیمی   

 اضـ وطز٘س تیكسطیٗ ٔیعاٖ ای اٍ٘ٛض ٌع زضٖٚ قیكٝ
قسٖ زض ٔحیظ فالس اوؿیٗ ٚ وٕسطیٗ آٖ زض غّظر ای لٟٜٛ

زیٕاضٞای ٞٛضٔٛ٘ی زض واٞف تالای اوؿیٗ ٔكاٞسٜ قس. 
ض٘س. زرطیة ٘ؿثر تٝ ٔحیظ قاٞس إٞیر زاقسٖ ٘ىطٚظٜ

فُٙ اوؿیساظ ٚ زض  قسٖ آ٘عیٓ خّیغكاء ؾِّٛی تاػث فؼاَ
ٞا زض ٔمازیط  زیٍط فَٙٛ ٌطزز. اظ عطف قسٖ ٔیای ٘سیدٝ لٟٜٛ

قٛ٘سٜ ػُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ تاػث ایداز ضً٘ ػٙٛاٖ ٔٛاز اوؿیسظیاز تٝ
ٞای قاٞس  عٛضی وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝقٛ٘س تٝ یاٜ ٔیای زض ٌ لٟٜٛ

 زیسٜ قس.
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)تا اؾسفازٜ اظ آظٖٔٛ  CP69-1062ی تطي ٘یكىط ضلٓ  قسٖ ضیعٕ٘ٛ٘ٝای وٙٙسٜ ضقس تط لٟٜٛؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زأثیط زیٕاضٞای زٙظیٓٔمای -4قىُ 
 زاضی ٘ساض٘س( ٔكسطن زفاٚذ ٔؼٙیف ٞای زاضای حسالُ یه حط ، ٔیاٍ٘ی5ٗزا٘ىٗ زض ؾغح احسٕاَ %ای زأٙٝچٙس

Figure 4. Mean comparisons of plant growth regulation effect on explant browning in leaf culture of sugarcane cv. 

CP69-1062 (means followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability 

level using Duncan's multiple range test) 

 
 ّای هختلف آزهایػ دٍم: بررظی تاثیر  غلظت

 کػ گلایفَظیت بر رٍی کالَض ًیؽکرعلف
زض آظٔایف تطضؾی زاثیط ؾغٛح ٔرسّف ٌلایفٛؾیر تط ضٚی    

اظ ٔٛلاض زض ِیسط ٔیّی 2٘سایح ٘كاٖ زاز زض غّظر واِٛؼ، 
ٚ ترف  ٌلایفٛؾیر، تافر واِٛؼ ضقس تؿیاض وٕی زاقر

زض نٛضزی وٝ  ،ظیازی اظ واِٛؼ زچاض حاِر ٘ىطٚظٜ قسٜ تٛز
زط تافر واِٛؼ ضقس تیكسطی زاقسٝ ٚ  ٞای خاییٗزض غّظر

وف  ٞطچٝ غّظر ػّفزط تٛز.   ٞا ضٚقٗ ضً٘ واِٛؼ
زط ٚ  ٞا ضٚقٗ وكر وٕسط قٛز ؾَّٛ ظیزض ٔح ریفٛؾیٌلا

 ٌلایفٛؾیر وف ػّف ٚ ٞطچٝ غّظر قٛ٘س یٔ سٜیزط ز قفاف
 ٘ىطٚظٜ حاِر ٚ قسٜ ظضز ٚ ضً٘ وطٔی ٞا ؾَّٛ یاتس عایفاف

وف ٌلایفٛؾیر  ػّف زأثیطٞایی وٝ زحر  یاتٙس. واِٛؼ ٔی
لطاض ٌطفسٝ تٛز٘س خؽ اظ ا٘سماَ تٝ ٔحیظ تاظظایی فالس 

 وف ٌلایفٛؾیر زٛا٘ایی زِٛیس ٌیاٞچٝ ضا ٘ساقسٙس. ٘سایح ػّف
 قىُ) ِیسطٔٛلاض زض ٔیّی 5/0ٚ  2/0ٞای  غّظر زض زاز ٘كاٖ

5-A( ) ُ5قى-B1 غّظر زض ٚ زضنس 20 ( ظیط  
 غّظر ٚ زض زضنس 50 اظ ( وٕسطC-5قىُ) ٔٛلاض زض ِیسطٔیّی

 ٟٔاض ؾثة ( ٌلایفٛؾیرD-5قىُ ) ٔٛلاض زض ِیسطٔیّی 2
 ٞا قس. زض واِٛؼ زضنس 60 تیف اظ ضقس

تٝ  ر واِٛؼٔماٚٔتطضؾی ٔٙظٛض تٝزض زحمیك زیٍطی،  
 قأُ كىطیزض ؾٝ ضلٓ ٘ ریفٛؾیوف ٌلا ػّف

CP69-1062, CP57-614 ٚ CP48-103  زٛؾظ
Mohammadi (12)، وكر ظیزض ٔح یتطٌ یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ عیض 

MS ٚ2,4 ٞٛضٖٔٛ یحا-D  غّظر ٔرسّف وكر  3تا
 MS وكر ظیٞا تٝ ٔح واِٛؼ، واِٛؼ زِٛیس خؽ اظ. س٘سیٌطز

 ،1، 2/1  ٞایتا غّظر ریفٛؾیٌلا یفالس ٞٛضٖٔٛ ٚ زاضا
. افسٙسیا٘سماَ  ٔٛلاض زض ِیسطٔیّی ٚ نفط 2/0، 4/0، 6/0، 8/0

٘سایح ٘كاٖ زاز ٔیعاٖ ٚظٖ زط واِٛؼ تا افعایف ؾغح غّظر 
 ٔٛلاض زض ِیسطٔیّی 1وٙس ٚ زض غّظر  وف واٞف خیسا ٔی ػّف

 70وف ٌلایفٛؾیر زض ٞط ؾٝ ضلٓ واٞف حسٚز  اظ ػّف
زضنسی زض ٔیعاٖ ٚظٖ زط ٘ؿثر تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قاٞس ٔكاٞسٜ 

 CP69-1062 ضلٓ ضلٓ، ؾٝ ٔیاٖ زض ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ
 CP57-614 ٚ CP48-103 ضلٓ ٚ واِٛؼ ضقس تیكسطیٗ
 زاقسٙس. ضا واِٛؼ ضقس وٕسطیٗ
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 ،ٔٛلاض زض ِیسطٔیّی 2/0اثط ٌلایفٛؾیر  -Aوف ٌلایفٛؾیر تط ضٚی واِٛؼ،  اثط ػّف -5 قىُ
 B- ٔیّی ٔٛلاض زض ِیسط  5/0 اثط ٌلایفٛؾیر ،C- ٔٛلاض زض ِیسطٔیّی 1 اثط ٌلایفٛؾیر ، 

D- زض ِیسطٔیّی ٔٛلاض  2 اثط ٌلایفٛؾیر 
Figure 5. Effect of Glyphosate herbicide on callus. A: Treatment with 0.2 mML-1  

Glyphosate B: Treatment with 0.5 mML-1 Glyphosate C: Treatment with 
 1 mML-1 Glyphosate D: Treatment with 2 mML-1 Glyphosate 

 
 ٌلایفٛؾیر اثط تطضؾی ٔٙظٛضتٝ (20) ٕٞىاضاٖ، ٚ ظٔثطا٘ٛ   
 ٚ PR62258 ،V64-10اضلاْ  اظ ٔماْٚ، ٌیاٞاٖ زِٛیس زض

V71-51 ؾدؽ ٚ ؾٛؾدا٘ؿیٖٛ ؾِّٛی زٟیٝ وطز٘س 
 زض ٌلایفٛؾیر ضا تا اضلاْ اظ قسٜ زٟیٝ ٞای ؾٛؾدا٘ؿیٖٛ

 ٔٛلاض زض ِیسطٔیّی 2/0ٚ  4/0، 6/0، 8/0، 1، 2/1ٞای  غّظر
ٔٛضز تطضؾی  ضلٓ ؾٝ زض زاز ٘كاٖ ٘سایح ٟ٘ایر زض .وطز٘س زیٕاض

 ٟٔاض ؾثة ٌلایفٛؾیر ٔٛلاض زض ِیسطٔیّی 2/1 ٚ 1 ٞایغّظر
 ٔٛلاض زض ِیسطٔیّی 8/0غّظر  زض ٚ زضنس 65 تالای ضقس
   2/0ٚ  4/0، 6/0ٞای  غّظر زض ٚ زضنس 50 اظ وٕسط
 قٛز. ٔی زضنس 38 ظیط ٔٛلاض زض ِیسطٔیّی

هٌظَر تَلیذ گیاُ هایػ ظَم: القاء جْػ در ًیؽکر بِآز
 لایفَظیت با اظتفادُ از هادُ کػ گِ علفهقاٍم ب

 (EMSزای اتیل هتیل ظَلفًَات )جْػ
ضفسٗ تطذی اظ زیٕاضٞا زض زِیُ اظ تیٗتٝزض ایٗ آظٔایف،    

زدعیٝ ٚاضیا٘ؽ ٘ثٛز. أىاٖ ا٘داْ  EMS٘سیدٝ اؾسفازٜ اظ 
زض زٕأی  EMS)ٞا ٘كاٖ زاز زض ٔحیظ قاٞس )فالس  تطضؾی

ٞا زٛا٘ایی زِٛیس ٌیاٞچٝ ضا زاقسٙس زض حاِی وٝ  ٞا واِٛؼ ظٔاٖ
زِیُ تٝ EMSظای  ٔٛلاض زض ِیسط ٔازٜ خٟف ٔیّی 32زض غّظر 

ٚ  8زؾر ٘یأس. زض غّظر ای تٝ ٞا ٌیاٞچٝ ضفسٗ واِٛؼاظ تیٗ
 6ٚ  3ظا زض ظٔاٖ نفط،  ِیسط، ٔازٜ خٟف زضٔٛلاض  ٔیّی 16

ٞا زٛا٘ایی زِٛیس ٌیاٞچٝ ضا زاقسٙس زض حاِی وٝ  ؾاػر واِٛؼ
زؾر ٘یأس. تٙاتطایٗ ای تٝ ٞای تالازط ٞیچ ٌیاٞچٝ ٔاٖزض ظ

ٚ ٕٞچٙیٗ ٔسذ  EMSظای  ٞای تالای ٔازٜ خٟف غّظر
قٛز ٚ  ٞا ٔی ؾاػر ؾثة ٟٔاض ضقس واِٛؼ 6ظٔاٖ تالازط اظ 

 ٛز وٝ زٛا٘ایی زِٛیس ٌیاٞچٝ ٘ساقسٝ تاقٙس.ق ؾثة ٔی
 وف ٌلایفٛؾیر وٝ تاػث اظ تطای زؼییٗ غّظسی اظ ػّف   

زض وف زض اتسسا ػّف ،قٛزضفسٗ ٌیاٞچٝ ٘یكىط ٔیتیٗ
ٞای قاٞس  زضنس تط ضٚی ٌیاٞچٝ 4ٚ  3، 2، 1ٞای  غّظر

اؾدطی قس. تؼس ( EMSقسٜ زض ٔحیظ فالس ٞای زِٛیس)ٌیاٞچٝ
 زضنس )قىُ 1  غّظر زض زاز ٘كاٖ ٘سایح ،ٞفسٝ 4اظ ٌصقر 

6-A) ،2 قىُ زضنس( 6-B ) ٚ3 قىُ زضنس( 6-C)  اظ 
ؾآِ ٔا٘س٘س ٚ زغییط ظیازی زض  ٞاتیكسط ٌیاٞچٝ وف،ػّف

ٞا چٝتیكسط ٌیاٞ ،زضنس 4ٞا ضخ ٘ساز أا زض غّظر  ظاٞط آٖ
(. خؽ اظ ا٘سراب غّظر D-6 ظضز قس٘س ٚ اظ تیٗ ضفسٙس )قىُ

ػٙٛاٖ غّظسی وٝ تاػث اظ وف ٌلایفٛؾیر تٝ ػّف زضنس 4
ٞای خٟر ا٘سراب ٌیاٞچٝ ،قٛزضفسٗ ٌیاٞچٝ ٘یكىط ٔیتیٗ

ٞای حانُ اظ  ایٗ غّظر تط ضٚی ٌیاٞچٝ ،یافسٝ ٔماْٚخٟف
ٔٛلاض زض ِیسط زِٛیس  ٔیّی 16ٚ  8وٝ زض غّظر  EMSزیٕاض تا 

ٞا تٝ  ٞفسٝ ٌیاٞچٝ 3اظ ٌصقر  تؼس قسٜ تٛز٘س اؾدطی قس.
 اٞسٜ قس وٝ اظ ٔیاٖ ٌیاٞاٖ ٔك ٚ ٌّساٖ ٔٙسمُ قس٘س
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 تٙاتطایٗ  ،قسٜ تٝ ٌّساٖ فمظ یه ٌّساٖ ظ٘سٜ ٔا٘سٔٙسمُ
خٟر  تاقسیافسٝ ٔیی وٝ احسٕالاً خٟفػٙٛاٖ ٌیاٞٝت

 (.7- ٞای تیكسط ا٘سراب قس )قىُ ضؾیتط

 

 
 زضنس،  2ٌلایفٛؾیر  -Bزضنس،  1ٌلایفٛؾیر  -Aٞا  وف ٌلایفٛؾیر تط ضٚی ٌیاٞچٝ اثط ػّف -6 قىُ

C-  زضنس،  3ٌلایفٛؾیرD-  زضنس 4ٌلایفٛؾیر 
Figure 6. Effect of Glyphosate herbicide on plantlets. A: Treatment with 1% Glyphosate 

 B: Treatment with 2% Glyphosate C: Treatment with 3% Glyphosate 
 D: Treatment with 4% Glyphosate 

 

 
  EMSوف ٌلایفٛؾیر تط ضٚی ٌیاٞاٖ حانُ اظ خٟف تا  زضنس ػّف 4زأثیط غّظر  -A -7 قىُ

B-  ٝوف ٌلایفٛؾیرػّف ٔماْٚ تٌٝیاٞچ 
Figure 7. A: Effect of 4% Glyphosate herbicide on plants treated with EMS, 

 B: Mutant Glyphosate resistant plant 
 

ازیُ ٔساٖ  تیاٖ وطز٘س افعایف غّظر( 15) ٞٛیعٜ ٚ ؾازاذ   
ٞای حانُ اظ ٘یكىط زٚ  تط ضٚی واِٛؼ( EMS)ؾِٛفٛ٘اذ 

ٔیط  ؾثة افعایف ٔطي ٚ CP48-103  ٚCP57-614ٚاضیسٝ 
وٝ ٔازٜ  ( تیاٖ وطز٘س3)ذاٖ ٚ  مطاضا٘یِا قٛز. ٞا ٔی واِٛؼ
ٛا٘س تط ضٚی ز ٞا، ٔی ضفسٝ تط ضٚی واِٛؼواض ظای تٝ خٟف

ٌصاض تاقس ٚ ٔٙدط تٝ واٞف خسا٘ؿیُ آٟ٘ا تاظظایی واِٛؼ زأثیط
( تیاٖ وطز٘س 16) ٔیطخٙاٞیٚ  ؾیاحی .زض تاظظایی ٌطزز

ٌیط٘س خٟر  ظا لطاض ٔی ٞایی وٝ زض ٔؼطو ٔٛاز خٟف واِٛؼ
اظ ؾیسٛویٙیٗ ٚ ٔمازیط وٕسطی  لازطیتاظظایی ٘یاظ تٝ ٔمازیط تا

 .اظ اوؿیٗ زاض٘س
ؾسفازٜ اظ ؾغٛح ٔسؼازِی اظ زض ٔدٕٛع ٘سایح ٘كاٖ زاز ا   

وٙٙسٜ ٕٞطاٜ یه زٙظیٓتٝ D-2,4وٙٙسٜ ضقس زٙظیٓ
ٔی زٛا٘س ٔٙدط تٝ زِٛیس  BAPؾیسٛویٙیٙی ٔا٘ٙس ویٙسیٗ یا 

ٞای تطي زض ٘یكىط قٛز. اظ عطفی واِٛؼ زض ضیع ٕ٘ٛ٘ٝ
ر زض ٔحیظ وكر تاظظایی وف ٌلایفٛؾیاظ ػّفاؾسفازٜ 

ػٙٛاٖ ػأُ ا٘سراتٍط خٟر زِٛیس ٌیاٞاٖ ٔماْٚ تٝ ٌیاٞچٝ تٝ
ٌلایفٛؾیر زض ٘یكىط ضٚـ ٔٙاؾثی ٘یؿر، ظیطا ٔٙدط تٝ 

 قٛز ٚ اثطاذ تاظزاض٘سٌی قسیسی تط ضٚی تاظظایی ٌیاٞچٝ ٔی
وف ٙظٛض ا٘سراب ٌیاٞاٖ ٔماْٚ تٝ ػّفٔتٟسط اؾر تٝ

ٞا وف تط ضٚی ٌیاٞچٝر اظ ضٚـ اؾدطی ػّفٌلایفٛؾی
آٔسٜ ٔازٜ زؾرٝاؾسفازٜ قٛز. ٕٞچٙیٗ تط اؾاؼ ٘سایح ت

زٛا٘س ٔٛثط خٟر اِماء زٙٛع زض ٘یكىط ٔی EMSظای خٟف
 تاقس.

 
 قذرداًی ٍ تؽکر 

عثیؼی  ٔٙاتغ ٚ وكاٚضظی زا٘كٍاٜ ػّْٛ اظ ٍ٘اض٘سٌاٖ   
ٚ ٚ قطور وكر  خػٚٞف أىا٘اذ وطزٖفطاٞٓ تاتر ذٛظؾساٖ

وطزٖ ٔٛاز ٌیاٞی نٙؼر واضٖٚ ذٛظؾساٖ تاتر فطاٞٓ
 .وٙٙس ٔی ؾداؾٍعاضی
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 هٌابع
1. Ahmad, N., H. Fazal and R. Zamir. 2011. Callogenesis and shoot organogenesis from flowers of 

Stevia rebaudiana (Bert). Sugar Technology, 13(2): 174-177. 
2. Ali, A., S. Naz and J. Iqbal. 2007. Effect of different explants and media compositions for efficient 

somatic embryogenesis in sugarcane (Saccharum officinarum L.). Pakistan Journal of Botany, 39(6): 
1961-1977. 

3. Al-Qurarainy, F. and S. Khan. 2009. Mutagenic effects of sodium azide and its application in crop 
improvement. World Applied Sciences Journal, 6(12): 1589-1601. 

4. Bahera, K.K. and S. Sahoo. 2009. Rapid In vitro micro propagation of sugarcane (Saccharum 
officinarum L.) through callus culture. Natural Science, 7(4): 0740-1545. 

5. Baylis, A.D. 2000. Why glyphosate is a global herbicide: strengths, weaknesses and prospects. Pest 
Management Science, 56: 299-308. 

6. Chawla, H.S. 2002. Introduction to plant biotechnology. 2nd ed, Enfield, New Hampshire, 495 pp. 
7. Gaj, M.D. 2004. Factors influencing somatic embryogenesis induction and plant regeneration with 

particular reference to Arabidopsis thaliana L. Heynh. Plant Growth Regulation, 43: 27-47. 
8. Hunsigi, G. 1993. Production of sugarcane, theory and practice. Springer-Verlag, Berlin, 258 pp. 
9. Lakshmanan, P., R.J. Geijskes, L. Wang, A. Elliott, C.P.L. Grof, N. Berding and G.R. Smith. 2006. 

Developmental and hormonal regulation of direct shoot organogenesis and somatic embryogenesis in 
sugarcane (Saccharum spp. interspecific hybrids) leaf culture. Plant Cell Report, 25: 1007-1015. 

10. Majidi Z., N. Babaeian-Jelodar, G. Ranjbar and N. Bagheri. 2013. Study of induced variation by 
ethyl methane sulphonate and sodium azide on Tarrom mahali rice cultivar. Journal of Crop 
Breeding, 12(5): 49-62 (In Persian). 

11. Mehrabi, A.A., M. Omidi, B.E. Sayed Tabatabaie and A.A.Sh. Boshehri. 2002. In vitro culture and 
effect of explants coculturing in canola. Iranian Journal of Agriculture Science, 33(4): 627-635. 

12. Mohammadi, H. 2011. Resistance of sugarcane callus to Glayfosate herbicide. M.Sc. Thesis, Ramin 
agriculture and natural resources university of Khuzestan, 80p. 

13. Murashige, T. and F. Skoog. 1962. A revised medium for rapid growth and biossays with tobacco 
tissue cultures. Physiology of Plant, 15: 473-497. 

14. Nandula, V.K., K.N. Reddy, A.M. Rimando, S.O. Duke and D.H. Poston. 2007. Glyphosate-resistant 
and susceptible soybean (Glycine max) and canola (Brassica napus) dose response and metabolism 
relationships with glyphosate. Journal of Agriculture Food Chemistry, 55: 3540-3545.  

15. Sadat, Sh. and M.S. Hoveize. 2012. Mutation induction using ethyl methane Sulfonate (EMS) in 
regenerated plantlets of two varieties of sugarcane CP48-103 and CP57-614. African Journal of 
Agricultural Research, 7(8): 1282-1288. 

16. Sayahi, S. and L. Mirpanahi. 2017. Induced mutagenesis using sodium azide (NAN3) on sugar cane 
regeneration from callus in variety CP69-1062. Journal of Agronomy and Plant Breeding, 12(4): 105-
115 (In Persian). 

17. Seddighi, A., M. Gholami, H. Sarikhani and A. Chehregani.
 
2016. Optimized culture medium for in 

vitro growth of grapevine inflorescence. Plant Production Technology, 7(2): 203-219. 
18. Sweby, D.L., B.I. Hackett and F.C. Botha. 1994. Minimising somaclonal variation in tissue cultures 

of sugarcane. Proceeding of South African Sugarcane Technology Association, 68: 29-37. 
19. Zadegan Dezfooli S.A., K. Alami Saeid, R. Mamaghani and Z. Khodarahmpour. 2016. Correlation 

analysis of some agronomic traits by using microsatellite markers for select high sugar sugarcane 
clones in Khuzestan province. Journal of Crop Breeding, 18(12): 104-111 (In Persian). 

20. Zambrano, A.Y., J.R. Demey and V. Gonzalez. 2003. In vitro selection of a glyphosate-tolerant 
sugarcane cellular line. Plant Molecular Biology Report, 21: 365-373. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
12

.3
4.

17
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
14

 ]
 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.12.34.175
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1109-en.html


Journal of Crop Breeding Vol. 12, No 34, Summer 2020 …………..........................................…….………..……….....…………….. 184 

 

Effects of Plant Growth Regulators and Ethyl Methanesulfonate (EMS) on In Vitro 
Production of Glyphosate Herbicide Resistant Sugarcane 

 
 

Atefe Eslami
1
, Payam Pour Mohammadi

2
 and Elham Elahifard

3 
 

1- Graduated M.Sc. Student of Plant Breeding, Department of Plant Production and Genetics, Faculty of Agriculture, 
Agricultural Sciences and Natural Resources University of Khuzestan, Mollasani, Iran 

2- Assistant Professor, Department of Plant Production and Genetics, Faculty of Agriculture, Agricultural Sciences and 
Natural Resources University of Khuzestan, Mollasani, Iran, (Corresponding Author: Mohammadi@asnrukh.ac.ir) 

3- Assistant Professor, Department of Plant Production and Genetics, Faculty of Agriculture, Agricultural Sciences and 
Natural Resources University of Khuzestan, Mollasani, Iran 
Received: February 10, 2020           Accepted: June 13, 2020 

  
 
Abstract 
   Weeds are a limiting factor in sugarcane cultivation and able to reduce its yield during the growing 
season. In this study, first, the effect of 2,4-D plant growth regulators at 6 levels, kinetin (Kin) at two 
levels and 6-benzyl aminopurine (BAP) at two levels on callus induction, organogenesis and browning of 
leaf explants of sugarcane (Saccharum officinarum L.) cultivar 'CP69-1062' was investigated. The results 
showed that the highest callus induction was observed in MS medium (Murashige and Skoog) containing 
2 mg.    2, 4-D with 2 mg.    BAP.  Explant browning was the highest on MS medium without 
plant growth regulators and MS medium containing 1 mg.    2,4-D and 2 mg.    BAP. Also in 
medium with 2 mg.    BAP, direct organogenesis was achieved. In the second experiment, calli 
produced in MS culture medium containing 16 mg.    2,4-D, 1 mg.    Kin and 2 mg.    BAP were 
transferred to regeneration medium containing different concentrations of glyphosate herbicide. The 
results showed that in regeneration medium without glyphosate, plantlets were induced, but calli 
affected by the glyphosate herbicide were not able to produce plantlets. In another experiment, calli 
produced in the optimal culture medium were immersed in the liquid culture medium containing 4 
different levels of ethyl methane sulfonate (EMS) for 0, 3, 6, 12, 24, and 48 hours to cause mutations. In 
an EMS-free control medium, calli were able to produce plantlets at all times, but with increasing 
concentration and duration of treatment with EMS, plant regeneration was decreased. Then, to select 
resistant plantlets, glyphosate herbicide was sprayed on them with a concentration of 4%. Of the 20 plants 
treated with glyphosate, only 1 showed resistance to herbicide. 
 
Keywords: Herbicide, Micropropagation, Mutation, Sugarcane 
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