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 دارٍیي  گًَِ باززایيٍ  زایيكالَضبر رؼذ گیاّي هختلف  ّاي كٌٌذُ تٌظینتأثیر 

 Papaver fugax Poir.  
 

 4ٍ داٍد برًجي 3ًاصر زارع  ،2، رظَل اصغري زكریا1ػلیایيزّرا 
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 (r-asghari@uma.ac.ir: ، )ًَٗؼٌذُ هؼٍَلاػتاد گشٍُ صساػت ٍ اصلاح ًثاتات، داًـگاُ هحمك اسدت٘لٖ -2

 داًـ٘اس گشٍُ صساػت ٍ اصلاح ًثاتات، داًـگاُ هحمك اسدت٘لٖ -3
 گشٍُ تىٌَلَطٕ ٍ آهَصؽ، اداسُ ول آهَصؽ ٍ پشٍسؽ اػتاى اسدت٘ل، اسدت٘ل، اٗشاى -4

7/11/98تاسٗخ پزٗشؽ:              14/10/98تاسٗخ دسٗافت:    
  201 تا 192صفحِ: 

 
 چکیذُ

ّا اظت. با تَجِ بِ ٍجَد تبائیي،  هٌبغ هْوي براي آلکالَئیذ Papaverجٌط   Meconidiumاز بخػ .Papaver fugax Poirگًَۀ 
اي ایي گیاُ حائس اّویت اظت. در ایي پصٍّػ هَرفیي ٍ كذئیي در ایي گیاُ، هطالؼات بیَتکٌَلَشي بِ ٍیصُ كؽت درٍى ؼیؽِ

ّاي   كٌٌذُ تٌظینحاٍي ظطَح هختلف  MS كؽت هحیط ّاي برگ در  ایي گًَِ از ریسًوًَِ اي  ؼیؽِ تَلیذ كالَض ٍ باززایي درٍى
( در BAPٍ بٌسیل آدًیي پَریي ) Kin)، كیٌتیي )D-2,4)كلرٍفٌَكعي اظتیك اظیذ )دي 2،4 ،(NAAًفتالیي اظتیك اظیذ ) رؼذ گیاّي

بررظي  در قالب طرح كاهلا تصادفي با ظِ تکرار تاریکيظاػت  8ظاػت رٍؼٌایي ٍ  16گراد ٍ دٍرُ ًَري  درجِ ظاًتي 25دهاي 
ّاي هختلف  داري بیي هحیط زایي ٍ ٍزى تر كالَض اختلاف هؼٌيّا ًؽاى داد كِ از لحاظ درصذ كالَض ؼذ. تجسیِ ٍاریاًط دادُ

ریسًوًَِ برگي، هٌاظب براي تَلیذ كالَض در  كؽت هحیط كؽت در ظطح احتوال یك درصذ ٍجَد دارد. بر اظاض ًتایج حاصل، 
بَد. بیؽتریي هقذار ٍزى تر كالَض در  BAPگرم در لیتر از  هیلي 1یا  NAA  ٍ5/0گرم در لیتر  هیلي 1حاٍي  MS كؽت هحیط 
ایي گًَِ از  اي  ؼیؽِ گرم در لیتر بِ دظت آهذ. باززایي درٍى هیلي 1ّر یك بِ هیساى  NAA  ٍBAPحاٍي   MS كؽت هحیط 

براي  كؽت هحیط هطالؼِ ؼذ ٍ بْتریي  NAA، Kin ٍBAPحاٍي ظطَح هختلف  (MS) كؽت هحیط ّاي برگ در  ریسًوًَِ
ّا در هحیط  زایي گیاّچِ گرم در لیتر بَد. با بررظي ریؽِ هیلي 1ّر یك بِ هیساى  Kin  ٍNAAحاٍي  MS كؽت هحیط  زایي ظاقِ

 MS كؽت هحیط زایي در ، بیؽتریي درصذ ریؽBAPِ یا  Kin( بِ ّوراIAAُحاٍي ظطَح هختلف ایٌذٍل اظتیك اظیذ ) MSكؽت 
 گرم در لیتر بِ دظت آهذ.  هیلي 1ّر یك بِ هیساى  IAA ٍ Kinحاٍي 

 
 Papaver fugaxّاي گیاّي،  اي، َّرهَى كلیذي: باززایي، كالَض، كؽت درٍى ؼیؽِ ّايٍاشُ
 

 هقذهِ
اسصؽ تاصاسّإ خْاًٖ داسٍّإ گ٘اّٖ وِ ؿاهل 

تا سؿذ لاتل تَخْٖ سٍ  ،آًْاػتّإ  گ٘اّاى داسٍٖٗ ٍ فشاٍسدُ
تَل٘ذ  تخؾ اػظن تاصاس گ٘اّاى داسٍٖٗ دً٘ا تِ تِ افضاٗؾ اػت.

اًَِٗ هـتك اص اٗي گ٘اّاى هشتَط ثّإ  ٍ ػشضِ هتاتَل٘ت
اص اسصؽ افضٍدُ تؼ٘اس تالاٖٗ تشخَسداس  اٗي هَادلزا  ،ؿَد هٖ

ٌذ ّؼت، آلىالَئ٘ذّا اص اٗي تشو٘ثات ْٖوگشٍُ ه .(27) ّؼتٌذ
اّو٘ت  اصوِ تا داؿتي اثشات تَ٘لَطٗىٖ هتٌَع اص ًظش داسٍٖٗ 

آلىالَئ٘ذّإ اٗضٍوٌَ٘لٌٖ٘ اًتـاس ٍػ٘ؼٖ . تشخَسداسًذفشاٍاًٖ 
دس گ٘اّاى ت٘شُ پاپاٍساػِ داسًذ ٍ هصشف آًْا دس دسهاى 

اص  Papaverخٌغ  .الاٗام هؼوَل تَدُ اػت ّا اص لذٗن ت٘واسٕ
تا پتاًؼ٘ل ّإ هتؼذدٕ  ًِداسإ گَ Papaveraceaeخاًَادُ 

 Papaver گًَٔ (.22) اػتفادُ دس صٌؼت داسٍػاصٕ اػت

fugax   ٖاص تخؾ دسٍى خٌؼMeconidium ٍ دٗپلَئ٘ذ ،
( وِ دس اػتاى اسدت٘ل تِ 15) اػت 7ػذد پاِٗ وشٍهَصٍهٖ آى 

گ٘اّٖ اػت اٗي گًَِ داسد.  ٍٗظُ دس هٌاعك هشتفغ سٍٗؾ
ّإ  هتش وِ دس ؿ٘ة ػاًتٖ 60-20ػلفٖ ٍ دٍ ػالِ تِ استفاع 

آى تِ ٍٗظُ  ٔػال .سٍٗذتٌذ هٌاعك اػتپٖ تِ صَست افشاؿتِ هٖ
ّا ٍ  سٍٕ تشي .خ٘لٖ ؿىٌٌذُ اػتّإ پاٗ٘ي  دس لؼوت

ٍخَد داسد. هَُ٘ تِ صَست  ّٕإ سٗض ّإ آى وشن غٌچِ
هتش اػت.  ه٘لٖ 4-8هتش ٍ لغش  ه٘لٖ 14-16عَل  تِوپؼَل 

آٍس، ضذ تشًٍـ٘ت،  شق، خلظّإ آى اثش آسام تخؾ، هؼ گل
 (.31ذ )ًّإ آى اثش هل٘ي هلاٗن داس آػن ٍ غ٘شُ ٍ داًِ ،ػشفِ

آلىالَئ٘ذ تثائ٘ي وِ دس غلظت ت٘ـتش دس ػالِ ٍ دس غلظت ون 
لاتل تثذٗل تِ  ،(24) داسدّإ اٗي گ٘اُ ٍخَد  دس ػاٗش اًذام

اًٌذ ًالَوؼاى، ّ٘ذسٍوذئ٘ي ٍ هوذئ٘ي ٍ داسٍّإ دٗگش 
پشًٍَػ٘فشٗي،  هىاهثشٗي، فَگاپاٍٗي، (.7) اػتوذئ٘ي  اوؼٖ

 اصًَسًَػ٘فشٗي، سٍهشٗي، ػالَتاسٗذٗي، پشٍتَپ٘ي، تثائ٘ي 
 (.24) ّؼتٌذ Papaver fugaxهَخَد دس  آلىالَئ٘ذّإ

تشٗي ه٘ضاى ( ت٘اى وشدًذ وِ ت٘ـ17ٍ ّوىاساى )هحوذٕ 
-P .bracteatum ٍ Papaver pseudo دس آلىالَئ٘ذ

orientale سٗـِ آًْا ٍخَد داسد دس حالٖ وِ دس دس وپؼَل ٍ 
 گضاسؽ آًْا عثكؿَد.  دس ػالِ هـاّذُ هٖ P. fugax گًَِ

تِ هشاتة ت٘ـتش اص دٍ گًَٔ  P. fugaxهمذاس وذئ٘ي دس ػالٔ 
P. orientale  ٍP. bracteatum  .ّوىاساى صالحٖ اػت ٍ

 ppmي سا ئ٘وذ همذاس  P. fugaxإ سٍٕ  ( دس هغالؼ21ِ)
فخاسٕ گضاسؽ وشدًذ.  ppm  2/34 ي سائٍ٘ همذاس تثا 6/179
سا گضاسؽ   P. fugaxحضَس وذئ٘ي دس  ً٘ض (8ّوىاساى ) ٍ

 اًذ.  وشدُ
صاٖٗ ٍ  تِ اعلاػات ها تاوٌَى گضاسؿٖ دستاسُ والَع  تٌا

ّإ  اها دس گًَِِ ًـذُ اػت. ئاسا P. fugaxتاصصاٖٗ گًَٔ 
 ٍحم٘مت حَس ّاٖٗ ٍخَد داسد.  گضاسؽ Papaverدٗگش 

 ٔگًَ إ ؿ٘ـِ ( تَل٘ذ والَع ٍ تاصصاٖٗ دسٍى10) ّوىاساى
P. pseudo-orientale ًَِت٘لَّإ ّ٘پَو اص سٗضًو-

حإٍ ػغَح  MS ٍ B5پاِٗ  وـت هح٘ظ وَت٘لذٍى سا دس 
( ٍ تٌضٗل Kin) (، وٌ٘ت٘يNAAهختلف ًفتال٘ي اػت٘ه اػ٘ذ )

 داًـگاُ ػلَم وـاٍسصٕ ٍ هٌاتغ عث٘ؼٖ ػاسٕ
 پظٍّـٌاهِ اصلاح گ٘اّاى صساػٖ
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دس تحم٘ك اًدام گشفتِ ّوچٌ٘ي ( گضاسؽ وشدًذ. BAآدً٘ي )

 5/0حذاوثش ٍصى تش والَع دس ت٘واس  P. orientaleسٍٕ گ٘اُ 
(. هغالؼات 1حاصل ؿذ ) NAA  ٍBAPگشم دس ل٘تش  ه٘لٖ

دٕ  2،4( ًـاى داد وِ اضافِ وشدى 12)الْٖ ٍ گَّشٕ ً٘ض 
گشم دس  ( تِ همذاس ٗه ه٘لDٖ-2,4ولشٍفٌَوؼٖ اػت٘ه اػ٘ذ )

گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 1ٗا  5/0تِ ّوشاُ تٌضٗل آدً٘ي تِ همذاس  ل٘تش
 .Pتاػث اٗداد والَع دس MS ً٘ن غلظت وـت هح٘ظ تِ 

bracteatum  ٖ( دس گ٘ا13ٍُ ّوىاساى ) واهَؿَد. ه P. 

somniferum تَاًؼتٌذ تا اػتفادُ اص هح٘ظ وـتMS   ٍٕحا
IPA ( ٗا وٌ٘ت٘ي )اٗضٍپٌت٘ل آدً٘ي(Kin ػالِ ٍ دس ) هح٘ظ

سٗـِ  Kin( ٍ NAAحإٍ ًفتال٘ي اػت٘ه اػ٘ذ ) MS وـت 
  تَل٘ذ وٌٌذ.

اػتفادُ اص تىٌَلَطٕ وـت ػلَل ٍ تافت اهشٍصُ، 
ٍ دس ؿشاٗظ دسٍى ؿ٘ـِ گ٘اّٖ تشإ تَل٘ذ هَاد هؤثشُ گ٘اّٖ 

. هغالؼات صٗادٕ دس هَسد (16) اػتهَسد تَخِ تَ٘ساوتَسّا 
اػتمشاس إ ٍ  وـت والَع دس ؿشاٗظ دسٍى ؿ٘ـِ

َى ػلَلٖ تشإ تَل٘ذ هَاد هؤثشُ ٍ تشسػٖ ػَاهل ٘ػَػپاًؼ
هؤثش تش آى دس حال اًدام اػت. ّوچٌ٘ي تغ٘٘ش ًؼثت اوؼ٘ي 

تَاًذ تِ تاصصاٖٗ ٍ تَل٘ذ  تِ ػ٘تَوٌ٘٘ي دس هح٘ظ وـت هٖ
ػلاٍُ تش ّإ ػَهات٘ىٖ هٌدش ؿَد.  ؿاخؼاسُ، سٗـِ ٍ سٍٗاى

سا تشإ هٌْذػٖ  اٗي، هٌْذػٖ طًت٘ه گ٘اّٖ اتضاس هف٘ذٕ
ّإ  هؼ٘شّإ هتاتَل٘ىٖ دس خْت افضاٗؾ تَل٘ذ هتاتَل٘ت

وٌذ وِ پ٘ؾ ً٘اص اصلٖ ٍ هْن ّوِ اٗي  هْن گ٘اّٖ فشاّن هٖ
 گ٘اُدس  صاٖٗ ٍ تاصصاٖٗ هَاسد ٍخَد ٗه ػ٘ؼتن تٌِْ٘ والَع

 .هَسد ًظش اػت
گ٘اُ  وـت تافتتا تَخِ تِ هغالؼات هحذٍد دس هَسد 

Papaver fugax ِاٗي پظٍّؾ تا  دس ؿشاٗظ دسٍى ؿ٘ـ ،
ّإ  وٌٌذُ ّإ هختلف تٌظ٘نّذف اسصٗاتٖ اثش ًَع ٍ غلظت

اٗي گ٘اُ  تشيّإ  سٗض ًوًَِ ٍ تاصصاٖٗ صاٖٗ سؿذ تش والَع
 داسٍٖٗ اًدام گشفت.

 
 ّا  هَاد ٍ رٍغ

اًدام وـت تافت تِْ٘ سٗضًؤًَ لغؼات تشگٖ ٍ  تشإ
اص اعشاف ؿْشػتاى  P. fugax ٓؿذ آٍسٕ اص تزسّإ خوغ

دل٘مِ ؿوالٖ  42/4دسخِ ٍ  38تا هختصات خغشاف٘اٖٗ  اسدت٘ل
تشإ  دل٘مِ ؿشلٖ اػتفادُ ؿذ. 89/36دسخِ ٍ  48ٍ 

هذت  تِآب همغش، پغ اص ؿؼتـَ تا  تزسّا ضذػفًَٖ ػغحٖ
پغ اص  .% لشاس دادُ ؿذًذ1دل٘مِ دس ّ٘پَولشٗت ػذٗن  15

 96دس الىل ٘مِ دل 1تِ هذت آب همغش اػتشٗل،  تاآتىـٖ 
اص ػِ تاس آتىـٖ تا آب همغش  تؼذُ ٍ ؿذٍس  دسخِ غَعِ

 MS وـت هح٘ظ إ حإٍ ظشٍف ؿ٘ـِدس  تزٍس ،اػتشٗل
وـت ؿذُ ٍ دس اتاله گشم دس ل٘تش آگاس(  8) خاهذً٘وِ ( 18)

 8گشاد ٍ تٌاٍب ًَسٕ دسخِ ػاًتٖ 25±2ٖ ٗسؿذ تا ؿشاٗظ دها
ًَس فلَسػٌت تِ هٌظَس ػاػت سٍؿٌاٖٗ تا  16ػاػت تاسٗىٖ ٍ 

  ضًوًَِ لشاس دادُ ؿذًذ.ٗسؿذ ٍ تِْ٘ س
دس ّإ سؿذ وشدُ  اص گ٘اّچِ تشي سٗضًوًَِتشإ تِْ٘ 

اػتفادُ ؿذ. تِ سٍصُ(  20ّإ  )گ٘اّچِإ ؿشاٗظ دسٍى ؿ٘ـِ
تحت ؿشاٗظ ٍ تا سؿذ هٌاػة ّإ تاصُ  اٗي صَست وِ تشي

ػتفادُ اص إ خذا ؿذُ ٍ تا ا ؿ٘ـِ اػتشٗل اص گ٘اّاى دسٍى

تِ لغؼات وَچه  اػتشٗل اػىالپل ت٘ض ٍ دس داخل آب همغش
سٗضًوًَِ دس  10)تِ تؼذاد  ّإ تِْ٘ ؿذُ سٗضًوًَِ تشٗذُ ؿذًذ.

حإٍ ػغَح  MSّإ  وـت هح٘ظ سٍٕ  ّش ظشف پتشٕ(،
 دس ػِ غلظتّش وذام ) NAAٗا  D-2,4اوؼ٘ي هختلف 

دس تِ صَست خذاگاًِ گشم دس ل٘تش( ّش ٗه ه٘لٖ 1ٍ  5/0، صفش
ػِ  دسّش ٗه ) BAP ٗا ٍ Kin ّإ تشو٘ة تا ػ٘تَوٌ٘٘ي

دس ظشٍف پتشٕ وـت گشم دس ل٘تش( ه٘لٖ 1 ٍ 5/0، صفشػغح 
ّإ  وٌٌذُ ًَع تشو٘ة هختلف اص تٌظ٘ن 24دس هدوَع  ؿذًذ.

سؿذ گ٘اّٖ دس لالة عشح واهلا تصادفٖ تا ػِ تىشاس هَسد 
هغالؼِ اص اػ٘ذ آػىَست٘ه تِ دس اٗي  اسصٗاتٖ لشاس گشفتٌذ.

إ ؿذى گشم دس ل٘تش تشإ خلَگ٘شٕ اص لَُْ ه٘لٖ 15همذاس 
دس اتاله سؿذ تا دهإ ّا  وـت (.20ّا اػتفادُ ؿذ ) والَع

ّفتِ ٗه تاس  دٍٍ ّش گشاد ًگْذاسٕ دسخِ ػاًتٖ 2±25
صاٖٗ دس دسصذ والَع ،پغ اص تَل٘ذ والَع .ؿذًذوـت ٍا

 ّإ هختلف وـت هحاػثِ ؿذ ٍ پغ اص اٌٗىِ هح٘ظ
هاُ تؼذ اص وـت( ٍصى ػِ ّا تِ حذ وافٖ سؿذ وشدًذ )والَع
لاصم تِ روش اػت وِ اص گ٘شٕ ؿذ. ّا اًذاصُوالَع

ّإ دٗگش ؿاهل سٗـِ ٍ دهثشي ً٘ض اػتفادُ ؿذ وِ  سٗضًوًَِ
صاٖٗ ضؼ٘ف آًْا ًتاٗح حاصل دس تدضِٗ ٍ  تِ دل٘ل والَع

 دُ ًـذًذ.تحل٘ل اػتفا
اص صاٖٗ ٍ تَل٘ذ ؿاخؼاس  ػالِدٗگش  ٖآصهاٗـ دس

حإٍ  MS وـت هح٘ظ ّإ حاصل اص آصهاٗؾ لثلٖ،  والَع
گشم دس ل٘تش( تِ ه٘لٖ 1ٍ  5/0، صفش) NAAػغَح هختلف 

 2ٍ  1، صفشّش وذام دس ػِ غلظت ) BAP ٗا ٍ Kinّوشاُ 
تؼذ اص گزؿت  صاٖٗ ػالِؿذ ٍ دسصذ اػتفادُ گشم دس ل٘تش( ه٘لٖ

ّش والَع تِ ػٌَاى  گ٘شٕ ؿذ. اًذاصُ ّاهاُ اص وـت والَع 5
 هتش ػاًتٖ 16ٍ عَل  3ّإ آصهاٗؾ تِ لغش  سٗضًوًَِ دس لَلِ

تشو٘ثات هَسد ًظش اص  حإٍ MSدس هح٘ظ وـت 
ّإ سؿذ گ٘اّٖ وـت دادُ ؿذًذ. آصهاٗؾ دس  وٌٌذُ تٌظ٘ن

 10ّش تىشاس ؿاهل ) ػِ تىشاس لالة عشح واهلاً تصادفٖ تا
 دٗگش تشإ الماء  ٖآصهاٗـ دس آصهاٗؾ( اًدام گشفت.  لَلِ

هح٘ظ  ٕ حاصل اص آصهاٗؾ تاصصاٖٗ،ّا گ٘اّچِدس صاٖٗ سٗـِ
 2ٍ  1، صفش) IAAحإٍ ػغَح هختلف  MS وـت 

ّش وذام دس دٍ  BAP ٗا ٍ Kin تِ ّوشاُس ل٘تش( دگشم  ه٘لٖ
. دس اٗي خا ّن ؿذاػتفادُ گشم دس ل٘تش( ه٘لٖ 1ٍ  5/0ػغح )

تِ ػٌَاى سٗضًوًَِ دس حاصل اص تاصصاٖٗ والَع ّش گ٘اّچِ 
هتش دس هح٘ظ  ػاًتٖ 16ٍ عَل  3ّإ آصهاٗؾ تِ لغش  لَلِ

ّإ سؿذ  وٌٌذُ تٌظ٘نتشو٘ثات هَسد ًظش اص  حإٍ MSوـت 
ّش تىشاس تىشاس ) ػِدس لالة عشح واهلاً تصادفٖ تا گ٘اّٖ 
صاٖٗ دس  دسصذ سٗـِوـت دادُ ؿذًذ. لَلِ آصهاٗؾ(  10ؿاهل 

ّإ سؿذ  وٌٌذُ تٌظ٘نهَسد اػتفادُ اص ّش ٗه اص تشو٘ثات 
ّا  تدضِٗ ٍ تحل٘ل دادُثثت ؿذ.  سٍص 30پغ اص گزؿت ٖ گ٘اّ

تصادفٖ ٍ هماٗؼِ ه٘اًگ٘ي صفات تِ  واهلاً عشح دس لالة
 SPSSافضاس  ًشمتشإ تدضِٗ آهاسٕ اص سٍؽ تَوٖ اًدام ؿذ. 

  اػتفادُ ؿذ. 19ًؼخِ 
 

 ٍ بحثًتایج 
ّإ تشگٖ وـت ؿذُ تؼذ اص گزؿت دٍ ّفتِ   سٗض ًوًَِ

ّإ وـت ؿشٍع تِ تَل٘ذ والَع وشدًذ   دس تؼذادٕ اص هح٘ظ
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ًـاى ( 1)خذٍل ّا   (. تدضِٗ ٍاسٗاًغ دادB ، C ٍDُ 1)ؿىل 
 ّإ هختلف وـت اص لحاػ دسصذ  داد وِ ت٘ي هح٘ظ

داؿت. ( ٍخَد p<0.01داسٕ )هؼٌٖ صاٖٗ اختلافوالَع
 NAAٗا  D-2,4حإٍ  وـت هح٘ظ دس  ٖتشگ ّإ سٗضًوًَِ

دّذ وِ ٍخَد  تِ تٌْاٖٗ والَع تَل٘ذ ًىشدًذ ٍ اٗي ًـاى هٖ
صاٖٗ اص  تَاًذ تاػث المإ والَع اوؼ٘ي تِ تٌْاٖٗ ًوٖ

هح٘ظ ؿَد. ّوچٌ٘ي دس  P. fugaxدس  سٗضًوًَِ تشي
  ّإ سؿذ گ٘اّٖ وٌٌذُ تٌظ٘نّإ حإٍ فمظ  وـت 

ً٘ض الما والَع  BAP  ٍKinػ٘تَوٌٌٖ٘٘ هَسد اػتفادُ ؿاهل 
 BAPاٗي اػت وِ ٍخَد  ٓدٌّذ  هـاّذُ ًـذ ٍ اٗي اهش ًـاى

 ٍKin  تِ تٌْاٖٗ لادس تِ المإ والَع دس  وـت هح٘ظ دس
اص  NAA  ٍKinّإ حإٍ  اٗي گًَِ ً٘ؼت. دس هح٘ظ وـت

ّإ  هح٘ظً٘ض ٍ  گشم دس ل٘تش ه٘لٖ 5/0ّش وذام تِ ه٘ضاى 
گشم  ه٘لٖ 1ٗا  5/0تِ ّوشاُ  D-2,4گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 1حإٍ 

تشإ الماء  ،الماء والَع صَست ًگشفت. تٌاتشاٗي ،Kinدس ل٘تش 
ً٘اص تِ تشو٘ة هٌاػثٖ اص تٌظ٘ن  P. fugaxوالَع دس 

اوؼ٘ي ٍ ػ٘تَوٌ٘٘ي ٍخَد داسد. اص ًَع ّإ سؿذ گ٘اّٖ  وٌٌذُ
تـى٘ل والَع تِ هشاتة ووتش اص  D-2,4دس هح٘ظ حإٍ 

 2ؿىل . تا تَخِ تِ (1)خذٍل  تَد NAAّإ حإٍ  هح٘ظ
 BAPفمظ دس حضَس ػ٘تَوٌ٘٘ي  D-2,4ؿَد وِ  هـاّذُ هٖ

 تِ عَسٕ وٌذ ووه هٖ P. fugaxتِ المإ والَع دس گًَِ 
دس دس حضَس اٗي َّسهَى صاٖٗ  وِ ت٘ـتشٗي همذاس والَع

گشم  ه٘لٖ D  ٍ1-2,4گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 1حإٍ  وـت هح٘ظ
وِ  ؿذ. دس حالٖ هـاّذُ دسصذ  75تِ ه٘ضاى  BAPدس ل٘تش 

خ٘لٖ ووتش تَد ٍ  D  ٍKin-2,4صاٖٗ دس حضَس  ه٘ضاى والَع
گشم دس  ه٘لٖ 5/0حإٍ  وـت هح٘ظ ت٘ـتشٗي همذاس آى دس 

دسصذ  50تِ ه٘ضاى  Kinدس ل٘تش گشم  ه٘لٖ D  ٍ5/0-2,4ل٘تش 
تفاٍت  NAAدػت آهذ. تا اٗي حال، دس حضَس اوؼ٘ي ِ ت

ٍخَد ًذاؿت. تِ  BAP  ٍKinچٌذاًٖ ت٘ي دٍ ػ٘تَوٌ٘٘ي 
گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 5/0ّإ حإٍ  وِ دس هح٘ظ وـت  عَسٕ
NAA  ٍ5/0 ٖگشم دس ل٘تش  ه٘لBAP  ٗاKin  ه٘ضاى
هح٘ظ دس  ٍلٖ تَد.دسصذ(  25)صاٖٗ خ٘لٖ ووتش  والَع

 5/0ٗا  NAA  ٍ1گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 1ّإ حإٍ  وـت 
  ّإ سؿذ گ٘اّٖ وٌٌذُ تٌظ٘نگشم دس ل٘تش اص ّش ٗه اص  ه٘لٖ

BAP  ٍKin صاٖٗ هـاّذُ ؿذ. ّش  ت٘ـتشٗي همذاس والَع
اص لحاػ  وـت هح٘ظ چْاس داسٕ ت٘ي اٗي  چٌذ اختلاف هؼٌٖ

صاٖٗ دس  الماء والَع ٍخَد ًذاؿت، ٍلٖ تالاتشٗي همذاس والَع
 1اص ّش ٗه تِ ه٘ضاى  NAA  ٍKinحإٍ  وـت هح٘ظ 

. (2 )ؿىل هـاّذُ ؿذدسصذ  100تِ ه٘ضاى گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ
تَاى گفت وِ دس هدوَع تشإ الماء  تا تَخِ تِ اٗي ًتاٗح هٖ

 ّإ سؿذ گ٘اّٖ ٌٌذُو تٌظ٘نٍخَد  P. fugaxوالَع دس گًَِ 
تِ  NAAٖ لاصم اػت ٍ دس اٗي استثاط ٌ٘اوؼٌٖ٘ ٍ ػ٘تَوٌ٘

  (.1)خذٍل  وٌذ ػول هٖ 2,4Dهشاتة تْتش اص 
داسٕ ت٘ي  اص لحاػ ٍصى تش والَع اختلاف هؼٌٖ

ّإ وـت هختلف، دس ػغح احتوال ٗه دسصذ ٍخَد  هح٘ظ
ّا سؿذ  ّإ وـت والَع (. دس تشخٖ اص هح٘ظ3ؿىل داؿت )

هماٗؼِ ه٘اًگ٘ي  .ّإ دٗگش داؿتٌذ ت٘ـتشٕ ًؼثت تِ هح٘ظ
هح٘ظ ّإ تشگٖ دس  ًـاى داد وِ ٍصى تش والَع سٗضًوًَِ

 1ّش وذام تِ ه٘ضاى  NAA  ٍBAPحإٍ  MS وـت 
. اٗي اهش گشم( تَد ه٘لٖ 1803)گشم دس ل٘تش ت٘ـتشٗي همذاس  ه٘لٖ

ّش ٗه  NAA  ٍBAPحإٍ  وـت هح٘ظ دّذ وِ  ًـاى هٖ
گشم دس ل٘تش ًِ تٌْا تاػث الماء هغلَب والَع  ه٘لٖ 1تِ ه٘ضاى 
ؿَد تلىِ دس سؿذ هغلَب والَع ّن  هٖ P. fugaxدس گًَِ 

 وـت هح٘ظ ؿَد ٍ  هٌاػة هحؼَب هٖ وـت هح٘ظ ٗه 
MS  ٍٕگشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 1حاNAA  ٍ5/0 ٖگشم دس ل٘تش  ه٘ل

BAP  (.3ؿىل ت )دس ستثِ تؼذٕ لشاس داؿگشم  ه٘لٖ 936تا 
هاُ اص وـت،  3تؼذ اص گزؿت ّإ تاصصاٖٗ  دس هح٘ظ

وـت، ػالِ  ّإ ّإ تَل٘ذ ؿذُ دس تشخٖ اص هح٘ظ والَع
داسٕ اص   (. اختلاف هؼE  ٍFٌٖ  1ًاتدا تَل٘ذ وشدًذ )ؿىل 

ّإ هختلف وـت دس  دس ت٘ي هح٘ظ صاٖٗ لحاػ دسصذ ػالِ
 وـت هح٘ظ . (2)خذٍل  ػغح احتوال ٗه دسصذ ٍخَد داؿت

MS  ٍٕحاNAA  1گشم دس ل٘تش تِ ّوشاُ  ه٘لٖ 1تِ ه٘ضاى 
شٗي ت هٌاػةدسصذ تاصصاٖٗ  7/86تا  Kinگشم دس ل٘تش  ه٘لٖ

 وـت هح٘ظ ٍ  دس اٗي گًَِ تَد صاٖٗ تشإ ػالِ  هح٘ظ وـت
MS  ٍٕحاNAA  1گشم دس ل٘تش تِ ّوشاُ  ه٘لٖ 1تِ ه٘ضاى 
ؼذٕ لشاس دس ستثِ تدسصذ  6/56تا  BAPگشم دس ل٘تش  ه٘لٖ

ّإ حاصل تِ هح٘ظ وـت  اًتمال گ٘اّچِ (.4)ؿىل  داؿت
MS ّإ هختلف  حإٍ غلظتIAA  ُتِ ّوشاKin  ٍBAP 

ذ )ؿىل ؿّإ وـت  هح٘ظاص صاٖٗ دس تشخٖ  تاػث الماء سٗـِ
1 H  ٍG .)ٌٖدس  صاٖٗ داسٕ اص لحاػ دسصذ سٗـِ  اختلاف هؼ

ّإ هختلف وـت دس ػغح احتوال ٗه دسصذ  ت٘ي هح٘ظ
هح٘ظ هماٗؼِ ه٘اًگ٘ي ًـاى داد وِ (. 2ٍخَد داؿت )خذٍل 

گشم دس ل٘تش ٍ ه٘لٖ 5/0تِ ه٘ضاى  Kinحإٍ  MS وـت 
IAA  هٌاػثٖ تشإ  وـت هح٘ظ گشم دس ل٘تش، ه٘لٖ 2تِ ه٘ضاى
هح٘ظ دس اٗي  صاٖٗ(. دسصذ سٗـ5ِاػت )ؿىل  صاٖٗ سٗـِ

 دسصذ تَد.  3/83 وـت 
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ّإ  وٌٌذُ حإٍ تٌظ٘ن MS وـت هح٘ظ دس ّإ تشگٖ وـت ؿذُ  سٗضًوًَِ( P. fugax: Aإ دس دسٍى ؿ٘ـٍِ تاصصاٖٗ صاٖٗ والَع -1ؿىل 

حإٍ MS دس هح٘ظ وـت  سٍص اص وـت 70ّإ تَل٘ذ ؿذُ تؼذ گزؿت ( والَعC  ٍDصاٖٗ دس سٗض ًوًَِ تشي،  ( ؿشٍع والَعB، سؿذ گ٘اّٖ
NAA  ٍBAP  حإٍ گشم دس ل٘تش،  ه٘لٖ 1ّش وذام تِ ه٘ضاى ،E  ٍF )ٖٗوـت هح٘ظ ّا دس هاُ اص وـت والَع 5والَع تؼذ اص گزؿت  تاصصا 

MS  ٍٕحاNAA  ٍKin  گشم دس ل٘تش،  ه٘لٖ 1ّش وذام تِ ه٘ضاىG  ٍHِوـت هح٘ظ ّإ حاصل اص والَع دس  داس وشدى گ٘اّچِ ( سٗـ MS 
 .Kinگشم دس ل٘تش  ه٘لٖ IAA  ٍ1گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 2حإٍ 

Figure 1. In vitro callus formation and regeneration of P. fugax: A) leaf explants cultured in MS medium, B) callus 
initiation in leaf explants, C and D) calli produced after 70 days of culture in MS medium containing 1 mg/l of NAA 
and BAP, E and F) Callus regeneration after 5 months of callus cultivation in MS medium containing 1 mg/l of NAA 

and Kin, G and H) rooting of callus plantlets in MS medium containing 2 mg/l IAA and 1 mg/l Kin. 
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MS medium supplemented with 

َاي مختلف كشت براي صفات مًرد  محیطبر اساس طرح كاملا تصادفي ي برخي مقایسات متعامذ بیه جذيل تجسیٍ ياریاوس  -1 جذيل
 برگي َاي از ریسومًوٍ P. fugaxزایي  مطالعٍ در كالًس

Table 1. Analysis of variance based on completely randomized design and some  of the orthogonal comparisons 
between different media for traits studied in P. fugax callus induction from leaf explants 

 میاوگیه مربعات
 مىبع تغییر درجٍ آزادي

 زایي كالًسدرصذ  تر كالًس يزن
 كشت تركیبات محیط 23 58/4477** 37/504887**
**16/1591686 **10/1790 1 NAA vs 2,4-D 

**21/911767 ns41/78 1 BAP vs Kin   در داخل NAA 
ns 41/49328 **13/4923 1 BAP vs Kin   2,4 در داخل-D 

ns 2/484 ns 63/3 1 BAP vs Kin   بذين NAA 2,4ي-D 
 خطا 72 13/234 13/243768

 ضریب تغییرات )%(  61/24 34/37
 دار غیر معىي: ns، دار در سطح احتمال یک درصذمعىي: **

 
زایي ي  درصذ ساقٍَاي مختلف كشت براي  محیطبیه  مقایسات متعامذبرخي ي بر اساس طرح كاملا تصادفي جذيل تجسیٍ ياریاوس  -2جذيل 

 . P. fugaxزایي  درصذ ریشٍ
Table 2. Analysis of variance based on completely randomized design and some of orthogonal comparisons between 

different media for shoot and root induction percentage of P. fugax and some orthogonal comparisons. 
 زایي درصذ ساقٍ زایي درصذ ریشٍ

 مىبع تغییر درجٍ آزادي مربعاتمیاوگیه 
درجٍ  میاوگیه مربعات

 آزادي
 مىبع تغییر

 كشت تركیبات محیط 13 62/6813** كشت تركیبات محیط 9 36/5926**
ns 48/74 1 IAA vs 2 IAA 1 

**48/25851 1 NAA vs 0.5  NAA 1 
**64/25406 1 BAP vs Kin   

ns35/67 1 BAP vs Kin   
**68/22953 1 BAP vs Kin   1در داخل IAA **40/4518 1 BAP vs Kin   1در داخل NAA 

ns25/62 1 BAP vs Kin   2 در داخل IAA ns60/19 1 BAP vs Kin   0.5 در داخل NAA 
ns89/339 1 0.5 BAP vs 1 BAP  ns03/0 1 BAP vs Kin   بذين NAA  

 خطا 28 14/1125 خطا 20 26/1842

 ضریب تغییرات )%(  87/33 )%(ضریب تغییرات   92/32
 دار : غیر معىيnsدار در سطح احتمال یک درصذ، معىي: **

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ي. رشذ گیاَ َاي كىىذٌ تىظیمحايي تركیبات متفايت از  MSدر محیط كشت  P. fugaxزایي گًوٍ  ومًدار تغییرات درصذ كالًس -2شکل 
 درصذ در آزمًن تًكي است. 5دار در سطح احتمال  معىيدَىذۀ اختلاف  حريف غیرمشابٍ وشان

Figure 2. Diagram of changes in the callogenesis percentage of P. fugax in MS medium containing different 
hormonal combinations. The dissimilar letters indicate a significant difference at the 5% probability level in the 

Tukey test. 
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. حشٍف ٖسؿذ گ٘اّ ّإ وٌٌذُ تٌظ٘نتشو٘ثات هتفاٍت اص حإٍ  MSدس هح٘ظ وـت  P. fugaxگًَِ   ًوَداس تغ٘٘شات ٍصى والَع -3ؿىل 

 دسصذ دس آصهَى تَوٖ اػت. 5داس دس ػغح احتوال  اختلاف هؼٌٖ ُدٌّذ غ٘شهـاتِ ًـاى
Figure 3. Diagram of changes in callus weight of P. fugax in MS medium containing different hormonal 

combinations. The dissimilar letters indicate a significant difference at the 5% probability level in the Tukey test . 
 
 
 
 
 
 

 

 
. حشٍف غ٘شهـاتِ Kinٗا  NAA  ٍBAPحإٍ ػغَح هختلف  MSدس هح٘ظ وـت  P. fugaxصاٖٗ  تاصدسصذ ًوَداس تغ٘٘شات  -4ؿىل

 دسصذ دس آصهَى تَوٖ اػت. 5داس دس ػغح احتوال  دٌّذٓ اختلاف هؼٌٖ ًـاى
Figure 4. Diagram of changes in regeneration percentage of P. fugax in MS medium containing different levels of 

NAA, BAP or Kin. The dissimilar letters indicate a significant difference at the 5% probability level in the Tukey test . 
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. حشٍف Kinٗا  IAA  ٍBAPػغَح هختلف  حإٍ MSوـت   دس هح٘ظ P. fugaxصاٖٗ  ه٘اًگ٘ي دسصذ سٗـًِوَداس تغ٘٘شات  -5ؿىل 

 دسصذ دس آصهَى تَوٖ اػت. 5داس دس ػغح احتوال  دٌّذٓ اختلاف هؼٌٖ غ٘شهـاتِ ًـاى
Figure 5. Diagram of changes in rooting percentage of P. fugax in MS medium containing different levels of IAA, 

BAP or Kin. The dissimilar letters indicate a significant difference at the 5% probability level in the Tukey test . 
 

ه٘لادٕ، تىٌَلَطٕ وـت تافت ٍ ػلَل  60اص اٍاخش دِّ 
ّإ ثاًَِٗ  تِ ػٌَاى اتضاسٕ خْت هغالؼِ ٍ تَل٘ذ هتاتَل٘ت

تا اػتفادُ اص ػ٘ؼتن وـت تافت ٍ  .گ٘اّٖ هؼشفٖ ؿذُ اػت
ّإ  ػَػپاًؼَ٘ى ػلَلٖ هٖ تَاى دس هم٘اع ٍػ٘غ ػلَل

(. 29د )وشّإ ثاًَِٗ اػتخشاج  گ٘اّٖ سا وـت ٍ هتاتَل٘ت
ّإ سؿذ  وٌٌذُ تٌظ٘نتـى٘ل والَع تِ طًَت٘پ گ٘اُ، تشو٘ة 

تاث٘ش  ؿتِ ٍٖ، ًَع سٗضًوًَِ ٍ ػي گ٘اُ هادسٕ تؼتگٖ داگ٘اّ
دس الماء والَع تِ  سؿذ گ٘اّٖ ّإ  وٌٌذُ تٌظ٘نه٘ضاى ٍ ًَع 

دس وـت  .(19صاد گ٘اُ تؼتگٖ داسد ) ّإ دسٍى غلظت َّسهَى
ّا ٍ ت٘ـتش تِ صَست  ّا ٍ ػ٘تَوٌ٘٘ي تافت اغلة اص اوؼ٘ي

اًذ وِ ثاتت وشدُّاٖٗ  (. پظٍّؾ9ؿَد ) تشو٘ثٖ اػتفادُ هٖ
ّإ هختلف ًمؾ هْوٖ دس تَل٘ذ  ّا دس غلظت اًَاع اوؼ٘ي

هـخص ؿذ وِ حاضش دس هغالؼِ (. 2داسًذ )تِ ػْذُ والَع 
ً٘اص تِ تشو٘ة هٌاػثٖ اص   P. fugaxتشإ الماء والَع دس 

ّإ سؿذ گ٘اّٖ اوؼٌٖ٘ ٍ ػ٘تَوٌٌٖ٘٘ ٍخَد  وٌٌذُ تٌظ٘ن
اوؼٌٖ٘ ٗا   سؿذ گ٘اّٖ ّإ  وٌٌذُ تٌظ٘ن. ٍخَد سددا

صاٖٗ اص سٗضًوًَِ  ػ٘تَوٌٌٖ٘٘ تِ تٌْاٖٗ تاػث المإ والَع
تشإ تَل٘ذ  وـت هح٘ظ تْتشٗي ًـذًذ.  P. fugaxدس  تشي

گشم دس  ه٘لٖ 1حإٍ  MSوـت   هح٘ظ P. fugaxوالَع دس 
 Kin ٗا BAPگشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 1ٗا  5/0تِ ّوشاُ  NAAل٘تش 
ًتاٗح هـاتْٖ گضاسؽ ؿذُ  Papaverّإ دٗگش  دس گًَِ .تَد

هح٘ظ تْتشٗي وِ ت٘اى داؿتٌذ ً٘ض  (12) الْٖ ٍ گَّشٕ اػت.
هح٘ظ  P. bracteatumتشإ تَل٘ذ والَع دس گًَِ  وـت 
گشم دس ل٘تش ٍ  ه٘لٖ 5/0تِ ه٘ضاى  BAPحإٍ  MS وـت 

NAA  حم٘مت حَس. گشم دس ل٘تش اػت ه٘لٖ 1تِ ه٘ضاى ٍ 

-p. pseudoصاٖٗ دس گًَِ  ، دسصذ والَع(10) ّوىاساى

orientale  وـت هح٘ظ دس سا MS  ٍٕحاBAP  تِ همذاس
تش گشم  ه٘لٖ 1ٗا  5/0تِ همذاس  NAAگشم دس ل٘تش ٍ  ه٘لٖ 5/0

تِ همذاس  Kinحإٍ  B5 وـت هح٘ظ دسصذ ٍ دس  70ل٘تش، 
تش ل٘تش، گشم  ه٘لٖ 1تِ همذاس  NAAگشم دس ل٘تش ٍ  ه٘لٖ 5/0

 P. orientaleدس گًَِ ّوچٌ٘ي  گضاسؽ وشدًذ.دسصذ  5/75
وـت وِ ت٘ـتشٗي ٍصى تش والَع دس هح٘ظ ؿذُ اػتگضاسؽ 

MS  ٍٕحاBAP  گشم دس ل٘تش ٍ  ه٘لٖ 5/0تِ ه٘ضاىNAA  ِت
 حؼٌٖ٘ .(1) آٗذ گشم دس ل٘تش تِ دػت هٖ ه٘لٖ 1ٗا  5/0ه٘ضاى 

ًـاى دادًذ وِ ت٘ـتشٗي دسصذ  ً٘ض (11ٍ ّوىاساى )
صاٖٗ دس سٗضًوًَِ ّ٘پَوَت٘ل دس گًَِ ؿماٗك ػ٘اُ  والَع

(Papaver bracteatum)  ٍٕگشم  ه٘لٖ 5دس هح٘ظ وـت حا
 آٗذ. تِ دػت هٖ BAPگشم دس ل٘تش  ه٘لٖ NAA  ٍ5/0دس ل٘تش 

إ اص لحاػ تَل٘ذ  ت٘ي ٍاسٗتِ ّإ ( ً٘ض تفاٍت14) لاوٍَدٍ  واٗا
 Kinّإ هختلف  حإٍ غلظت MS وـت هح٘ظ والَع دس 

 ٍ2,4-D  ًَِدس گP. somniferum  .دس گضاسؽ ًوَدًذ
 Salviaهاًٌذ  تؼتِ تِ ًَع سٗض ًوًَِ گ٘اّاى دٗگش

officinalis  (3 ،)Artemisia annua (4)، Anthurium 

andraeanum (23،) Aristolochi indica (25)  ٍ
Anthemis hyalina  (28 ) سؿذ  ّإ  وٌٌذُ تٌظ٘نً٘ض تشو٘ة

اوؼٌٖ٘ ٍ ػ٘تَوٌٌٖ٘٘ تشإ الماء والَع هٌاػة  گ٘اّٖ
دس گًَِ هَسد  عثك ًتاٗح حاصل دس ول ؿٌاختِ ؿذُ اػت.

هغالؼِ دس اٗي پظٍّؾ ً٘ض تشو٘ة هٌاػة اص اوؼ٘ي ٍ 
   لاصم اػت.ػ٘تَوٌ٘٘ي تشإ المإ والَع ٍ سؿذ آى 

 P. fugaxدس  تشإ تَل٘ذ ػالِ وـت هح٘ظ تْتشٗي 
 Kin سؿذ گ٘اّٖ ّإ  وٌٌذُ تٌظ٘نحإٍ  MS وـت هح٘ظ 

ٍNAA   ( 5) داًـَسگشم دس ل٘تش تَد.  ه٘لٖ 1ّش وذام تِ ه٘ضاى
گشم دس ل٘تش،  ه٘لٖ 1تِ ه٘ضاى  Kinتَاًؼت تا تِ واس تشدى 

NAA  گشم دس ل٘تش ٍ ه٘لٖ 5/0تِ ه٘ضاى GA3  1/0تِ ه٘ضاى 
 .Pاص والَع  MS وـت هح٘ظ گشم دس ل٘تش دس  ه٘لٖ

bracteatum  .( 10ٍ ّوىاساى ) حم٘مت حَسػالِ تَل٘ذ وٌذ
 5/0تِ ه٘ضاى  Kinحإٍ  MS وـت هح٘ظ ت٘اى وشدًذ وِ 

گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 1ٗا  5/0تِ ه٘ضاى  NAAگشم دس ل٘تش ٍ  ه٘لٖ
 دس گًَِصاٖٗ  ػالِوـت تشإ  تشٗي هح٘ظ هٌاػة

P. orientale ّإ هح٘ظدس اٗي صاٖٗ  . دسصذ ػالِاػت
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( 30) فشٍٗا ٍَٗؿ٘ىاٍا دسصذ تَد.  7/66ٍ  4/71وـت 
حإٍ  MS وـت هح٘ظ دس سا  P. somniferumّإ والَع

Kin  ػالِ ُ گشم دس ل٘تش ٍاوـت وشد ه٘لٖ 1تا  1/0تِ ه٘ضاى ٍ
ٍ  Kin( ت٘اى داؿتٌذ وِ 26) َاًىاس ٍ تَّشاػ تَل٘ذ وشدًذ.

IAA ِاص والَع  صاٖٗ تاػث ػالP. somniferum ٖؿَد. ه
آه٘ض گ٘اّاًٖ سا اص  ( تِ عَس هَفم٘ت6ٍ ّوىاساى ) دّٕوچٌ٘ي 

تَل٘ذوشدًذ.   P. bracteatumّإ دٍ ٍاسٗتِ وـت والَع
وـت پاػخ تِ إ سٍٕ ( دس هغالؼ20ٍِ ّوىاساى )پَس  سػتن

 وـت هح٘ظ ٌذ وِ تْتشٗي دسٗافت P. bracteatumتافت 
گشم دس  ه٘لٖ 1حإٍ  MS وـت هح٘ظ صاٖٗ، تشإ والَع

گشم دس  ه٘لٖ Kin  ٍ15گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ D  ٍ1/0-2,4ل٘تش 
تشإ تَل٘ذ ػالِ  وـت هح٘ظ تْتشٗي اػ٘ذ آػىَست٘ه ٍ ل٘تش 

 BA  ٍ1گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 5/0داسإ  MS وـت هح٘ظ 
  تَد. NAAگشم دس ل٘تش  ه٘لٖ

ّإ حاصل اص وـت والَع لذم  صاٖٗ گ٘اّچِ سٗـِ 
إ اػت. دس اٗي هغالؼِ  ػتمشاس گ٘اّاى دسٍى ؿ٘ـِتؼذٕ دس ا

ّإ حاصل اص وـت والَع اص  صاٖٗ ؿاخؼاسُ تشإ سٗـِ
اػتفادُ  Kinٗا  IAA  ٍBAP سؿذ گ٘اّٖ ّإ  وٌٌذُ تٌظ٘ن

 ٍ  IAAگشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 2ؿذ وِ دس آى هح٘ظ وـت حإٍ 

صاٖٗ سا  ت٘ـتشٗي دسصذ سٗـِ Kinگشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 5/0
 P. somniferum( دس گ٘اُ 13ٍ ّوىاساى )واهَ داؿت. 

 IPAحإٍ   MSتَاًؼتٌذ تا اػتفادُ اص هح٘ظ وـت
حإٍ  MS وـت هح٘ظ ػالِ ٍ دس  Kinٍ )اٗضٍپٌت٘ل آدً٘ي( 

NAA ٍKin   .سٗـِ تَل٘ذ وٌٌذ 
هٌاػة تشإ تَل٘ذ  وـت هح٘ظ اٗي وِ  ولٖ  ًت٘دِ

 MS وـت هح٘ظ ، P. fugaxوالَع دس سٗضًوًَِ تشگٖ 
گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 1ٗا  NAA  ٍ5/0گشم دس ل٘تش  ه٘لٖ 1حإٍ 
BAP صاٖٗ تشإ ػالِ وـت هح٘ظ ْتشٗي ّوچٌ٘ي ت. اػت 

 ّإ  وٌٌذُ تٌظ٘نحإٍ  MS وـت هح٘ظ  والَع دس اٗي گ٘اُ،
گشم دس  ه٘لٖ 1تِ ه٘ضاى  ٗهّش  Kin  ٍNAA سؿذ گ٘اّٖ

 حاصلٕ ّا گ٘اّچِ صاٖٗ ت٘ـتشٗي دسصذ سٗـِ. تاؿذ هٖل٘تش 
تِ  ٗهّش اص  IAA ٍ Kinحإٍ  MS وـت هح٘ظ دس ً٘ض 

اٗي ًتاٗح  .ُ اػتگشم دس ل٘تش تِ دػت آهذ ه٘لٖ 1ه٘ضاى 
تَاًذ دس اػتمشاس وـت ػَػپاًؼًَٖ٘ تشإ تَل٘ذ دسٍى  هٖ

ّإ ثاًَِٗ اٗي گ٘اُ ٍ ً٘ض تشإ اًدام  إ هتاتَل٘ت  ؿ٘ـِ
دس اٗي گ٘اُ تِ هٌظَس تْثَد تَل٘ذ  تَل٘هاهٌْذػٖ طًت٘ه ٍ هت

 تشو٘ثات فؼال هف٘ذ دس اٗي گًَِ ػَدهٌذ تاؿذ. 
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Abstract 
     Papavear fugax Poir. from Meconidium section of Papaver is an important source for 
alkaloids. Given the presence of thebain, morphine and codeine in this plant, biotechnological 
studies, especially In vitro culture of this plant would be of importance. In this study, callus 
induction and In vitro regeneration of this species from leaf explants in MS medium containing 
different levels of naphthalene acetic acid (NAA), 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D), 
Kinetin (Kin) and Benzyl adenine purine (BAP) was investigated at 25 °C and 16 h light and 8 h 
darkness  based on a completely randomized design with three replications. Analysis of variance 
showed that for callus induction rate and callus weight, there were significant (p<0.01) 
differences between different culture media. Based on results, the proper medium for callus 
induction of leaf explants was MS medium supplemented with 1 mg/l NAA and 1 or 0.5 mg/l 
BAP. The highest callus fresh weight was obtained in MS medium supplemented with 1 mg/l 
NAA and 1 mg/l BAP. In vitro regeneration of this species from leaf explants was also 
investigated in MS medium containing different levels of NAA, Kin and BAP and the best 
medium for regeneration was MS medium supplemented with 1 mg/l Kin and 1 mg/l NAA. By 
inspecting rooting of seedlings in MS medium containing different levels of indole acetic acid 
(IAA) plus Kin or BAP, the highest rooting percentage was obtained in MS medium containing 
1 mg/l of each of IAA and Kin. 
 
Keywords: Callus induction, In vitro culture, Papaver fugax, Phytohormones, Regeneration 
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