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 چکیذُ
آصهایطی دس اساضی  ،SIIGّای تشتش تا استفادُ اص ضاخص اًتخاب طًَتیپ، سٍاتط تیي صفات ٍ طًتیکی تٌَعهٌظَس تشسسی تِ   

طًَتیپ  22. دس ایي آصهایص اًجام ضذ 1396-97 صساػی الضشقی دس سداش اص تَاتغ استاى آرستایجاىتیکوِکطاٍسصی ضْش 
ًطاى ًتایج  .هَسد تشسسی قشاس گشفتٌذ صساػیتؼذادی اص صفات هطالؼِ تشای ّای کاهل تصادفی کلضای پاییضُ دس قالة طشح تلَک

صفات ّای یاد ضذُ اص ًظش طًَتیپّوچٌیي . تَدًذتیطتش داسای هیاًگیي ػولکشد داًِ  L963، Okapi ٍ Licordّای طًَتیپداد کِ 
هحیط تش صفات هزکَس تأثیش دٌّذُ کِ ًطاىتَدًذ  تالا فٌَتیپی تٌَعضشیة  ػولکشد داسایتَتِ ٍ ػولکشد تکتؼذاد غلاف دس تَتِ، 

 ولکشدػٍ  تَتِػولکشد تکتؼذاد غلاف دس تَتِ، هاًٌذ ّا اص ًظش صفاتی است. ضشایة تٌَع فٌَتیپی ٍ طًَتیپی ًطاى داد کِ طًَتیپ
ٍ ػولکشد تالا ٍ  تؼذاد غلاف دس ساقِ اصلیدّی، سٍص تا گلتشای صفات ػوَهی پزیشی . ٍساثتداسای تٌَع طًتیکی تالایی ّستٌذ

ّای ّا تِ سٍش هَلفِاستفاع تَتِ  پاییي تَد. دس تجضیِ تِ ػاهل ٍ سٍص تا سسیذگیتؼذاد دّی، تؼذاد سٍص تا غلافتشای صفات 
 SW101 ،L83، HW101ّای ، طًَتیپSIIGتش اساس ضاخص  .ًوَدًذ % اص کل تغییشات سا تَجی69/65ِجوَع ػاهل دس هپٌج  ،اصلی

ٍ L963  هقذاستا SIIG  ّایاص طشفی طًَتیپ .تَدًذ ی تشتشّا( جضء طًَتیپ653/0ٍ  653/0، 672/0، 710/0تشتیة )تِتیطتش 
Zarfam ،Talayeh ،L957  ٍSLM046  هقذاستا SIIG  اص  ی ضؼیفّا( جضء طًَتیپ272/0ٍ  271/0، 243/0، 185/0تشتیة تِ)کوتش

 چٌیيتالا ٍ ّن SIIGتا داضتي هقذاس  SW101 ،L14 ،Nafis ،Okapi  ٍL963ّای طًَتیپ .تَدًذ هَسد هطالؼِصفات  اکثشیتًظش 
 .تَدًذالؼِ هط هَسد اص ًظش ػولکشد داًِ ٍ سایشصفات ی تشتشّاػولکشد تالاتش اص هتَسط کل، جضء طًَتیپ

 
 پزیشیٍساثت ،گضیٌصکلضا، ّا، تٌَع طًتیکی، تجضیِ تِ ػاهلّای کلیذی: ٍاطُ

 
 هقذهِ
ّبی سٍغٌی پغ اص غلات دٍهیي هٌجغ اًشطی هشدم  داًِ

(. دس ایي هیبى گیبُ ولضا 14دٌّذ ) خْبى سا تـىیل هی
(Brassica napus L.) ِتشیي گیبّبى ػٌَاى یىی اص هْنث

ثبؿذ ٍ وـت ٍ وبس آى ًیض  خْبى هطشح هیسٍغٌی دس ػطح 
ولضا وِ داسای سٍغي ٍ  .(7طَس سٍصافضٍى اػتوشاس داسد )ثِ

ّبی ؿوبلی خلَف اػتبىِپشٍتئیي صیبدی اػت دس ایشاى ث
آى طشفذاساى صیبدی داسد. افضایؾ ػولىشد سٍغي دس ولضا خضء 

ّبی هتوبدی ثَدُ اػت. گشاى دس ػبلاّذاف اكلی اكلاح
هؼتمین غیشایؾ ػولىشد، هطبلؼِ اثشات هؼتمین ٍ ثشای افض

اخضاء ػولىشد دس هَفمیت یه ثشًبهِ اكلاحی حبئض اّویت 
همذاس صیبدی ثِ ثٌبثشایي افضایؾ ػولىشد ثِ .صیبدی اػت

آگبّی اص  (.9) وبسآیی اًتخبة كفبت هشتجط ثب آى ثؼتگی داسد
ْن ػٌَاى گبم هثِدّی هٌبثغ طًتیىی تٌَع طًتیىی ٍ ػبصهبى

ؿَد. تٌَع ٍ گضیٌؾ دٍ سوي ًظادی تلمی هیّبی ثِثشًبهِ
 اكلی ّش ثشًبهِ اكلاحی ثَدُ ٍ گضیٌؾ دس كَستی هوىي
اػت وِ ثشای ّش كفت هَسد هطبلؼِ، تٌَع هطلَثی دس هَاد 

وِ تٌَع طًتیىی گیبّی سا یىی طَسیِآصهبیـی هَخَد ثبؿذ. ث
صی دس ّش ّبی ٍالؼی تَلیذ وـبٍساص اخضاء ولیذی ػبهبًِ

ًظادی، اًتخبة ّبی ثِدس ثشًبهِ .(23) داًٌذاوَػیؼتن هی
ؿَد وِ هوىي ثشاػبع تؼذاد كفبت هَسفَلَطیىی اًدبم هی

جؼتگی هثجت ٍ هٌفی ٍخَد داؿتِ ثبؿذ. لزا واػت ثیي آًْب ّ
ٍ وٌٌذ ّبی آهبسی ثذیي هٌظَس اػتفبدُ هیهحممبى اص تحلیل

هتذاٍل  یبى كفبتدس ایي خلَف اػتفبدُ اص ّوجؼتگی ه

ّبی آهبسی چٌذهتغیشُ ایي اهىبى سا (. اػتفبدُ اص سٍؽ1) اػت
تشیي كفبت هَثش ثش ػولىشد داًِ ٍ ًیض ػبصد تب هْنفشاّن هی

اًذ ػَاهل پٌْبًی وِ هَخت ایدبد ّوجؼتگی هیبى كفبت ؿذُ
ّبی آهبسی چٌذهتغیشُ، دس ّذف ولی سٍؽ .ؿٌبػبیی ؿًَذ

صیبدی كفت اػت وِ ّوِ آًْب دس ًظش گشفتي ّوضهبى تؼذاد 
 (. 8) اًذاثتذا ثشای هحمك داسای اسصؽ یىؼبى ثَدُ

اص ضشایت تٌَع طًتیىی، هحیطی ٍ فٌَتیپی ثشای تؼییي 
ّش چِ ًؼجت تٌَع  .ؿَدٍخَد یب ػذم ٍخَد تٌَع اػتفبدُ هی

ثِ فٌَتیپی صیبدتش ثبؿذ، ثبصدّی اًتخبة ثیـتش ثَدُ ٍ طًَتیپی 
ّبی هطلَة سا اص ًبهطلَة تـخیق ًَتیپتَاى طتش هیساحت

ٍػیلِ لبثلیت تَاسث ثیبى (. هیضاى ثبصدّی اًتخبة ث21ِ) داد
ؿَد وِ ػبهل هْوی دس تؼییي سٍؽ هٌبػت ثشای ثْجَد هی

ًؼجی ػَاهل تأثیش ًظادی اػت وِ ثِ ّبی ثِكفبت دس ثشًبهِ
ّبی فٌَتیپی آى كفبت، طًتیىی ٍ غیشطًتیىی دس ثشٍص تفبٍت

ّب، ّذف دس تدضیِ ػبهلاص طشف دیگش، (. 4) ی داسدثؼتگ
اكلی ثیبى ٍخَد سٍاثط وٍَاسیبًغ هیبى ثؼیبسی اص هتغیشّب 
 ثشاػبع چٌذ وویت تلبدفی غیشلبثل هـبّذُ اػت وِ 

ّب ؿًَذ. ثِ ػجبست دیگش، اص تدضیِ ثِ ػبهلّب ًبهیذُ هیػبهل
هٌظَس پیذا وشدى ػلت ٍخَد ّوجؼتگی ٍ تَكیف ساثطِ ثِ

ّب ثش حؼت تؼذاد ووتشی ؿبخق وِ ثیي كفبت ٍ طًَتیپ
ی ٍ ادهش(. 6) ؿَدگزاسًذ، اػتفبدُ هیتأثیش سٍی ایي كفبت 

دس ثشسػی ساثطِ ػولىشد داًِ ٍ كفبت ( 13،12) ّوىبساى
ّبی ولضای ثْبسُ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّبیطًَتیپٍاثؼتِ دس 

ِ هـخق وشدًذ وِ افضایؾ ػولىشد داًهتغیشُ آهبسی چٌذ 

 داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی ػبسی
 پظٍّـٌبهِ اكلاح گیبّبى صساػی
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دس اثش افضایؾ ٍصى ّضاس داًِ ٍ تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ  "ػوذتب
ثبؿذ. ثب هیدّی ٍ استفبع ثَتِ وبّؾ هذت صهبى پبیبى گل

تَاى اظْبس داؿت وِ، ثشای هیدػت آهذُ تَخِ ثِ ًتبیح ثِ
ّبی هؼتمین ػولىشد داًِ ولضا ٍ گضیٌؾ طًَتیپگضیٌؾ غیش

تؼذاد داًِ دس غلاف  تَاى اص كفبت ٍصى ّضاس داًِ ٍهیثشتش 
 ّبطًَتیپدس ثشسػی ( 11) ّوىبساىهشادی ٍ الذام ًوَد. 

سا ثشای ثیـتش هختلف ولضای ثْبسُ ضشیت تٌَع طًتیىی 
داًِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ تؼذاد سٍص تب  كفبت ٍصى ّضاس

سا ًیض ثشای ّوبى ثیـتش سػیذگی ٍ ضشیت تٌَع فٌَتیپی 
یي هزوَس دس ّوبى چٌیي هحممٍ ّن كفبت ثذػت آٍسدًذ

ّب سا ًیض اًدبم دادًذ وِ ثِ دٍ ػبهل آصهبیؾ تدضیِ ثِ ػبهل
ّبی ػبهل هملذ فیضیَلَطیه ٍ ػبهل سؿذ سٍیـی ًبمِهْن ث

( ثشای اسصیبثی تٌَع 10هحوذی ٍ ّوىبساى ) دػت یبفتٌذ.
ّبی دٍ خوؼیت خَ تحت ؿشایط ًشهبل ٍ تٌؾ طًتیىی لایي

یشُ ّبی چٌذهتغٍؽ تدضیِای اص سخـىی دس هشحلِ گیبّچِ
ّبی دس ؿشایط گلخبًِ اػتفبدُ وشدًذ. ًتبیح تدضیِ ٍ تحلیل

ای ٍ تدضیِ تبثغ تـخیق یشُ هبًٌذ تدضیِ خَؿِهتغ چٌذ
ًـبى داد وِ تٌَع صیبد ٍ لبثل تَخْی دس ّش دٍ خوؼیت خَ 

ووه ّب ثِخوؼیتتَاى اص ایي هیطَسی وِ ٍخَد داؿت، ثِ
وٌٌذُ وٌتشلّبی طًی یبثی هىبىـًِمًـبًگشّبی هلىَلی دس 

 .كفبت ووی هشتجط ثب تحول ثِ خـىی دس خَ ثْشُ ثشد
 ( ثشای اسصیبثی تٌَع طًتیىی ٍ 20) ػفبلیبى ٍ ّوىبساى

ّبی هختلف خَ ثْبسُ تحت ؿشایط تٌؾ ثٌذی طًَتیپگشٍُ
اػتفبدُ  ISSRاص كفبت هَسفَلَطیه ٍ ًـبًگشّبی  خـىی

ای ایي طًَتیپ ّب دس چْبس وشدًذ. ثش اػبع تدضیِ خَؿِ
دٌّذُ ٍخَد تٌَع طًتیىی لبثل ًـبىخَؿِ لشاس گشفتٌذ وِ 

 طبلؼِ دس ایي تحمیك ثَد.ههَسد ّبی طًَتیپتَخْی دس ثیي 
ّبی آهبسی سٍؽثب اػتفبدُ اص ( 17،18)سٍػتب ثبغی ٍ ّوىبساى 

ثیي ػولىشد ٍ سٍاثط یشُ ثِ ثشسػی تٌَع ٍ اسصیبثی هتغ چٌذ
ًتبیح حبكل اص تدضیِ ػلیت  ولضا پشداختٌذ.اخضای ػولىشد 

دس اثش افضایؾ ٍصى  ًـبى داد وِ افضایؾ ػولىشد داًِ ػوذتبً
ثبؿذ. هیدّی ّضاس داًِ ٍ وبّؾ هذت صهبى پبیبى گل

تَاى اظْبس داؿت وِ دس هیدػت آهذُ ثشاػبع ًتبیح ثِ
ؿشایط ػبدی، ثشای گضیٌؾ غیشهؼتمین ػولىشد داًِ ولضا ٍ 

تَاى اص ٍصى ّضاس داًِ ًیض الذام هیّبی ثشتش یپگضیٌؾ طًَت
ثبلای كفت ٍصى  پزیشی ًؼجتبًٍساثت. ثب تَخِ ثِ (2،3) ًوَد

ّبی اكلاحی آتی ثشای ثشًبهِؿَد دس هیّضاس داًِ تَكیِ 
ص اهٌظَس افضایؾ ػولىشد داًِ ولضا، تؼشیف ؿبخق گضیٌؾ ثِ
 ایي كفت اػتفبدُ گشدد. 

ثِ  كفتاػتفبدُ اص یه  ،ّبیپطًَت ثْتشیي ثشای اًتخبة
اص ، ٍلی ًـَدتٌْبیی هوىي اػت هٌدش ثِ ًتبیح هطلَثی 

هختلف، احتوبل  كفبتّب ثب اػتفبدُ اص اسصیبثی طًَتیپ طشیك
اص  یبثذ. ثٌبثشایيآل افضایؾ هیّبی ایذُپیذا وشدى طًَتیپ

 كفبتادغبم  خْت 1(SIIG) آلایذُ طًَتیپ اًتخبة ؿبخق
. (25گیشد )هیاًدبم ّب اسصیبثی ثْتش طًَتیپ ف اػتفبدُ ٍهختل

ّبی هختلف ایي ؿبخق ثشای اٍلیي ثبس ثشای ادغبم ؿبخق
ّبی هختلف تدضیِ پبیذاسی ( ٍ سٍؽ26تحول ثِ خـىی )

آل اػتفبدُ ّبی ایذُ(، ثشای افضایؾ وبسایی اًتخبة طًَتیپ25)
ثٌذی ٍ همبیؼِ تَاى ثشای ستجِهی SIIGؿذُ اػت. اص سٍؽ 

ّبی هختلف ٍ اًتخبة ثْتشیي طًَتیپ ٍ تؼییي تش طًَتیپثْ
ّب اػتفبدُ ًوَد. اص ثٌذی آىّب ٍ گشٍُفَاكل ثیي طًَتیپ

 ایي اػت وِ ثشای هحبػجِ آى،  SIIGّبی سٍؽ ٍیظگی
 سفَلَطیه ٍ فیضیَلَطیهَكفبت اػن اص هتَاى اص توبم هی

وِ خبییاػتفبدُ ًوَد ٍ ّیچ هحذٍدیتی ٍخَد ًذاسد. اص آى
هوىي اػت ّش طًَتیپی اص ًظش یه ؿبخق یب كفتی طًَتیپ 

ّب، ثشتش ثبؿذ ٍ دس ًْبیت ثب افضایؾ تؼذاد كفبت یب ؿبخق
ووه اًتخبة طًَتیپ هٌبػت ثشای هحمك دؿَاس ؿَد، ٍلی ثِ

كَست یه ؿبخق ثِّب ٍ كفبت توبم ؿبخق SIIGسٍؽ 
تش ّبی ثشتش ثؼیبس ساحتثٌذی ٍ تؼییي طًَتیپدسآهذُ، ستجِ

ّبی ایي سٍؽ آى اػت وِ هؼیبسّب یب ؿَد. اص خولِ هضیتهی
تَاًٌذ داسای ٍاحذّبی سفتِ ثشای همبیؼِ هی وبسثِكفبت 

ػٌدؾ هتفبٍتی ثَدُ ٍ طجیؼت هٌفی ٍ هثجت داؿتِ ثبؿٌذ 
(25،26) . 

 ثب تَخِ ثِ ضشٍست تَخِ ثِ پتبًؼیل ثبلای هَخَد دس 
 ش طًتیه گیبّی پلاػن گیبّی ٍ ضشٍست اسصیبثی رخبیطسم
ّبی اكلاحی وبسگیشی پتبًؼیل ایي هَاد دس ثشًبهِِهٌظَس ثثِ

 ٍ افضایؾ تَلیذ گیبّبى صساػی اص خولِ ولضا، ایي تحمیك 
ٍ اثش آى ثش ػولىشد صساػی هٌظَس ثشسػی استجبط ثیي كفبت ثِ

ٍ ثشسػی ّب ٍ اّویت كفبت هَسفَلَطیه دس ؿٌبػبیی طًَتیپ
 ٍ اًتخبة ثشتشیي  ّبی هَسد هطبلؼِتٌَع طًتیىی دس طًَتیپ

 اًدبم ؿذ. SIIGّب ثشاػبع ؿبخق طًَتیپ
 

 ّاهَاد ٍ سٍش
 اص ثخؾ  طًَتیپ ولضای پبییضُ 22تؼذاد آصهبیؾ دس ایي    
ًْبل ٍ ثزس  ٍ تْیِ ّبی سٍغٌی هَػؼِ تحمیمبت اكلاحداًِ

 1ّب دس خذٍل گشدیذ وِ اػبهی ٍ هـخلبت آىوشج تْیِ 
ّبی اًتخبثی ؿبهل تؼذادی اص )طًَتیپ اػت ًـبى دادُ ؿذُ

. آصهبیؾ ثَد( ولضا افـبىّبی اهیذثخؾ ٍ اسلبم آصاد گشدُلایي
ّبی وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاس دس ػبل دس لبلت طشح ثلَن

دس اساضی وـبٍسصی ؿْش تیىوِ داؽ اص  1396 -97صساػی 
ب هتش اص ػطح دسی 1853تَاثغ اػتبى آرسثبیدبى ؿشلی ثب استفبع 

دلیمِ  43دسخِ ٍ  37تشتیت ٍ طَل ٍ ػشم خغشافیبیی ثِ
دلیمِ ؿشلی، هیبًگیي ثبسؽ ػبلاًِ  58دسخِ ٍ  46ؿوبلی ٍ 

گشاد ثبلای كفش دسخِ ػبًتی 30هتش، حذاوثش دهبی هیلی 270
 صیش كفش اخشا ؿذ گشادػبًتی دسخِ 35ٍ حذالل دهبی 

 )ثشاػبع آهبس ٍ اطلاػبت هشوض َّاؿٌبػی ؿْشػتبى 
آثبد(. ػولیبت تْیِ صهیي ؿبهل ؿخن ٍ دیؼه، دس پبییض تبىثؼ

 20اخشا گشدیذ. ٌّگبم تْیِ صهیي ثشاػبع آصهَى خبن 
ویلَگشم وَد اٍسُ دس  30ویلَگشم وَد ػَپش فؼفبت ٍ همذاس 

 3ّب اص یىذیگش فبكلِ ثلَن دٍ ًَثت ثِ خبن اضبفِ گشدیذ.
ذ. ّش وشت هتش دس ًظش گشفتِ ؿػبًتی 90ّب هتش ٍ فبكلِ وشت

هتش ثَد. پغ اص ػبًتی 30ؿبهل چْبس خط چْبسهتشی ثب فبكلِ 
ای اص اثتذا، اًتْب ٍ وٌبس ّش وشت اص دٍ حزف اثشات حبؿیِ

طَس تلبدفی اًتخبة ٍ سدیف هیبًی ّش وشت تؼذاد پٌح ثَتِ ثِ
 گیشی ؿذ. كفبت هَسد ثشسػی ؿبهلكفبت هَسد ًظش اًذاصُ

، دّیتؼذاد سٍص تب ػبلِ دّی،گلتؼذاد سٍص تب  هبًی،دسكذ صًذُ
 استفبع ثَتِ، دّی، تؼذاد سٍص تب سػیذگی،تؼذاد سٍص تب غلاف

تؼذاد غلاف دس ػبلِ ّبی فشػی، لطش ػبلِ اكلی، تؼذاد ؿبخِ

1- Selection index of ideal genotype 
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طَل غلاف، تؼذاد داًِ دس غلاف،  تؼذاد غلاف دس ثَتِ، اكلی،
ػولىشد داًِ دس ّىتبس  ثَد. ٍصى ّضاسداًِثَتِ ٍ ػولىشد ته

 .ّب هحبػجِ گشدیذغ اص ثشداؿت هحلَل وشتپ
ّبی آهبسی ؿبهل تدضیِ ٍاسیبًغ، همبیؼِ تدضیِ ٍ تحلیل   

ای داًىي، تؼییي سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌِّب ثِهیبًگیي
ّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّوجؼتگی ثیي كفبت، تدضیِ ثِ ػبهل

ّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍ اًتخبة ثْتشیي طًَتیپ تبثغ تـخیق
SIIG افضاس ًشم گیشی اصثْشُ ٍ ثبSPSS  ٍExcel .اًدبم ؿذ 

اص سٍؽ  هَسد هطبلؼِ هٌظَس ادغبم كفبت هختلفثِ
SIIG  ًِحَُ هحبػجِ ایي ؿبخق ثِ ؿشح ریلاػتفبدُ ؿذ و 
 :اػت

 ّا تطکیل هاتشیس دادُ
ّب ٍ تؼذاد كفبت هختلف هَسد  ثب تَخِ ثِ تؼذاد طًَتیپ    

   .ؿذت صیش تـىیل كَسّب ثِ ثشسػی، هبتشیغ دادُ
 (1                        ) 

    
 
 
 

 ,i = 1, 2ام )iهمذاس ؿبخق )كفت(  xijدس ایي هبتشیغ 
… nدس ساثطِ ثب طًَتیپ )j ( امj = 1, 2, …mهی ) .ثبؿذ 

 ّا تِ یک هاتشیس ًشهال تثذیل هاتشیس دادُ
 :ؿذّب اػتفبدُ  وشدى دادًُشهبلاص ساثطِ ریل ثشای 

(2      )                                        
 
 
 

 :ؿذتـىیل كَست صیش ثِ Rهبتشیغ 
(3                           ) 
 
 
 
 

 آل )ضؼیف(آل ٍ طًَتیپ غیش ایذُ پیذا کشدى طًَتیپ ایذُ
طَس خذاگبًِ،  دس ایي هشحلِ ثشای ّش ؿبخق یب كفت ثِ   

 .ؿذاًتخبة طًَتیپ  تشیي ثْتشیي ٍ ضؼیف
 آل ٍ طًَتیپ ضؼیف ثِ فاصلِ اص طًَتیپ ایذُهحاس

 آل دس ایي هشحلِ ثشای ّش ؿبخق، فبكلِ اص طًَتیپ ایذُ   
(di

تشتیت اص سٍاثط صیش هحبػجِ ثِ( diˉ( ٍ طًَتیپ ضؼیف )+
 :ؿذ

(4               ) 
 … ,i = 1, 2ام )iهمذاس ًشهبل ؿذُ كفت  rijدس سٍاثط فَق    

nدس ساثطِ ثب طًَتیپ )j ام (j = 1, 2, …mهی )  .ثبؿذri
+ ٍ 

ri
طًَتیپ ضؼیف  آل ٍتشتیت همذاس ًشهبل ؿذُ طًَتیپ ایذُثِ¯

diچٌیي ( اػت. ّنi = 1, 2, … nام )iثشای ّش كفت 
+ 

diآل ٍ  فبكلِ اص طًَتیپ ایذُ
فبكلِ اص طًَتیپ ضؼیف  ¯

 ثبؿذ. هی
 (SIIGآل ) هحاسثِ ضاخص اًتخاب طًَتیپ ایذُ

آل اص ساثطِ  ق اًتخبة طًَتیپ ایذُدس آخشیي هشحلِ ؿبخ
 :ؿذصیش هحبػجِ 

(6 )      
 
 

وٌذ ٍ ّش چِ  ثیي كفش ٍ یه تغییش هی SIIGهمذاس 
 SIIGتش ثبؿذ همذاس  آل ًضدیه گضیٌِ هَسد ًظش ثِ طًَتیپ ایذُ

تش خَاّذ ثَد. ثش اػبع ایي سٍؽ، ثْتشیي  آى ثِ یه ًضدیه
آل ٍ دٍستشیي  ایذُ ّبیتشیي طًَتیپ ثِ طًَتیپ طًَتیپ، ًضدیه

آل،  ضؼیف اػت. دس ایٌدب هٌظَس اص طًَتیپ ایذُ ّبیاص طًَتیپ
وِ اص ًظش كفبت هَسد ثشسػی دس ثْتشیي طًَتیپی فشضی اػت 

وِ طًَتیپ ضؼیف، طًَتیپی فشضی اػت  دسحبلی حبلت ثبؿذ.
وِ اص ًظش كفبت هَسد ثشسػی دس ؿشایط هطلَة ًجبؿذ 

آل اص هدوَع همبدیش  پ ایذُطَس خلاكِ، طًَتی (. ث25،26ِ)
وِ طًَتیپ  آیذ، دسحبلی دػت هیثِ كفبتآل ّش یه اص  ایذُ

حبكل  كفبتضؼیف اص هدوَع همبدیش ضؼیف ّش یه اص 
ػٌَاى هثبل دس هَسد ػولىشد، حذاوثش ػولىشد یه گشدد. ثِ هی

ػٌَاى همذاس ضؼیف آل ٍ ػولىشد پبییي، ثِ طًَتیپ، همذاس ایذُ
 َد.ؿ دس ًظش گشفتِ هی

 
 

 ًتایج ٍ تحث
ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ، ثیـتشیي ٍ ووتشیي همذاس كفبت،     

پزیشی ػوَهی كفبت، ّبی طًتیىی ٍ فٌَتیپی، ٍساثتٍاسیبًغ
ًـبى دادُ ؿذُ  2ضشایت تٌَع فٌَتیپی ٍ طًتیىی دس خذٍل 

اػت. ًتبیح ًـبى داد وِ ٍاسیبًغ ثیـتش كفبت هَسد هطبلؼِ 
س ثَد. ضشیت تغییشات فٌَتیپی ثبلا دا% هؼٌی1دس ػطح احتوبل 

ّبی فشػی، تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد ؿبخِهشثَط ثِ 
دٌّذُ ػولىشد داًِ دس ّىتبس ثَد وِ ًـبىثَتِ ٍ ػولىشد ته

تأثیش هحیط ثش كفبت هزوَس اػت ٍ ضشیت تغییشات طًتیىی 
ّبی فشػی، تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد ؿبخِثبلا ًیض هشثَط ثِ 

تَاى هیػولىشد داًِ دس ّىتبس ثَد. لزا ثَتِ ٍ تهػولىشد 
تَاى ًتیدِ گشفت وِ اص طشیك اكلاح دٍ كفت اخیش هی

ًؼجت ثِ افضایؾ ػولىشد الذام ًوَد. اًذاصُ ضشیت تغییشات 
فٌَتیپی ثشای ّوِ كفبت ثیـتش اص ضشایت تغییشات طًتیىی 

ت ثیش هحیط ثش ثیبى كفبت ًؼجأتَاى ػلت آًشا ثِ تثَد وِ هی
 (.2  داد )خذٍل
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  ّبی اهیذثخؾ ولضا ٍ لایي ّبطًَتیپ هـخلبت -1 خذٍل
Table1.Charaectristics of cultivars and promising lines in canola                         

 هٌـبء ًَع طًَتیپ پیطًَت فیسد هٌـبء ًَع طًَتیپ پیطًَت فیسد
1 SLM046 12 آلوبى افـبى گشدُ آصاد L1009 شاىیا يیلا 
2 Opera 13 ػَئذ افـبى گشدُ آصاد Zarfam شاىیا افـبى گشدُ آصاد 
3 L963 14 شاىیا يیلا Nafis شاىیا افـبى گشدُ آصاد 
4 Okapi 15 فشاًؼِ افـبى گشدُ آصاد HW101 شاىیا يیلا 
5 L62 16 شاىیا يیلا Licord شاىیا افـبى گشدُ آصاد 
6 Nima 17 شاىیا ىافـب گشدُ آصاد KS7 شاىیا يیلا 
7 KH4 18 شاىیا يیلا L14 شاىیا يیلا 
8 Talayeh 19 شاىیا افـبى گشدُ آصاد SW101 شاىیا يیلا 
9 L957 20 شاىیا يیلا L1008 شاىیا يیلا 
10 Ahmadi 21 شاىیا افـبى گشدُ آصاد L83 شاىیا يیلا 
11 KR18 22 شاىیا يیلا L120 شاىیا يیلا 

 
 سٍص تب تؼذاد دّی، تؼذاد سٍص تب گلبتی هبًٌذ دس كف    

ػولىشد ثَتِ، ػولىشد تهدّی، سٍص تب غلافتؼذاد دّی، ػبلِ
 ضشایت تغییشات فٌَتیپی ٍ طًَتیپیتفبٍت خضئی ثیي  داًِ

تأثیش ٍ  ّبدٌّذُ ًمؾ ثیـتش طًَتیپًـبى ٍخَد داؿت وِ
. كفت تؼذاد غلاف دس ػبلِ ثَدووتش هحیط ثش ایي كفبت 

پزیشی پبییي . ٍساثتثَدپزیشی كلی داسای ثیـتشیي ٍساثتا
سٍص تب سػیذگی ٍ استفبع ثَتِ سا هبًٌذ تؼذاد ثشای ثشخی كفبت 

تَاى ثِ ثضسي ثَدى ٍاسیبًغ فٌَتیپی آًْب ًؼجت داد وِ هی
 .(2)خذٍل  ثخؾ اػظن آى ٍاسیبًغ هحیطی ثَدُ اػت

 ایداهٌِ آصهَى چٌذ سٍؽًتبیح همبیؼِ هیبًگیي كفبت ثِ    
ًـبى دادُ ؿذُ  3دس خذٍل  05/0داًىي دس ػطح احتوبل 

داهٌِ اختلاف صیبد ثیي ثیـتشیي ٍ ووتشیي هیضاى كفبت  .اػت
هَسد ثشسػی ًـبى دٌّذُ تٌَع صیبد ثیي  ّبیطًَتیپدس 

ػٌَاى هثبل دس هَسد كفت هیضاى ػولىشد ثِ .اػت ّبطًَتیپ

ثب هیبًگیي  L120ًَتیپ طلایي ثِ  هشثَط ووتشیي همذاس
ویلَگشم دس ّىتبس ٍ ثیـتشیي همذاس هشثَط ثِ  700ػولىشد 

 .ثَدویلَگشم دس ّىتبس  6530ثب هیبًگیي ػولىشد  L963 لایي
 4ضشایت ّوجؼتگی ثیي كفبت هَسد ثشسػی دس خذٍل     

اسائِ ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى داد وِ ػولىشد ثیـتشیي 
ػولىشد ته  ّبی فشػی ٍتؼذاد ؿبخِّوجؼتگی هثجت سا ثب 

ّبی ؿبخِّب وِ داسای ثَتِ داؿت ثٌبثشایي ّش یه اص طًَتیپ
ثیـتشی ًیض  ػولىشد ثیـتشی ثبؿذ ثَتِػولىشد تهفشػی ٍ 

ذ داؿت. ّوجؼتگی هٌفی ثیي ػولىشد ٍ كفبت تؼذاد ٌخَاّ
دّی حىبیت اص ایي داسد دّی ٍ تؼذاد سٍص تب غلافسٍص تب ػبلِ

هَلغ آغبص یب تىویل گشدد ِِ هشاحل ًوَی صٍدتش ٍ ثچوِ ّش 
ػجبستی همذاس دٍ كفت هزوَس اص ًظش ػذدی وبّؾ یبثذ ثِ

 ػولىشد افضایؾ خَاّذ یبفت.

 
 پزیشی كفبت هختلفًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ووتشیي ٍ ثیـتشیي، اًحشاف اػتبًذاسد، اخضای ٍاسیبًغ، ضشایت تٌَع ٍ ٍساثت -2خذٍل 

Table 2. Results of variance analysis, minimum, maximum, standard deviation, variance component, coefficients of 
variation and heritability of different traits 

DFدّی؛: تؼذاد سٍص تب گلDSTِدّی؛ : تؼذاد سٍص تب ػبلDPOدّی؛ : تؼذاد سٍص تب غلافDRIتؼذاد سٍص تب سػیذگی؛ :H  استفبع ثَتِ؛ :DIMS لطش ػبلِ اكلی؛ :NB تؼذاد :
ثَتِ؛ : ػولىشد تهYSP: ٍصى ّضاس داًِ؛ TSWف؛ : تؼذاد داًِ دس غلاNSP: طَل غلاف؛ LP: تؼذاد غلاف دس ثَتِ؛ NPP: تؼذاد غلاف دس ػبلِ اكلی؛ NPMSّبی فشػی؛ؿبخِ

Yieldػولىشد دس ّىتبس :  
* ،**  ٍns: ِداسدسكذ ٍ غیش هؼٌی 1ٍ  5داس دس ػطح احتوبل تشتیت هؼٌیث  
 

 
 
 
 

ضشیت تٌَع 
طًتیىی 
(CVG) 

ضشیت 
تٌَع 

فٌَتیپی 
(CVP) 

ٍساثت
 پزیشی

(h2) 

ٍاسیبًغ 
 فٌَتیپی 

(PV) 

ٍاسیبًغ 
 هحیطی

(EV) 

ٍاسیبًغ 
طًتیىی 
(GV) 

 ٍاسیبًغ
(Var) 

اًحشاف 
اػتبًذاسد 

(Sd) 

 هیبًگیي
(M) 

 داهٌِ
(D) 

حذالل 
(min) 

 حذاوثش

(max) 
 كفبت

02/1 20/1 72/0 42/6 78/1 64/4 **70/15 52/2 211 9 207 216 DF 
86/0 25/1 47/0 11/7 76/3 3034 **79/13 64/2 213 13 209 222 DST 
36/0 97/0 14/0 91/4 21/4 69/0 ns3/6 27/2 229 9 225 234 DPO 
43/0 62/0 02/0 54/3 60/3 06/0 ns4/3 97/1 302 7 298 305 DRI 
47/2 78/7 10/0 01/0 01/0 001/0 ns017/0 13/0 53/1 66/0 19/1 85/1 H 
52/6 45/12 27/0 03/0 02/0 009/0 *049/0 18/0 42/1 01/1 06/1 07/2 DIMS 
79/21 89/26 66/0 25/2 77/0 47/1 **19/5 48/1 57/5 8/6 2/3 10 NB 
73/16 28/19 75/0 92/59 77/14 14/45 **2/150 71/7 2/40 37 2/19 2/56 NPMS 
98/25 74/40 41/0 4306 2555 1751 **7809 53/65 161 8/396 2/45 442 NPP 
56/5 50/7 55/0 19/0 08/0 102/0 **39/0 43/0 76/5 92/1 99/4 91/6 LP 
95/9 08/13 58/0 74/9 10/4 63/5 **21 13/3 86/23 40/14 60/15 30 NSP 
56/5 63/10 27/0 18/0 128/0 048/0 *273/0 41/0 95/3 93/1 22/3 15/5 TSW 
87/37 99/42 62/0 71/36 92/13 78/22 **29/82 99/5 09/14 13/27 29/3 42/30 YSP 
59/48 35/75 72/0 2133270 601337 1531933 **5197135 1440 2547 6403 563 6966 Yield 
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 155................................................................................ ......................................... 1399 تبثؼتبى/ 34پظٍّـٌبهِ اكلاح گیبّبى صساػی/ ػبل دٍاصدّن/ ؿوبسُ 

 طًَتیپ ولضا 22 همبیؼِ هیبًگیي كفبت ثب اػتفبدُ اص سٍؽ داًىي دس -3خذٍل 
Table 3. Mean comparison of traits by Duncan method in 22 rapeseed genotypes  

       كفبت    
 ّبطًَتیپ

 Yield YSP TSW NSP LP NPP NPMS NB DIMS H DRI DPO DST DF 
       c     2570   e11 a97/3 c48/24 b81/5 e94 cd 9/40 f60/4   c26/1 ab46/1 a301 a229 bc212 ef210 SLM046 

 c2173 c2/14 a62/4 c08/24 a50/6 c140 e3/38 b40/7 b41/1 a49/1 a301 a229 a216 ab213 Opera 

 
a6530 a1/21 a13/4 c33/24 cd66/5 a222 e3/40 b07/7 a49/1 a49/1 a302 b227 c211 gh209 L963 

 
b4105 b9/16 a00/4 b00/25 c76/5 b158 c8/41 e10/5 a57/1 ab46/1 a301 ab228 a215 a214 Okapi 

 
h1157 c9/15 a36/4 h79/18 h17/5 a225 f8/35 f60/4 a48/1 a50/1 a302 a230 a217 a215 L62 

 
de2191 f7/7 bc65/3 f98/20 h11/5 b169 e6/38 e20/5 c26/1 a49/1 a302 a232 a217 ab213 Nima 

 
h1331 e8/10 a26/4 e17/21 gh27/5 c142 g7/35 f40/4 ab44/1 a47/1 a301 ab228 c211 h208 KH4 

 
b3553 e8/10 a98/3 g88/19 f42/5 d119 g0/34 e07/5 c25/1 a54/1 a302 a231 a215 ef210 Talayeh 

 
cd2260 e8/9 b89/3 b00/26 b87/5 cd126 f3/36 f60/4 a53/1 a51/1 a302 ab228 c211 gh209 L957 

 
b3740 e2/11 a94/3 a50/28 f51/5 e106 e5/38 de40/5 c26/1 a59/1 a302 a229 a215 b212 Ahmadi 

 
fg1531 de4/13 b88/3 b30/25 d62/5 e116 i2/22 a40/9 ab44/1 b41/1 ab300 d226 bc212 gh209 KR18 

 
hi1082 g9/5 e35/3 f80/20 f44/5 b166 b8/47 fg30/4 bc31/1 a49/1 ab300 a229 bc212 b212 L1009 

 
f1537 e6/9 b92/3 f35/21 e57/5 e77 gh6/33 g80/3 a53/1 a49/1 ab300 d226 c211 h208 Zarfam 

 
c2541 a2/26 de52/3 b18/25 b84/5 b157 cd9/40 ef70/4 ab44/1 a57/1 a302 a229 a215 a214 Nafis 

 
ef1946 b8/16 b69/3 a57/29 a33/6 a284 c3/45 bc40/6 a50/1 a65/1 a302 ab228 a216 a214 HW101 

 
b4038 e7/9 c61/3 b74/24 b91/5 b155 a3/53 c07/5 ab44/1 a66/1 a304 a230 a214 a215 Licord 

 
e2966 e8/10 b77/3 f95/22 b87/5 b166 h6/32 cd53/5 b38/1 a54/1 a301 a229 c211 gh209 KS7 

 
b3317 b6/18 b79/3 c91/23 a19/6 b154 cd9/40 b10/7 b37/1 a49/1 a302 a230 bc212 ab213 L14 

 
b2819 a20 a19/4 b61/25 ab09/6 a249 bc3/47 b00/7 a59/1 a64/1 a302 ab228 a214 b212 SW101 

 
f1709 e11 b82/3 c38/22 c77/5 c140 c7/42 e10/5 c25/1 a63/1 a301 b227 c211 ef210 L1008 

 
e2039 a23 a14/4 c48/24 b80/5 a216 a5/54 c70/5 a73/1 a67/1 a303 a229 a213 d211 L83 

 
i700 c5/15 a35/4 b45/25 a15/6 b162 c1/42 e10/5 a51/1 a49/1 a303 a230 a215 b212 L120 

 
 طًَتیپ ولضا 22ضشایت ّوجؼتگی ثیي كفبت هَسد ثشسػی دس  -4خذٍل 

Table 4. Correlation coefficients between studied traits of 22 rapeseed genotypes 

YSP TSW NSP LP NPP NPMS NB DIMS H DRI DPO DST DF  

             
DF 

            **622/0 DST 
           **374/0 **339/0 DPO 
          015/0- *257/0 *250/0 DRI 
         222/0 41/0- 054/0- 069/0 H 
        **350/0 *246/0 178/0- 059/0 177/0 DIMS 
       **403/0 097/0 057/0 013/0 033/0 001/0 NB 
      141/0- 213/0 **450/0 *300/0 239/0- 043/0 **360/0 NPMS 
     **396/0 *251/0 **398/0 222/0 *308/0 215/0- 096/0 *307/0 NPP 
    208/0 227/0 *300/0 178/0 231/0 001/0 *267/0- 056/0- 136/0 LP 
   **598/0 176/0 222/0 236/0 *254/0 194/0 165/0 129/0- 047/0- 164/0 NSP 
  098/0- 105/0 119/0 052/0- *255/0 170/0 138/0- 219/0 069/0- 200/0 082/0- TSW 
 175/0 *286/0 **328/0 **414/0 *281/0 *321/0 **533/0 191/0 *250/0 190/0- 146/0 212/0 YSP 

*304/0 021/0 187/0 153/0 200/0 137/0 *253/0 135/0 166/0 155/0 281/0- 087/0- 003/0 Yield 

DF :ی؛دّگل تب سٍص تؼذاد DST :ی؛ دّػبلِ تب سٍص تؼذادDPO :ی؛ دّغلاف تب سٍص تؼذادDRI :ی؛ذگیتؼذاد سٍص تب سػH  استفبع ثَتِ؛ :DIMS :ی؛ لطش ػبلِ اكلNB : تؼذاد 
 ػولىشد : YSP؛ داًٍِصى ّضاس : TSW : تؼذاد داًِ دس غلاف؛ NSP؛ غلاف طَل: LP ؛ غلاف دس ثَتِ دتؼذا: NPPی؛ تؼذاد غلاف دس ػبلِ اكل: NPMS ی؛فشػ یّبؿبخِ
 شد دس ّىتبس: ػولىYieldثَتِ؛ ته
* ،**  ٍns: ِداسیهؼٌ شیٍ غ دسكذ 1ٍ  5داس دس ػطح احتوبل تشتیت هؼٌیث 
 

هٌظَس ؿٌبػبیی سٍاثط هَخَد ثیي ّب ثِاص تدضیِ ثِ ػبهل   
ؿَد ثٌذی آًْب ثش اػبع ایي سٍاثط اػتفبدُ هیكفبت ٍ گشٍُ

ّبی سٍؽ هَلفِّب ثِ( دس ایي تحمیك تدضیِ ثِ ػبهل19)
سٍؽ ّب ثِهٌظَس تَخیِ ثْتش، ػبهلم گشفت. ثِاكلی اًدب
( دٍساى دادُ ؿذًذ وِ دس ًْبیت ثب تَخِ ثِ تَخیِ 5ٍسیوبوغ )

ػبهل اػتخشاج ٍ هَسد تفؼیش لشاس  5تؼذاد ّب هٌطمی ػبهل
ّب ؿبهل ثشداس ثبس ًتبیح تدضیِ ثِ ػبهل 5گشفت. دس خذٍل 

ّبی دٍساى یبفتِ، ًؼجت ٍاسیبًغ تَخیِ ؿذُ تَػط ّش ػبهل
ؿذُ، ًـبى دادُ ؿذُ ػبهل ٍ ًؼجت تدوؼی ٍاسیبًغ تَخیِ

دسكذ اص  69/65ػبهل اًتخبة ؿذُ دس هدوَع  5اػت. 
دسكذ اص  67/15تَخیِ ًوَد. دس ػبهل اٍل وِ  تغییشات ول سا

تغییشات سا تَخیِ ًوَد كفبتی هبًٌذ تؼذاد سٍص تب سػیذگی، 
استفبع ثَتِ، تؼذاد غلاف دس ػبلِ اكلی ٍ تؼذاد غلاف دس ثَتِ 

ًبم ِّویي دلیل ثّبی ثضسي ٍ هثجت ثَدًذ ٍ ثِداسای ثبس ػبهل

دسكذ  91/14 گزاسی گشدیذ. ػبهل دٍمػبهل هَسفَلَطیىی ًبم
 اص تغییشات سا تَخیِ ًوَد كفبت لطش ػبلِ اكلی، تؼذاد 

ثَتِ داسای ثبس ّبی فشػی، ٍصى ّضاسداًِ ٍ ػولىشد تهؿبخِ
ًبم ػبهل ِّبی ثضسي ٍ هثجت ثَدًذ لزا ػبهل دٍم ثػبهل

دسكذ اص تغییشات  53/14ػبهل ػَم  ػولىشد ثَتِ ًبم گشفت.
تؼذاد سٍص تب دّی، ب گلتؼذاد سٍص تسا تَخیِ ًوَد ٍ كفبت 

ّبی دّی داسای ثبس ػبهلدّی، ٍ تؼذاد سٍص تب غلافػبلِ
ًبم ػبهل فٌَلَطیىی ًبم گشفت. دس ػبهل چْبسم ثضسي ثَد ٍ ثِ

وٌذ كفبت طَل غلاف دسكذ تغییشات سا تَخیِ هی 86/12وِ 
ّبی هثجت ٍ ثضسي ٍ تؼذاد داًِ دس غلاف داسای ثبس ػبهل

 72/7یبت غلاف ًبهیذُ ؿذ. ػبهل پٌدن ًبم خلَكِثَدًذ ٍ ث
دسكذ اص تغییشات سا تَخیِ ًوَد وِ كفت ػولىشد داًِ دس 
ّىتبس داسای ثبس ػبهلی هثجت ٍ ثضسي ثَد ٍ ػبهل ػولىشد 

 ولی ًبهیذُ ؿذ.
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 156.............................. .................................................................................................................... كفبت صساػی پبییضُ ولضا ثشاػبعّبی ًَتیپط ثشخیاسصیبثی 

 
 22ّبی خیِ ؿذُ دس تدضیِ ػبهلثشداس ضشایت ػبهلی دٍساى یبفتِ، ًؼجت ٍاسیبًغ تَخیِ ؿذُ ثب ّش ػبهل، ًؼجت تدوؼی ٍاسیبًغ تَ -5 خذٍل

 طًَتیپ ولضا
Table 5. Factor coefficients, the ratio of variance by each factor, the cumulative proportion of variance in 22 rapeseed 

genotypes 
  ػبهل

 اٍل دٍم ػَم چْبسم پٌدن كفبت

 یدّگل تب سٍص تؼذاد         314/0 017/0   811/0 204/0 -081/0
 یدّػبلِ تب سٍص تؼذاد 015/0 184/0 823/0 -101/0 010/0
 یدّغلاف تب سٍص تؼذاد -479/0 -174/0 691/0 -071/0 -028/0
 یذگیتؼذاد سٍص تب سػ 429/0 290/0 333/0 -090/0 343/0
 ثَتِ استفبع 691/0 -007/0 -172/0 167/0 163/0
 یػبلِ اكل لطش 333/0 618/0 033/0 226/0 006/0
 یفشػ یّبتؼذاد ؿبخِ -250/0 618/0 -027/0 425/0 225/0
 یتؼذاد غلاف دس ػبلِ اكل 836/0 -023/0 121/0 124/0 -087/0
 غلاف دس ثَتِ دتؼذا 514/0 450/0 142/0 124/0 072/0
 غلاف طَل 147/0 163/0 -057/0 790/0 -026/0
 غلاف تؼذاد داًِ دس 149/0 010/0 040/0 848/0 82/0
   داًٍِصى ّضاس  -143/0 713/0 032/0 -240/0 -034/0
 ثَتِػولىشد ته  314/0 585/0 095/0 320/0 125/0
  ػولىشد 166/0 179/0 -192/0 177/0 775/0

 ؿذُ ِیتَخ بًغیٍاس ًؼجت 67/15 91/14 53/14 86/12 72/7
 یتدوؼ ؿذُ ِیتَخ بًغیٍاس 67/15 58/30 11/45 97/57 69/65

 
ّب ثب اػتفبدُ اص توبم كفبت طًَتیپ ثْتشهٌظَس ثشسػی ثِ     

 صهبى اص ؿبخق اًتخبة طًَتیپ  طَس ّنهَسد ثشسػی ثِ
، ثش SIIG(. ؿبخق 6( اػتفبدُ ؿذ )خذٍل SIIGآل )ایذُ

تؼذاد  هبًی،دسكذ صًذُ خضء ػولىشد( ؿبهلِكفت )ث 13هجٌبی 
دّی، ص غلافدّی، تؼذاد سٍتؼذاد سٍص ػبلِ دّی،سٍص تب گل

لطش ػبلِ اكلی، استفبع ثَتِ، دسكذ سػیذگی،  50تؼذاد سٍص تب 
تؼذاد غلاف دس ػبلِ ّبی فشػی، طَل غلاف، تؼذاد ؿبخِ

 داًٍِصى ّضاستؼذاد داًِ دس غلاف،  ،تؼذاد غلاف دس ثَتِ ،اكلی
(. دس ٍالغ ایي سٍؽ، 6 هحبػجِ ؿذ )خذٍل ػولىشد ته ثَتِ ٍ

ا ادغبم ًوَدُ ٍ تجذیل ثِ یه ًتبیح كفبت هَسفَلَطیه س
گیشی سا افضایؾ هیًوبیذ ٍ وبسایی تلوینؿبخق ٍاحذ هی

خبیی وِ هیضاى تغییشات ایي ؿبخق ثیي (. اص آى25،26دّذ )
ثشای طًَتیپی ثِ یه  SIIGثبؿذ ّشچِ همذاس كفش ٍ یه هی

تش ثبؿذ آى طًَتیپ اص ًظش ثیـتش كفبت هَسد ثشسػی اص ًضدیه
 SIIGثبؿذ ٍ ّشچِ همذاس ی ثشخَسداس هیتشٍضؼیت هطلَة

تش ثبؿذ طًَتیپ هَسد ثشسػی اص ثشای طًَتیپی ثِ كفش ًضدیه
 ًظش ثیـتش كفبت اص ٍضؼیت هطلَثی ثشخَسداس ًیؼت. دس ٍالغ 

، هحمك تلوین ًْبیی سا دس اًتخبة SIIGووه ؿبخق ثِ
 ّب اص ًظش كفبت هَسد ًظش تشیي طًَتیپثْتشیي ٍ ضؼیف

 گیشد.هی
، SIIG سٍؽ( ثب اػتفبدُ اص 15ٍ ّوىبساى ) ًدفی هیشن    

م بؿبخق هختلف تحول ثِ خـىی سا دس گٌذم ًبى ادغ 12
آل ٍ ضؼیف سا هـخق ّبی ایذٍُ ثشاػبع آى طًَتیپ ًوَدًذ

سا یه سٍؽ تشویجی  SIIGًوَدًذ. دس ضوي آًْب ؿبخق 
ّبی هختلف هؼشفی هٌبػت ثشای ادغبم كفبت یب ؿبخق

   ًوًَذ.
 ،SW101 ،L83ّبی ، طًَتیپSIIGثش اػبع ؿبخق     

HW101 ٍ 963  همذاس ثبSIIG  710/0 تشتیت)ثِثیـتش ،
اص . ثَدًذ ی ثشتشّبطًَتیپ ( خضء653/0ٍ  653/0، 672/0

 Zarfam ،Talayeh ،L957  ٍSLM046ّبی طشفی طًَتیپ
ٍ  271/0، 243/0، 185/0تشتیت ثِ)ووتش  SIIGثب همذاس 

كفبت  اوثشیتاص ًظش ی ضؼیف ّبًَتیپ( خضء ط272/0
 (. 6)خذٍل  سفَلَطیه ثَدًذَه

اص ًظش كفبت  ّن ّبیی وِطًَتیپهٌظَس اًتخبة ثِ    
اص  ثبؿٌذ،دس ٍضؼیت هطلَثی  ٍ ّن ػولىشد داًِ سفَلَطیهَه

دُ ؿذ. دس ایي ًوَداس، هحَس ( اػتفب1ًوَداس دٍ ثؼذی )ؿىل 
 افمی دس ایي ًوَداس . ًمطِ چیي ثبؿذػولىشد داًِ هی افمی
وِ دس  ّبییطًَتیپاػت. ثٌبثشایي  SIIGدٌّذُ هیبًگیي ًـبى

 ّبی خَةطًَتیپ ءخضثبلای هحَس ًمطِ چیي افمی لشاس داسًذ 
 ثٌبثشایي . ثبؿٌذهیسفَلَطیه َثیـتش كفبت هاص ًظش 

ّن ثب  SW101 ،L14،Nafis  ،Okapi  ٍ963ّبی طًَتیپ
ولىشد ثبلاتش اص هتَػط ول، ثبلا ٍ ّن ػ SIIGداؿتي همذاس 

كفبت  ػبیششد ٍ لىّب اص ًظش ػوخضء ثْتشیي طًَتیپ
، L83 ،HW101ّبی ًَتیپط. ثَدًذه یسفَلَطَه

Opera،L62  ،L120  ٍKR18  ّشچٌذ همذاسSIIG  ثبلاتش اص
ثی ثشخَسداس ًجَدًذ َاص ػولىشد خی لهتَػط ول سا داؿتٌذ ٍ

یبسی اص كفبت وِ ایي هطلت ّوجؼتگی ضؼیف ػولىشد ثب ثؼ
 .دادهَسد ثشسػی دس ایي تحمیك سا ًـبى 

( اص ؿبخق 24پَس ٍ ّوىبساى )دس تحمیمی دیگش یبلَتی    
SIIG ِّبی هختلف تحول ثِ خـىی هٌظَس ادغبم ؿبخقث

 SIIGدس گٌذم ًبى اػتفبدُ ًوَدًذ ٍ ثیبى داؿتٌذ وِ ؿبخق 
بی ّیه سٍؽ تشویجی خذیذ ٍ وبسا دس اًتخبة هَثشتش طًَتیپ

( كفبت هختلف تحول 26ثبؿذ. صالی ٍ ّوىبساى )هطلَة هی
ادغبم ًوَدُ ٍ ثیبى  SIIGثِ خـىی سا ثب اػتفبدُ اص ؿبخق 

ّبی ثب ادغبم كفبت یب ؿبخق SIIGًوَدًذ وِ ؿبخق 
دّذ. ّبی هطلَة سا هؤثشتش اًدبم هیهختلف، اًتخبة طًَتیپ

  هٌظَس ادغبمثِ SIIG( اص ؿبخق 26صالی ٍ ّوىبساى )
ّبی هختلف تدضیِ پبیذاسی پبساهتشی ٍ ًبپبساهتشی دس سٍؽ

سا سٍؿی هٌبػت ثِ SIIGولضا اػتفبدُ ًوَدًذ. آًْب ؿبخق 
چٌیي هٌظَس ادغبم كفبت هشفَلَطیىی ٍ فیضیَلَطیىی ٍ ّن

ًتبیح  ّبی تدضیِ پبیذاسی هؼشفی ًوَدًذ.ػبیش ؿبخق
ٍ  تَػط طْوبػجی SIIGهـبثْی ًیض دس هَسد وبسثشد ؿبخق 

 ( گضاسؽ ؿذُ اػت.22ّوىبساى )
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هٌظَس ثشسسػی ثِ SIIG( اص ؿبخق 16سهضی ٍ ّوىبساى )    
ّبی پیـشفتِ گٌذم دٍسٍم تحت ؿشایط تٌؾ تحول لایي

آلَهیٌیَم اػتفبدُ ًوَدًذ ٍ ثیبى ًوَدًذ وِ دس اػتفبدُ اص 
)همذاس كفت دس ػطح تٌؾ تمؼین ثش  Tiؿبخق تحول 

ّبی هختلف ثش Tiدلیل ٍخَد همذاس كفت دس ػطح ؿبّذ( ثِ

ّبی حؼبع ٍ گیشی سٍی لایياػبع كفبت هتفبٍت تلوین
 وِ، ثب خوغ ایي هتحول وبس ساحتی ًیؼت. دس كَستی

 SIIGّب دس لبلت یه ؿبخق تحت ػٌَاى ؿبخق ؿبخق
 ؿَد.تش هیگیشی ساحتوبس تلوین

 
 (-d) آلذُیا شیغ ٍ( +d) آلذُیا یّبپیطًَت اص فَاكل ٍ هَسد هطبلؼِ تلفهخ كفبت یهجٌب ثش( SIIG) آلذُیا پیطًَت اًتخبة ؿبخق -6 خذٍل

Table 6. Selection index of ideal genotype (SIIG) based on morphological different traits and distance from ideal (d+) 
and non-ideal (d-) genotypes 

 ّبپیطًَت -SIIG d+ d ستجِ (kg ha-1) داًِ ػولىشد ستجِ
9 2570 19 272/0 391/0 146/0 SLM046 
11 2371 9 459/0 284/0 241/0 Opera 
1 6530 4 653/0 177/0 332/0 L963 
2 4105 8 459/0 280/0 238/0 Okapi 
20 1157 7 471/0 289/0 257/0 L62 
13 2191 17 299/0 375/0 160/0 Nima 
19 1331 18 298/0 368/0 156/0 KH4 
5 3553 21 243/0 385/0 124/0 Talaye 
12 2260 20 271/0 379/0 141/0 L957 
4 3740 15 314/0 365/0 167/0 Ahmadi 
18 1531 11 430/0 337/0 255/0 KR18 
21 1082 16 306/0 403/0 178/0 L1009 
17 1537 22 185/0 439/0 099/0 Zarfam 
10 2541 5 556/0 265/0 332/0 Nafis 
15 1946 3 653/0 193/0 363/0 HW101 
3 4038 12 390/0 341/0 218/0 Licord 
7 2966 14 328/0 342/0 167/0 KS7 
6 3317 6 522/0 246/0 269/0 L14 
8 2819 1 710/0 148/0 363/0 SW101 
16 1709 13 331/0 349/0 173/0 L1008 
14 2039 2 672/0 180/0 369/0 L83 
22 700 10 0/454 0/284 236/0 L120 

 

 
 SIIGطًَتیپ ولضا ثشاػبع ػولىشد داًِ ٍ سٍؽ  22ًوَداس دٍ ثؼذی پشاوٌؾ  -1ؿىل 

Figure 1. Two-dimensional graph of distribution of 22 canola genotypes based on grain yield and SIIG method 
 

 هذل ( یه SIIGآل )ؿبخق اًتخبة طًَتیپ ایذُ    
ّب تشیي اسلبم ٍ لایيآلهٌظَس اًتخبة ایذُگش ثَدُ ٍ ثِگضیٌؾ

سٍد. ثب اػتفبدُ اص وبس هیّبی هَسد ثشسػی ثِاص ثیي طًَتیپ
كَست یه ؿبخق تَاى كفبت هختلف سا ثِهی SIIGسٍؽ 

تش تش ٍ دلیكّبی ثشتش سا هطوئيٍاحذ دسآٍسد ٍ اًتخبة طًَتیپ
، ادغبم كفبت ثب SIIGبی ؿبخق ّاص دیگش ٍیظگیاًدبم داد. 

دس ایي گشدیذ  طَس وِ هـبّذُّوبى ٍاحذّبی هختلف اػت.
 تحمیك اص كفبتی ثب ٍاحذّبی هتفبٍت اػتفبدُ ؿذ. 

وِ دس تحمیمی تؼذاد كفبت هَسد ثشسػی صیبد ثبؿذ دس كَستی

ّبی ثب ػولىشد ثبلا ٍ كفبت هطلَة ثْتش ثشای اًتخبة طًَتیپ
خضء ػولىشد ی ّوِ كفبت ثِثش هجٌب SIIGاػت ؿبخق 

ّب دس یه ًوَداس دٍ هحبػجِ ؿَد ٍ دس ًْبیت اًتخبة طًَتیپ
ٍ هحَس دیگش آى  SIIGثؼذی وِ یه هحَس آى ؿبخق 

، SW101ّبی طًَتیپدس ضوي  ػولىشد اػت كَست گیشد.
L14 ،Nafis ،Okapi  ٍL963  ثب داؿتي همذاسSIIG  ٍ ثبلا

 ی ثشتشّب، خضء طًَتیپػولىشد ثبلاتش اص هتَػط ول چٌیيّن
 ثَدًذ. هطبلؼِ هَسد كفبت اص ًظش ػولىشد داًِ ٍ ػبیش
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Abstract 
    To verify diversity, relationship between traits, and selection of superior genotypes using the 
selection index of ideal genotype (SIIG) technique, an experiment was carried out on 
agricultural land in Tikmeh Dash city, from the province of East Azarbaijan, Iran in 2017-18. In 
this experiment, 22 autumn canola genotypes were studied in a randomized complete block 
design (RCBD) for some of agronomy traits. The results showed L963, Okapi and Licord 
genotypes have the highest yield mean. Also, the traits of the number of pods per plant (NPP), 
yield and yield of single plant in these genotypes had a high coefficient of phenotypic diversity, 
which indicates the effect of environment on these traits. Phenotypic and genotypic diversity 
coefficients the traits of the number of pods per plant (NPP), yield, and single yield (YSP) in all 
genotypes had high genetic diversity. Heritability was low for the day to flowering (DF), 
number of pods per main stem (NPMS), and yield traits; however, it was high for the day to pod 
(DPO) day to ripping index (DRI) and plant height (H) traits. Altogether 65.69% of the total 
variation was justified through the 5 factors that had been determined by the factor analysis to 
the principle component. Based on the SIIG technique, the genotypes SW101, L83, HW101 and 
963 with the highest SIIG values (0.710, 0.672, 0.6531 and 0.6530 respectively) were the best 
genotypes. On the other hand, Zarfam, Talayeh, 957 and SLMO16 genotypes with the least 
amount of SIIG value (0.185, 0.243, 0.271 and 0.272 respectively) were the weakest genotypes 
for most morphological traits. The genotypes of SW101, L14, L944, Okapi, and L963 both 
having high SIIG value and high yield, are the best genotype from the point of yield and other 
morphological traits.  
 
 

Keywords: Canola, Factor analysis, Genetic diversity, Heritability, Selection 
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