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 ّای گٌذم دٍرٍم تا استفادُ اس صًَتیپ در خطکی تِ تحول ارسیاتی
 تِ خطکی تحولّای ضاخص

 
 4سیٌة اٍرسجی ٍ 3، علی راحوی کاریشکی2سری هقذم ، علی ًخ1َّضٌگ رحوتی

 
 (Hoshang.rahmati@yahoo.com، )وًیؼىذٌ مؼًيل: داوـدًی دوتشی صساػت داوـگبٌ گىجذوبييع، ایشان -1

 اػتبدیبس گشيٌ تًلیذات گیبَی، داوـىذٌ وـبيسصی ي مىبثغ عجیؼی داوـگبٌ گىجذوبييع، گىجذوبييع، ایشان -4ي  3، 2
8/11/98تبسیخ پزیشؽ:               25/8/98تبسیخ دسیبفت:   

     183 تب   174  كفحٍ:

 
 چکیذُ

ضَد ٍ کثز ًقاط جْاى ٍ ایزاى ضٌاختِ هیرضذ ٍ تَلیذ گیاّاى سراعی در ا کٌٌذُ هحذٍدتزیي عَاهل خطکی یکی اس هْن     
صًَتیپ  11تِ خطکی  تحولتزرسی  هٌظَر تِ .دّذیک تٌص چٌذ تعذی گیاّاى را در سطَح هختلف تحت تأثیز قزار هی عٌَاى تِ

 هشرعِ تحقیقاتی در تکزار 3تا  در ضزایط تٌص ٍ تذٍى تٌصکاهل تصادفی  ّای در قالة طزح تلَک  یآسهایط ،گٌذم دٍرٍم
ٍ  عولکزد داًِّای هَرد هطالعِ تزای ٍاکٌص هتفاٍت صًَتیپ ُدٌّذ ًتایج تجشیِ ٍاریاًس ًطاى. اًجام ضذ ْزستاى کَّذضتض

ّای تحول تِ هقایسِ هقادیز عذدی ٍ رتثِ ّز صًَتیپ تز اساس ضاخصد. تَّا تز اساس ّز کذام اس صفات  اهکاى اًتخاب صًَتیپ
 2 (Hana ) ٍ3، ( Omrab) 1ّای  تِ خطکی هثتٌی تز عولکزد داًِ صًَتیپ تحولّای  خطکی ًطاى داد کِ تزاساس ضاخص

(Aria(stork) )ِضزایة ًتایج  .ّای حساس ضٌاسایی گزدیذًذصًَتیپ عٌَاى تِّا ّای هتحول تِ خطکی ٍ سایز صًَتیپ عٌَاى صًَتیپ ت
% تا 1در سطح احتوال  یدار وثستگی هثثت ٍ هعٌی، دارای MP ،GMP ،HAM ،STIّّای ّا ًطاى داد کِ ضاخصّوثستگی تیي ضاخص

پس  داری ًیش ٍجَد داضتهذکَر ّوثستگی هثثت ٍ هعٌی ّایدر ضوي تیي ضاخص عولکزد داًِ در ضزایط تٌص ٍ تذٍى تٌص تَدًذ
تجشیِ تِ  ایجًت  تاضٌذ.ّای تزتز هیّا تزای ضٌاسایی صًَتیپّای هذکَر، تْتزیي ضاخصتَاى ایي گًَِ تیاى کزد کِ ضاخصهی

تز اساس ًوَدار تای پلات تِ ّا را تَجیِ ًوَدًذ. درصذ اس تغییزات دادُ 99دٍ هؤلفِ اٍل حذٍد  ،کِ دادًطاى ّای اصلی هؤلفِ
 کِ طَری تِقزار گزفتٌذ  پاییيّای هَرد هطالعِ در دٍ ًاحیِ پتاًسیل عولکزد تالا ٍ ًاحیِ پتاًسیل عولکزد صًَتیپ رٍش گاتزیل

  عٌَاى تِدر هجاٍرت تزدارّای تحول تِ تٌص خطکی  یزیقزارگتا  2 (Hana ) ٍ3 (Aria(stork))، ( Omrab) 1ای ّصًَتیپ
گزٍُ کلی تفکیک  سِ ّای هَرد هطالعِ را در صًَتیپ ،ّای تزتزای تز اساس ضاخصتجشیِ خَضِ تزتز ضٌاسایی ضذًذ.ّای صًَتیپ

  هطاتقت کاهل ًطاى داد. گاتزیلپلات ایکزد کِ ایي ًتایج تا ًتایج حاصل اس تزسین ت
 

  تٌص، تای پلاتکلیذی: گٌذم ،  ّایٍاصُ

 
  هقذهِ

 .Triticum turgidum varـی ػلم موب بـث ديسيم مذـگى     

durum 28داسای  يذ ــپلًئیاتتش یبـَمذـگىيٌ شــگ اص 
دس  وٍ ػتا ویبد تغلا تشیه مُم اص یىی ي ت ـػا صيمًـميوش

دس  . ایه گىذمدًـمیؿ وـت نخُب ـهخ ویمٍ مىبعك
ممبیؼٍ ثب گىذم وبن ػبصگبسی ثُتشی وؼجت ثٍ ؿشایظ اللیمی 

  (.9،16،22دَذ )ویمٍ خـه اص خًد وـبن می
ثب تًخٍ ثٍ يػؼت مىبعك وـبيسصی دیم غشة وـًس ي ػبیش 

َبی سعًثتی  ومبط ایشان، گىذم ديسيم ثب متحمل ثًدن ثٍ تىؾ
تًاوذ گضیىٍ مىبػجی ثشای  می متؼذد فللی ي ػبصگبسی صیبد

َبیی ثب ػملىشد ثیـتش ي  وـت دیم ثبؿذ. مؼشفی طوًتیپ
َبی تًػؼٍ وـت گىذم  آثی یىی اص ضشيست متحمل ثٍ وم

وبس ثشای سي  ديسيم خُت ایدبد سغجت ثیـتش دس وـبيسصان دیم
 گیبَبن آيسدن ثٍ ایه محلًل اسصؿمىذ اػت. ياوىؾ

َبی  پبػخ اص خملٍ مختلف َبی كًست ثٍ خـىی تىؾ ثٍ
 مغبلؼٍ ایهوٍ  وىذ می پیذا ثشيص مذت وًتبٌ آگشيفیضیًلًطیه

 تىؾ ؿشایظ ثذين دس گىذم اصخملٍ صساػی گیبَبن َب دس ياوىؾ

 ثٍ ػبصگبسی دس مؤثش ؿىبػبیی ػبصيوبسَبی ثٍ تًاوذ می تىؾ ي

 (.1)ومبیذ  خـىی ومه تىؾ
پشيتئیه لیمت  َمچىیهلیمت وبن دس ایشان ي  افضایؾثب      

ثٍ َم خًاَذ خًسد ي گشایؾ  ویض میضان ػشاوٍ مًخًد ،حیًاوی
ثب اسصؽ غزایی ثیـتش  تش اسصانثٍ ملشف خبیگضیه 

مبوبسيوی  كًست ثٍمحلًلات گىذم ديسيم  .اػت وبپزیش اختىبة
میلیًن دلاس  22حذيد  1386ػبل دس  محلًلاتي ػبیش 

(. ایه 3) اسصآيسی داؿتٍ اػت وٍ ایه میضان لبثل افضایؾ اػت
تُیٍ محلًلات  دسمتؼذدی وٍ  َبی مضیتثب يخًد گىذم 

اص آسد ) ، اػپبگتی ي يسمیـل2ؿبمل مبوبسيوی 1خمیشی یب پبػتب
 ویض اسصؽ افضيدٌ كبدساتیداؿتٍ، ، (گىذم ديسيم 3ػمًلیىبی

 َبی ثیمبسی ثشخی ثٍ ممبيمت َبی طن يخًدثب داسد ي َمچىیه 

، تًاوبیی طوتیىی َب ػیبَهي  َب صوگ لجیل اص غلات ؿبیغ
تًخُی وذاؿتٍ  دس ایشان خبیگبٌ لبثل وٍ متبػفبوٍ سددا ثبلایی
مًاوغ دس استجبط ثب افضایؾ  تشیه مُم .(28ي  15، 14) اػت

ي خبكیت وبوًایی وم  آن تش پبییه، ػملىشد گىذم ديسيم وـت
( دس 5ثی َمتب ي َمىبسان ). (26) وؼجت ثٍ گىذم وبن اػت آن

طوًتیپ گىذم ديسيم دس ؿشایظ ثذين  100سيی تحمیمی ثش 
اختلاف  اودبم دادوذ گضاسؽ ومًدوذ وٍتىؾ ي تىؾ خـىی 

َب اص لحبػ تمبم كفبت دس َش دي ؿشایظ آصمبیؾ ثؼیبس طوًتیپ
. ثب يخًد داسدداس ثًدٌ ي تىًع طوتیىی صیبدی ثیه كفبت مؼىی

َبی طوًتیپ STIي  MP ،GMPَبی تًخٍ ثٍ ؿبخق
( 3505) 45ي ( 4385) 21، (4228)71، (2179) 34،(3729)78

داسای ثشتشیه پبػخ اص لحبػ تحمل ثٍ خـىی ثًدوذ. ثشاػبع 
َبی مًسد ثشسػی دس َش دي ؿشایظ دس طوًتیپ ایتدضیٍ خًؿٍ

 چُبس گشيٌ لشاس گشفتىذ.

 - Pasta                                                                   - Macaroni                                                                                        - Semolina 

 داوـگبٌ ػلًم وـبيسصی ي مىبثغ عجیؼی ػبسی
 پظيَـىبمٍ اكلاح گیبَبن صساػی
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 مىظًس ثٍ اكلی َبی مؤلفٍ ثٍ تدضیٍ اص( 2) الؼبدن ي ػلی

 تحت وبن گىذم دس خـىی ثٍ تحمل َبی ؿبخق اسصیبثی
 وتیدٍ ایه ثٍ ي وشدوذ اػتفبدٌ تىؾ ثذين ي تىؾ ؿشایظ
 تغییشات ول اص دسكذ 98 اص ثیؾ ايل مؤلفٍ دي وٍ سػیذوذ
 اختلبف خًد ثٍ سا خـىی ثٍ تحمل َبی ؿبخق ثٍ مشثًط

 .اوذ دادٌ
َبی ػی تحمل خـىی طوًتیپسلزا َذف اص تحمیك فًق ثش

ُت خ َبی تحمل خـىیگىذم ديسيم ثش اػبع ؿبخق
ثشتشیه  َبی اكلاحی ي یب مؼشفیدس ػبیش ثشوبمٍ گضیىؾ
 ثبؿذ.می َبی تحمیمبتیثٍ ػبصمبن َبطوًتیپ

 
 ّا رٍشهَاد ٍ 

مشوض وٍ اص مؼبيوت  طوًتیپ گىذم ديسيم 10ثزيس 
 وذ،تُیٍ گشدیذ لشػتبن ي مىبثغ عجیؼی تحمیمبت وـبيسصی

ثب  دس مضسػٍ تحمیمبتی ؿُشػتبن وًَذؿت ثشای اسصیبثی
دسخٍ ي  47متش اص ػغح دسیب ي مًلؼیت خغشافیبیی 1195تفبع اس

دس  دلیمٍ ػشم ؿمبلی 53دسخٍ ي  33 دلیمٍ عًل ؿشلی ي60
. ىذمًسد اػتفبدٌ لشاس گشفت 1396-1397 صساػی ػبل

آمذٌ اػت.  1َبی مًسد ثشسػی دس خذيل  مـخلبت طوًتیپ
   Gتب   G كًست ثٍَب  طوًتیپ ،خُت ػًُلت اسخبع

 .اوذ ؿذٌگزاسی لبسی وبماخت كًست ثٍ
 3َبی وبمل تلبدفی ثب  عشح آصمبیـی مًسد اػتفبدٌ ثلًن

كًست تىؾ ي ػذم تىؾ ثًد. َش وشت داسای ؿؾ  تىشاس ثٍ
متش )ثٍ  ػبوتی 20ي فبكلٍ سدیف  متش 3خظ وبؿت ثٍ عًل 

اثتذا دس صمیه محل آصمبیؾ ؿخم ثٍ  متش( ثًد. 2/1×3اثؼبد 
. مغبثك آصمبیـبت متش اودبم گشفت ػبوتی 25ػمك 

وبؿتی ؿبمل فؼفبت  خبوـىبػی، ویبص صمیه وًدَبی پیؾ
 150ویلًگشم دس َىتبس(، ػًلفبت پتبػیم )150آمًویًم )

ویلًگشم دس َىتبس( ثب خبن  70ویلًگشم دس َىتبس( ي ايسٌ )
ػبصی ثؼتش ثزس، وـت دس  مخلًط گشدیذ. ثؼذ اص تؼغیح ي آمبدٌ

ػفىذ مبٌ ي دس مشحلٍ آرس مبٌ اودبم ؿذ. دس ا 10تبسیخ 
دسكذ دس َش وشت  46گشم وًد ايسٌ  40ممذاس صوی،  پىدٍ

كًست  كًست ػشن اػتفبدٌ ؿذ. مجبسصٌ ثب ػلف َشص ثٍ ثٍ
دلیل ثبسؽ وبفی تب ايایل ثُبس آثیبسی  مىبویىی اودبم گشفت. ثٍ

اودبم وـذ امب اص َفتٍ ايل ثُبس تب اوتُبی فلل سؿذ پىح وًثت 
َبی  َىگبم سػیذگی فیضیًلًطیه، ثًتٍ دس آثیبسی اودبم ؿذ.

َبی دي اوتُبی سدیف  سدیف میبوی ثب حزف ثًتٍیه يالغ دس 
)حبؿیٍ( ثشداؿت ي ثٍ آصمبیـگبٌ مىتمل گشدیذ. تؼذاد 

َبی فبلذ داوٍ )غیش ثبسيس( ي داسای داوٍ )ثبسيس( ؿمبسؽ  خًؿٍ
َب خـه ي ػپغ ثب اػتفبدٌ اص تشاصيی   گشدیذ. اثتذا ثًتٍ

وًة، ثزيس اص  خشمه دلیك تًصیه گشدیذوذ ي ػپغ ثب دیدیتبلی
 گیشی ؿذ. ي ػملىشد داوٍ اوذاصٌ َب خذا ثًتٍ

ػملىشد دس ؿشایظ  خـىی ؿبملثٍ َبی تحمل ؿبخق
  (،YS، ػملىشد دس ؿشایظ تىؾ )(YP)فبلذ تىؾ 

  (SSI( )11)1ؿبخق حؼبػیت ثٍ تىؾ

SSI= -( sY / pY )  
 (TOL( )30) 2ؿبخق تحمل

 TOL= Yp-Ys  
 

 (MP( )27) 3يسی متًػظ ؿبخق ثُشٌ
 

 MP=(Ys+ Yp)/   
 

  (GMP( )10) 4يسیمیبوگیه َىذػی ثُشٌ
 

GMP=√(Ys)(Yp) 
 

 (HAM( )19) 5ؿبخق میبوگیه َبسمًویه 
 

 HAM= (Yp×Ys)/(Yp+Ys)  
 

 STI (10 ))  6ؿبخق تحمل ثٍ تىؾ
 

STI=(Yp)×(Ys)/( pY )
  

 

 تمؼیم اص ػملىشد ؿبخق (13)( YI) 7ؿبخق ػملىشد
 ولیۀ ػملىشد میبوگیه ثش تىؾ ؿشایظ دس طوًتیپ یه ػملىشد
ؿبخق پبیذاسی آیذ ي  می ثذػت تىؾ ؿشایظ دس َب طوًتیپ
 یه ػملىشد تمؼیم اص ؿبخق ( ایه6)( YSI) 8ػملىشد
 دس طوًتیپ َمبن ػملىشد ثش تىؾ ؿشایظ دس خبف طوًتیپ
  .گشدد می محبػجٍ تىؾ ثذين ؿشایظ

 ، َبی مشثًط ثٍ َش ؿبخقثب تًخٍ ثٍ فشمًل
محبػجٍ  Excelافضاس  ثب اػتفبدٌ اص وشم َبی مختلفؿبخق

افضاس  َب ثب اػتفبدٌ اص وشمتدضیٍ ياسیبوغ مشوت دادٌ .گشدیذ
SAS تدضیٍ َمچىیه تدضیٍ َمجؼتگی ي   .اودبم ؿذ 
 محبػجٍ گشدیذ.    SPSSافضاس ثب اػتفبدٌ اص وشمای خًؿٍ

َبی متحمل ثٍ خـىی مغلًة ثش اػبع ثشای تؼییه طوًتیپ
َب ثش َب، اثتذا ستجٍ َش طوًتیپ محبػجٍ ي طوًتیپتمبم ؿبخق

اػبع ممبدیش ػذدی ي ستجٍ َش ؿبخق ثب َم ممبیؼٍ ؿذوذ. 
دسخٍ میبوگیه ي اوحشاف مؼیبس دسخبت تمبم ثب تًخٍ ثٍ  ،دسوُبیت
َب ؿىبػبیی تشیه طوًتیپمغلًة ،حمل ثٍ خـىیَبی تؿبخق

ػُم َش ػبمل دس  Minitabافضاس  ثب اػتفبدٌ اص وشم ؿذوذ.
تغییشات ول، ممبدیش يیظٌ ي ثشداسَبی يیظٌ ثشای َش ػبمل 

. گشدیذ ي ثش اػبع دي مؤلفٍ ايل ثبی پلات سػم گشدیذ تؼییه
مىظًس ثشسػی سياثظ ثیه  پلات ثٍاص تشػیم گشافیىی ثبی

 افضاسثب اػتفبدٌ اص وشم َبی تحمل ثٍ خـىیخقؿب
Minitab    پلات اثضاس مفیذی ثشای  چشا وٍ ثبی اػتفبدٌ ؿذ

تدضیٍ اعلاػبت ي اسصیبثی ػبختبس یه مبتشیغ دي عشفٍ اػت 
كًست  تًان سياثظ ثیـتش اص ػٍ متغیش سا ثٍ وٍ ثٍ ومه آن می
  (.13یىدب ثشسػی وشد )

 
 
 
 
 
 
 
 

 - Stress Susceptibility Index                   - Tolerance                            - Mean productivity            - Geometric Mean Productivity                                                                                  
 - Harmonic Mean                                    - Stress Tolerance Index        - Yield Index                      - Yield Stability Index 
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 َبی مًسد آصمبیؾ وًتیپمـخلبت ط -1خذيل 

Table  .Characteristics of the tested genotypes 

ؿمبسٌ  وبم طوًتیپ ؿدشوبمٍ مىـب
 طوًتیپ

ICARDA Omrab  Omrab  G  

CIMMYT Hana Hana G  

ICARDA MEXICALI    Aria G  

ICARDA MRB  //SNIPE/MAGH/ /RUFOM-  Saji G  

CIMMYT ZHONG ZUO/ *GREEN-  Behrang G  

CIMMYT Dw-  -   Shabrang G  

ICARDA   /A/Maragheh Maragheh  G  

ICARDA   /A/maragheh Maragheh  G  

ICARDA SHWA/MALD/Aaz Dw-  -   G  

IRAN Dehdast Dehdast G   

 
 ٍ تحث ًتایج

 كًست ثٍػملىشد داوٍ َب ثشای تدضیٍ ياسیبوغ طوًتیپ     
بی وبمل تلبدفی اودبم ؿذ وٍ وتبیح َدس لبلت ثلًن مشوت

ػملىشد  اصوظشَب دسج ؿذٌ اػت. ثیه طوًتیپ 2آن دس خذيل 
اثش  .داس يخًد داؿتمؼىی اختلاف% 1دس ػغح احتمبل  داوٍ

 داس ثًد% مؼىی1متمبثل طوًتیپ ي محیظ َم دس ػغح احتمبل 
َبی مًسد ياوىؾ متفبيت طوًتیپ دَىذٌ وـبنوٍ ایه امش 

 ٍو ذَدمین وـبي  ثبؿذیظ محیغی میثشسػی ثٍ ؿشا
َبی مًسد ثشسػی وًتیپطخـىی ثٍ تًان ثش اػبع تحمل می

وٍ دس ایه ؿشایظ آة ي  یَبی متحملطوًتیپ ثٍ گضیىؾ الذام
  .ومًد اوذًَایی پبػخ مىبػجی داؿتٍ

 طوتیىی تىًع ػغح وٍ ؿًدمی اػتىجبط ثىبثشایه چىیه     
 مغلًثی حذ دس لىشد داوٍَب ثش اػبع ػمطوًتیپ دس مًخًد

  ثشای مُمی ػغف ومغٍ تًاوذ می وتبیح ایه َمچىیه .ثبؿذمی
 مختلف َبیطوًتیپ پلاػم طسم حفبظت ي اكلاحی َبیثشوبمٍ

 َبیثشوبمٍ ثب تًانمی آیىذٌ دس وٍ عًسیثٍ. ثبؿذ گىذم ديسيم
 ػبصگبسی ي ویفیت ػملىشد، افضایؾ خُت دس مىبػت اكلاحی

َمتب ي ثی .ثشداؿت اػبػی َبیگبم سوـً دس گیبٌ ایه
طوًتیپ گىذم ديسيم  100سيی ثش  وٍ دس تحمیمی( 5َمىبسان )

 اختلافاودبم دادوذ دس ؿشایظ ثذين تىؾ ي تىؾ خـىی 
َب اص لحبػ تمبم كفبت دس َش دي طوًتیپ داسی سا دس ثیهمؼىی

 ي تىًع طوتیىی صیبدی سا ثیه كفبت مـبَذٌ،ؿشایظ آصمبیؾ 
 ضاسؽ ومًدوذ.گ ي ػملىشد

َبی تحمل ثٍ خـىی  وتبیح حبكل اص ممبدیش ػذدی ؿبخق     
آمذٌ  3ي ػملىشد داوٍ دس ؿشایظ تىؾ ي ثذين تىؾ دس خذيل 

اػت. ثیـتشیه ػملىشد داوٍ دس ؿشایظ تىؾ ي فبلذ تىؾ مشثًط 
ثًد. ومتشیه ػملىشد داوٍ دس ؿشایظ (  Omrab) 1ثٍ طوًتیپ 

( ي A/Maragheh/  ) 7 َبی تىؾ ي فبلذ تىؾ ویض ثٍ طوًتیپ
8  (  /A/maragheh ) تؼلك داؿت. َش چمذس ػملىشد داوٍ دس

تًان ػىًان ومًد وٍ آن سلم َش دي ؿشایظ ثیـتش ثبؿذ می
  اسصیبثی ( دس4ثخـبیـی ي َمىبسان ) ش اػت.تتحملم

 اختلاف گىذم طوًتیپ 13 ثشای خـىی، ثٍ تحمل َبیؿبخق
 غیش ي آثی ؿشایظ دس ػملىشد ظشو اص َبطوًتیپ ثیه داسیمؼىی
ي ثش  گضاسؽ ومًدوذ دیم ؿشایظ دس ػملىشد وظش اص داسیمؼىی

 گضاسؽ وشدوذ وٍ میبوگیه ممبیؼٍ اص حبكل اػبع وتبیح
 تشتیت ثٍ دیم ي آثی ؿشایظ دس ػملىشد میبوگیه ثیـتشیه

( Alvand) 12 ( يSeafallah) 4 ؿمبسٌ َبیطوًتیپ ثٍ متؼلك
 ؿبخق ثیـتشیه میضانه ثیبن داؿتىذ وٍ َمچىیآوُب  .میجبؿذ
 ؿبخق ،(MP) تًلیذ میبوگیه ؿبخق ،(TOL) تحمل

 تًلیذ َىذػی میبوگیه ؿبخق ،(HAM) َبسمًویه میبوگیه
(GMP )تىؾ تحمل ؿبخق ي (STI )ؿمبسٌ اسلبم ثٍ متؼلك  
4 (RAN،) 6  (F - S- ي ) 1 (AZAR- .ثًد ) 

 
 

 مًسد ثشسػی گىذم ديسيمَبی س طوًتیپد ػملىشد داوٍ میبوگیه مشثؼبت -2خذيل 
Table  . Mean squares of grain yield in the durum wheat genotypes studied 

 مىجغ تغییشات دسخٍ آصادی متشمشثغ(دس  داوٍ )گشمػملىشد 

 محیظ 1 ** 130421
 خغب 4 01/60

 وًتیپط 9 **7188
 حیظم × طوًتیپ 9 **4226

 خغب 36 4/313

 ضشیت تغییشات )%( 34/14

ns ،* دسكذ 1ي  5داس دس ػغح احتمبل داس ي مؼىیمؼىی ػذم يخًد تفبيت تشتیت ثٍ: **ي 
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 177...................... ...........................................................................................................1399 ثُبس/ 33پظيَـىبمٍ اكلاح گیبَبن صساػی/ ػبل دياصدَم/ ؿمبسٌ 

 
 گىذم ديسيمَبی َبی تحمل ثٍ خـىی مًسد مغبلؼٍ دس طوًتیپممبدیش ػذدی ؿبخق -3خذيل 

Table  . Numerical values of drought tolerance indices studied in durum wheat genotypes 
 Yp Ys TOL MP GMP HAM SSI STI YI YSI طوًتیپ

1 7/277  3/106  5/171  0/192  8/171  7/153  26/1  021/1  384/1  383/0  

2 3/224  78/90  5/133  5/157  7/142  2/129  086/1  704/0  182/1  405/0  

3 3/192  09/93  24/99  7/142  8/133  5/125  941/0  619/0  212/1  484/0  

4 0/142  03/85  95/56  5/113  9/109  4/106  732/0  417/0  107/1  599/0  

5 3/211  86/56  4/154  0/134  6/109  6/89  333/1  415/0  740/0  269/0  

6 7/186  04/61  7/125  9/123  8/106  0/92  227/1  394/0  795/0  327/0  

7 05/85  83/60  22/24  94/72  93/71  93/70  519/0  179/0  792/0  715/0  

8 8/149  49/53  31/96  7/101  52/89  83/78  173/1  277/0  696/0  357/0  

9 1/113  47/76  59/36  77/94  99/92  24/91  590/0  299/0  996/0  676/0  

10 4/118  25/84  15/34  3/101  88/99  45/98  526/0  345/0  097/1  712/0  

 
 2 (Hana)  ٍ3، ( Omrab) 1َبی ؿمبسٌ طوًتیپ     

(Aria(stork)) َبی وظش ؿبخق اص STI ،HAM  يGMP 
َبی مًسد مغبلؼٍ داسای ثبلاتشیه ممبدیش دس میبن تمبم طوًتیپ

َبیی ثب پتبوؼیل ػىًان طوًتیپ َب ثٍایه طوًتیپ ،ثًدوذ ثىبثشایه
وظش  اص. ػلايٌ ثش ایه، (3)خذيل  ػملىشد ثبلا ؿىبػبیی ؿذوذ

-9 (Dw، (A/Maragheh/  ) 7َبی طوًتیپ، SSI ؿبخق

ثشخًسداس  ومتشاص ممبدیش  (Dehdast(cheek))10ي  (  -  
َبی متحمل ثٍ خـىی اوتخبة ؿذوذ. ػىًان طوًتیپ ثًدوذ ي ثٍ

ي  9 (Dw-  -  )(، A/Maragheh/  ) 7َبی طوًتیپ
10(Dehdast(cheek))وظش ؿبخق  اصTOL  اص ومتشیه

َبیی ثب ممبدیش وم ثشای ؿبخق ثشخًسداس ثًدوذ. طوًتیپممبدیش 
TOL  اختلاف ػملىشد ومتشی دس ؿشایظ تىؾ ي فبلذ تىؾ

تشی دس محیظ ػملىشد پبییه SSIداؿتىذ ي اسلبم ثب ممبدیش صیبد 
َب ثٍ تىؾ داؿتىذ. اوتخبة دلیل حؼبػیت ایه طوًتیپ تىؾ ثٍ

ؿًد َبیی میثبػث اوتخبة طوًتیپ TOLثش اػبع ؿبخق 
يسی پبییىی وٍ دس محیظ ثذين تىؾ ػملىشد ي میبوگیه ثُشٌ

تًاوذ ؿبخق تىُبیی ومی ، ایه ؿبخق ثٍا( لز9،26داسوذ )
محؼًة  ثب ػملىشد ثبلاَبی مىبػجی خُت اوتخبة طوًتیپ

 ؿًد. اوتخبة ثش اػبع 
ؿًد وٍ َبیی میویض ثبػث اوتخبة طوًتیپ SSIؿبخق 

دس محیظ  یل ػملىشدؿبنمتحمل ثٍ تىؾ َؼتىذ يلی پتبوؼ
لزا، ایه ؿبخق ویض لبدس ثٍ تـخیق  (10پبییه اػت ) دیم

َبیی وٍ دس َش دي ؿشایظ ػملىشد ثبلایی داسوذ ویؼت. طوًتیپ
یبصدٌ طوًتیپ گىذم  ثشسػی( ثب 30يػٍ مشدٌ ي َمىبسان ) ػی

َبی وبن گضاسؽ وشدوذ وٍ دس ؿشایظ تىؾ ملایم ؿبخق
STI ،MP  يGMP  َبیی ثب ػملىشد طوًتیپثشای ؿىبػبیی

 ثبلا دس ؿشایظ تىؾ ي ثذين تىؾ مىبػت َؼتىذ. 
آمذٌ دس اوثش مغبلؼبت اودبم ؿذٌ  دػت ثب تًخٍ ثٍ وتبیح ثٍ

 تشمتحملَبیی وؼجت ثٍ ؿشایظ خـىی طوًتیپ سيی گىذم،ثش 
، GMP ،MP ،HAM ،YIَبی وظش ؿبخق َؼتىذ وٍ اص

YSI ي STI َبی ؿبخقوظش  داسای ثیـتشیه ممبدیش ي اصSSI 
عًسولی وتبیح  (. ث7،8ٍداسای ومتشیه ممبدیش ثبؿىذ ) TOL ي

ای، مدمًع ستجٍ ي اوحشاف اص حبكل اص ایه ممبیؼٍ ممبدیش ستجٍ

 ؿذٌ ثشای َش  َبی محبػجٍؿبخق میبوگیه ستجٍ
 1 َبی طوًتیپَبی ؿمبسٌ طوًتیپ وـبن داد وٍ طوًتیپ

(Omrab 3) (Hana )3 ي (Aria(stork ))داسای ( 4يل )خذ
َبی مًسد مغبلؼٍ تحمل تىؾ ثیـتشی وؼجت ثٍ ػبیش طوًتیپ

 (.4َؼتىذ )خذيل 
 ّاّوثستگی ضاخص

ثب تًخٍ ثٍ ایىىٍ تحمل خـىی كفتی پیچیذٌ ثًدٌ ي     
 َبیطوًتیپػًامل مختلفی دس آن دخبلت داسوذ، لزا گضیىؾ 

َب ي یب ػملىشد ثٍ تىُبیی متحمل ثش مجىبی َش وذام اص ؿبخق
ضذ ي ومیضی ثٍ دوجبل داسد. وتبیح ـىل اػت ي حتی گبَی م

َب، َمجؼتگی ثیه ثىبثشایه ثٍ مىظًس تؼییه ثُتشیه ؿبخق
( ي ثذين تىؾ Ysدس ؿشایظ تىؾ ) َبطوًتیپ یػملىشد داوٍ

(Ypثب ؿبخق ) 5خذيل َبی تحمل خـىی محبػجٍ ي دس 
 دسج ؿذٌ اػت.

 لذ تىؾي فب خـىی َبیی وٍ دس دي محیظ تىؾؿبخق    
داسای َمجؼتگی ثبلایی ثب ػملىشد داوٍ ثًدٌ ي اص  خـىی

عشفی ثش اػبع وًع َمجؼتگی ثبػث افضایؾ ػملىشد دس َش 
ؿًوذ، َب مؼشفی میدي محیظ ؿًد، ثٍ ػىًان ثُتشیه ؿبخق

ثب ػملىشد  َبیطوًتیپَب لبدس ثٍ ؿىبػبیی چشا وٍ ایه ؿبخق
ی ثیه ثبؿىذ. ضشایت َمجؼتگثبلا دس َشدي محیظ می

، MP، GMP ،HAM َبیَب وـبن داد وٍ ؿبخقؿبخق
STIدس ػغح احتمبل  یداس، داسای َمجؼتگی مثجت ي مؼىی

. وٍ % ثب ػملىشد داوٍ دس ؿشایظ تىؾ ي ثذين تىؾ ثًدوذ1
َب لبدس ثٍ تفىیه دَذ وٍ ایه ؿبخقایه امش وـبن می

مزوًس  َبیدس ضمه ثیه ؿبخق. ثبؿىذَب میطوًتیپ
داسی ویض يخًد داؿت وٍ ایه امش جت ي مؼىیَمجؼتگی مث

تًان آوُب سا ثٍ ػىًان خبیگضیىی وـبن دَىذٌ آن اػت وٍ می
َبی ممبيم ثٍ خـىی ثشای یىذیگش خُت اسصیبثی طوًتیپ

َبی تًان ایه گًوٍ ثیبن وشد وٍ ؿبخقاػتفبدٌ وشد. پغ می
َبی ثشتش َب ثشای ؿىبػبیی طوًتیپمزوًس، ثُتشیه ؿبخق

 ذ. ثبؿىمی
ثب یىذیگش َمجؼتگی مثجت ي SSI ي  TOLَبی ؿبخق    

 ثب ػملىشد داوٍ TOL داس وـبن دادوذ. َمجؼتگی ؿبخق مؼىی
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 178............................ ............................................................ َبی تحمل ثٍ خـىیَبی گىذم ديسيم ثب اػتفبدٌ اص ؿبخقتحمل ثٍ خـىی دس طوًتیپاسصیبثی 

 
داس ي ثب ػملىشد دس ؿشایظ مؼىیغیشمثجت ي دس ؿشایظ تىؾ 

ثب ػملىشد ویض SSI ؿبخق داس ثًد. فبلذ تىؾ مثجت ي مؼىی
اس ي ثب دغیشمؼىی مىفی ي َمجؼتگی داوٍ دس ؿشایظ تىؾ

 یداسمثجت ي مؼىیَمجؼتگی ػملىشد دس ؿشایظ فبلذ تىؾ 
َب، ثٍ ػىًان سػذ ایه ؿبخقثىبثشایه ثٍ وظش میداؿت. 

َبی ثشتش مًسد اػتفبدٌ مؼیبسَبی مىبػجی ثشای گضیىؾ طوًتیپ
 يالغ وـًوذ.

 تشیه مىظًس تؼییه مىبػتثٍ( 18وبمشاوی ي َمىبسان )    
َبی ؿىبػبیی طوًتیپي  َبی تحمل ثٍ تىؾ خـىیؿبخق
 ثشسػی دس دي ؿشایظ دیم ي آثی سا  گىذمطوًتیپ  30 ،متحمل

 

  5(Alvand) ،9، (Alamoot) 3َبی طوًتیپ ومًدوذ ي
(F-Gy   ) 13ي(Charger)  َبی متحمل ي ػىًان طوًتیپثٍسا

 28ي 12(Charger) ،16 (Spn )، (Gaspard)7َبی طوًتیپ
(Ald"s" ) آوُب وذ.وشدَبی حؼبع مؼشفی ػىًان طوًتیپثٍسا 

 ثٍ تحمل َبیؿبخق ثیه َمجؼتگی وتبیح اػبع ثشَمچىیه 
 ؿبخق َبی وشمبل، ي تىؾ محیظ دس داوٍ ػملىشد ي خـىی

MP، GMP، Harm ي STI  ثب وٍ ثبلایی َمجؼتگیسا ثٍ دلیل 
 خُت َبییؿبخق ثٍ ػىًان ،داؿتىذ محیظ دي َش دس ػملىشد
 محیظ دي َش دس ثبلا ػملىشد بوؼیلپت داسای َبیطوًتیپ اوتخبة
 .وذومًد مؼشفی
 

 
 گىذم ديسيمَبی َبی تحمل ثٍ خـىی مًسد مغبلؼٍ دس طوًتیپستجٍ، میبوگیه ستجٍ ي اوحشاف مؼیبس ؿبخق -4خذيل 

Table  . Rank, mean rank and standard deviationof drought tolerance indices studied in durum wheat genotypes 

هیمیبوگ مدمًع Yp Ys TOL MP GMP HAM SSI STI YI YSI طوًتیپ  اوحشاف مؼیبس 

1 1 1 10 1 1 1 7 1 1 7 37 7/3  59/3  

2 2 3 8 2 2 2 6 2 3 6 40 4 26/2  

3 4 2 6 3 3 3 5 3 2 5 37 7/3  41/1  

4 7 4 4 6 4 4 4 4 4 4 42 2/4  63/0  

5 3 9 9 4 5 8 10 5 9 10 79 9/7  33/2  

6 5 1 7 5 6 6 9 6 7 9 71 1/7  44/1  

7 10 8 1 10 10 10 1 10 8 1 60 6 37/4  

8 6 10 5 7 9 9 8 9 10 8 83 3/8  49/1  

9 9 6 3 9 8 7 3 8 6 3 56 6/5  41/2  

10 8 5 2 8 7 5 2 7 5 2 45 5/4  36/2  

 
 

 َبی تحمل خـىیَمجؼتگی ؿبخق -5خذيل 
Table  . Correlation of drought tolerance indices 
  

Yp Ys TOL MP GMP HAM SSI STI YI 

Yp 00/1  
        

Ys 47/0  00/1  
       

TOL 95/0 ** 18/0  00/1  
      

MP 97/0 ** 65/0 ** 86/0 ** 00/1  
     

GMP 90/0 ** 79/0 ** 73/0 ** 97/0 ** 00/1  
    

HAM 78/0 ** 90/0 ** 57/0  90/0 ** 97/0 ** 00/1  
   

SSI 77/0 ** - 16/0  91/0 ** 61/0 ** 46/0  26/0  00/1  
  

STI 89/0 ** 79/0 ** 72/0 ** 96/0 ** 99/0 ** 96/0 ** 42/0  00/1  
 

YI 47/0  1** 18/0  65/0 ** 79/0 ** 90/0 ** - 16/0  79/0 ** 00/1  

YSI - 77/0 ** 16/0  - 91/0 ** - 61/0 ** - 46/0  - 26/0  - 00/1  - 42/0  16/0  

 دسكذ 1ي  5داس دس ػغح احتمبل مؼىیػذم تشتیت  ثٍ :**ي  * 
 

 ّای اصلیتجشیِ تِ هؤلفِ
َبی َبی اكلی ثب اػتفبدٌ اص مبتشیغ دادٌ تدضیٍ ثٍ مؤلفٍ

َبی تحمل ثـٍ خــىی ي ػملىـشد داوـٍ دس     حبكل اص ؿبخق
ٍ  دي (.6ؿشایظ تىؾ ي ثذين تىؾ محبػجٍ ؿذ )خـذيل    مؤلفـ

 لـزا،  ومًدوـذ  ثیـبن سا  َبدادٌ تتغییشا ول دسكذ 99 حذيد ايل
 (.1 ؿىل) ؿذ اودبم ايل مؤلفٍ دي اػبع ثش ثؼذی دي تشػیم
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ثٍ خـىی ي ػملىشد داوٍ دس ؿشایظ تىؾ ي فبلذ تىؾ خـىی تحملَبی ممبدیش يیظٌ، ػُم تدمؼی ي ثشداسَبی يیظٌ ؿبخق -6خذيل 
Table  . Eigen values, cumulative contribution and eigenvectors of drought resistance and grain yield indices under 

drought stress and non-drought conditions 
 مؤلفٍ ديم مؤلفٍ ايل ؿبخق

Yp 996/0  25/0  

MP 976/0  208/0  

TOL 941/0  315/0-  

GMP 918/0  396/0  

STI 900/0  419/0  

HAM 808/0  586/0  

SSI 771/0  633/0-  

YSI - 771/0  633/0  

YI 492/0  867/0  

Ys 492/0  867/0  

65/66 دسكذ ياسیبوغ  71/32  

65/66 دسكذ ياسیبوغ تدمؼی  37/99  

 
 

 

 
 َبی تحمل ثٍ تىؾ خـىیپلات ثش اػبع دي مؤلفٍ ايل ثب اػتفبدٌ اص ؿبخقتشػیم ثبی -1ؿىل 

Figure .  Bi plot drawing based on the first two components using drought tolerance indices 
 

دلیل داؿته ضشایت ثبلا ي مثجت ثشای تمبم  مؤلفٍ ايل ثٍ     
پبیذاسی ، YI ي YSخض   َبی تحمل ثٍ خـىی ثٍؿبخق

تحمل  ثبؿىذ، مًلفٍَبی حؼبػیت میوٍ ؿبخقػملىشد 
دسكذ اص تغییشات  65/66تىؾ خـىی وبمیذٌ ؿذ. ایه مؤلفٍ 

َب سا تًخیٍ وشد. دس مؤلفٍ ديم ثب تًخٍ ثٍ ثبلا ي مثجت دادٌ
ي ػملىشد پبییه دس ؿشایظ تىؾ  YI ي YSثًدن ضشایت 

 ،َبی ثشتشثذين تىؾ ي َمچىیه پبییه ثًدن ضشایت ؿبخق
 دس ؿشایظ دیم حؼبع ثٍ تىؾ خـىی ي پتبوؼیل ػملىشد

َب سا اص تغییشات دادٌدسكذ  25/32تىُب  ديم وبمیذٌ ؿذ. مؤلفٍ
، MPَبی  تًخیٍ ومًد. ثب تًخٍ ثٍ ایىىٍ ممبدیش ثبلای ؿبخق

GMP ،STI  يYI  ي ممبدیش پبییهTOL  يSSI  مغلًة
َؼتىذ ثىبثشایه، اگش اص میضان مؤلفٍ ديم وبػتٍ ؿًد، اسلبمی 

ثبلا  YIي  MP ،GMP ،STIؿًوذ وٍ داسای اوتخبة می
TOL  يSSI  دس ؿشایظ تىؾ ثبلاتشی پبییه ثًدٌ ي ػملىشد

( 22خًاَىذ ثًد. ایه وتبیح ثب گضاسؽ وًسمىذ مؤیذ ي َمىبسان )
 36آصمبیـی ثب ( 18وبمشاوی ي َمىبسان ). ؿتمغبثمت دا

طوًتیپ گىذم وبن تُیٍ ؿذٌ اص ػیمیت دس دي ؿشایظ دیم 
وـبن آوُب . وتبیح اودبم دادوذ)تىؾ خـىی( ي آثیبسی تىمیلی 

َب اص وظش ػملىشد داوٍ دس ی ثیه طوًتیپداسداد وٍ تفبيت مؼىی
ثشای . َش دي ؿشایظ دیم ي آثیبسی تىمیلی يخًد داؿت
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 081........... ............................................................................. ّای تحول بِ خؾکیّای گٌذم دٍرٍم با اعتفادُ اس ؽاخصارسیابی تحول بِ خؾکی در صًَتیپ

 
ّای ّای هتحول بِ خؾکی، اس ؽاخصصًَتیپؽٌاعائی 

ٍری (، هیاًگیي بْزُ SSI(، حغاعیت بِ تٌؼ )TOLتحول )
(MPُهیاًگیي ٌّذعی بْز ،)( ٍریGMP،)  ؽاخص تحول

( اعتفادُ YSIذاری ػولکزد )ٍ ؽاخص پای  (STIبِ تٌؼ )
 ّای اصلی ٍ ًوَدار عِ بؼذی، ؽذ. بز اعاط تجشیِ بِ هؤلفِ

، 22 ،(MUNAL)43(TILILA)ّای ؽوارُ صًَتیپ
44(THELIN)  ٍ01(KACHU) ّای بِ ػٌَاى صًَتیپ

، (WHEAR)7ّای ؽوارُ ٍ صًَتیپ هتحول
(LAKHISH)07 ،03(PBW)  ٍ0 (KS ) بِ ػٌَاى حغاط

 .ؽٌاختِ ؽذًذ بِ تٌؼ خؾکی
پلات بز هبٌای بایًتایج حاصل اس تزعین ًوَدار بز اعاط 

ِ  ّا گزٍُدٍ هؤلفِ اٍل صًَتیپ کدِ ایدي    طدَری  بٌذی ؽدذًذ بد
ّای تحول بِ هزتبط با هیاًگیي ػولکزد ٍ ؽاخص یبٌذ گزٍُ

ّدا در ًاحیدِ یدر ردزار     ٍ ایي صًَتیدپ  ّا بَدخؾکی صًَتیپ
 گددزدد  حظددِ هددیهلا 2گًَددِ کددِ در ؽددکل . ّودداىداؽددتٌذ

 4و  2 (Hana)، ( Omrab) 0ّددددای ؽددددوارُ صًَتیددددپ
(Aria(stork))   در ًاحیِ پتاًغیل تَلیذ بالا ٍ حغاعیت پداییي

ّدای  بِ خؾکی ٍ در هجاٍرت بزدارّای هزبدَ  بدِ ؽداخص   
MP ،GMP ،HAM ،STI  ٍYI  ّای ؽوارُ ٍ صًَتیپّغتٌذ

1 (Dw-  -  ) ،6 (Dw-  -  ) ٍ 8 (  /A/maragheh )
حغاعیت ،  SSI  ٍTOLّای هجاٍرت ؽاخص چْارًاحیِ  در

ّدای  بِ تٌؼ خؾکی ٍ ػولکزد پداییي در هجداٍرت ؽداخص   
     ِ  اًددذ ٍ ایددي  هْددن حغاعددیت بددِ خؾددکی رددزار گز تدد

ّدا  ّای هتفاٍت ًؾداًگز پاعدم هتفداٍت صًَتیدپ    الؼولػکظ
بِ ( 24ًقَی ٍ ّوکاراى ) ًغبت بِ ؽزایط تٌؼ خؾکی اعت.

بدا   خؾکی ٌذم بْارُ اس ًظز تحول تٌؼهٌظَر ارسیابی اررام گ
  گددشارػ کزدًددذ، ّددای تحوددل تددٌؼ  اعددتفادُ اس ؽدداخص 

، دریا ٍ هزٍدؽت در 4ًضاد، هغاى تزیي اررام کَیز، ًیرهتحول
ًدضاد، دریدا ٍ   آسهایؼ تٌؼ بؼذ اس آبغتٌی ٍ اررام کدَیز، ًیدر  

در آسهایؼ تٌؼ ربدل اس آبغدتٌی ؽدٌاختِ ؽدذًذ. در      4هغاى 
ّا اررام بْار، عیًَذ، پارط ٍ بدن در   زیي آىتحالی کِ حغاط

تٌؼ بؼذ اس آبغتٌی ٍ بْار ٍ پیؾتاس در تدٌؼ ربدل اس آبغدتٌی    
تؾخیص دادُ ؽذًذ. ًوَدار چٌذ هتغیزُ بای پلات ًیدش ًؾداى   
داد کِ اررام هذکَر در هجاٍرت بزدارّای هزبَ  بدِ بْتدزیي   

ٍ  MP ،GMP ،STIّای تحودل بدِ خؾدکی یؼٌدی     ؽاخص
HAM در  ّدا ٍ پدزاکٌؼ هتفاٍهدت صًَتدپ    ارًذ. تَسیدغ رزار د

ّا ٍ ٍاکدٌؼ  صًَتیپبیي   ضای بای پلات ٍجَد تٌَع صًتیکی
 .دّذهیًغبت بِ تٌؼ خؾکی ًؾاى را  هتفاٍت آًْا

به  تحملهای ای بر اساس شاخصتجزیه خوشه
 خشکی

 آهذُ اعت. با  4دًذرٍگزام حاصل اس ایي تجشیِ در ؽکل 
گزٍُ رزار  4ّا در صًَتیپ ،ؽذُّای یاد تَجِ بِ ؽاخص
 4و  2 (Hana)، ( Omrab) 0ّای گز تٌذ. صًَتیپ

(Aria(stork)) اسًظزایي گزٍُ  .در یر گزٍُ رزار گز تٌذ 
(، هیاًگیي ٌّذعی بْزُ MPٍری )هیاًگیي بْزُ ّای ؽاخص
ٍ ؽاخص   (STIؽاخص تحول بِ تٌؼ ) (،GMPٍری )

 YSرزار دارًذ ٍ دارای  بالاییدر حذ  (YSIپایذاری ػولکزد )
. باؽٌذ یهخؾکی بِ هتحول ّا  پظ ایي صًَتیپ .بَدًذ بالایی
 6 (Dw-  -  )  ٍ8، (  -  -Dw) 1 ّایصًَتیپ

(  /A/maragheh ) ًیش در یر گزٍُ رزار گز تِ کِ دارایYP 
 ٍYS ّای تحول ؽاخصپاییي ٍ ّوچٌیي هقادیز  پاییي

(TOL( حغاعیت بِ تٌؼ ،)SSI ،)ّ گزٍُ غتٌذبِ خؾکی .
 3ّای )کِ ؽاهل صًَتیپّای حذ ٍاعط عَم ًیش صًَتیپ

(Saji(cheek) ،)7(  /A/Maragheh ،)9 (Dw-  -  )  ٍ
01 (Dehdast(cheek)بَدًذ )) .حغاطّا  ایي صًَتیپ ،بٌابزایي 

 بٌذی ًتایج حاصل اس گزٍُ ،طَرکلی بِبِ خؾکی ّغتٌذ. 
اس تزعین  آهذُ دعت بِیج ّا با اعتفادُ اس ایي تجشیِ با ًتاصًَتیپ

 پلات گابزیل هطابقت ًؾاى داد.بای
ای با رٍػ تجشیِ خَؽِ( با اًجام 08)کاهزاًی ٍ ّوکاراى       
ّای ٍ صًَتیپ ًوَدًذ گزٍُ تقغین 1را بِ  گٌذم صًَتیپ 41ٍارد 

. بز اعاط ًتایج حاصل اس ًذٍ حغاط را اس ّن جذا کزد هتحول
  1(Alvand ٍ 9، (Alamoot) 4ّای ایي بزرعی، صًَتیپ

(F-Gy   ).بی ّوتا ٍ  هٌاعب بزای ّز دٍ هحیط ؽٌاختِ ؽذًذ
صًَتیپ گٌذم دٍرٍم در  011رٍی ( در تحقیقی بز 3ّوکاراى )

اًجام دادًذ گشارػ ًوَدًذ ؽزایط بذٍى تٌؼ ٍ تٌؼ خؾکی 
ّا اس لحاظ توام صفات در ّز دٍ ؽزایط اختلاف صًَتیپ کِ

بَدُ ٍ تٌَع صًتیکی سیادی بیي صفات  دارآسهایؼ بغیار هؼٌی
 MP ،GMP  ٍSTIّای . با تَجِ بِ ؽاخصٍجَد دارد

ٍ ( 3481) 20، (3228)70، (2079) 43،(4729)78ّای صًَتیپ
دارای بزتزیي پاعم اس لحاظ تحول بِ خؾکی ( 4111) 31

ّای هَرد بزرعی در صًَتیپ ایبَدًذ. بزاعاط تجشیِ خَؽِ
 زٍُ رزار گز تٌذ.ّز دٍ ؽزایط در چْار گ

خَؽِ ای بِ تجشیِ  با اًجام (09کاهزاًی ٍ ّوکاراى )    
ّای تحول خؾکی ٍ ػولکزد داًِ بز پایِ ؽاخص رٍػ ٍارد

ّای هَرد بزرعی را در چْار در ّز دٍ ؽزایط هحیطی صًَتیپ
 .گزٍُ رزار داد
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 ( ٍ Yp( ٍ فاقد تٌش )Ysهَرد هطالؼِ بر اظاض ػولکرد داًِ در شرایط تٌش ) گٌدم دٍرٍمّای بٌدی شًَتیپگرٍُ -2شکل 

 بِ خشکی تحولّای شاخص
Figure  . Grouping of durum wheat genotypes studied based on grain yield under stress (Ys) and non-stress 

conditions (Yp) and drought resistance indices 
 
یي ایي پصٍّش ًشاى داد کِ بطَر کلی ًتایج حاصل از بِ      

% تفاٍت 9در ظطح احتوال  ػولکرد داًًِظر  ّا ازشًَتیپ
دٌّدُ ٍاکٌش هتفاٍت  دار ٍجَد داشت کِ ایي اهر ًشاىهؼٌی

باشد. ّای هَرد بررظی بِ شرایط هحیطی هیشًَتیپ
ای، هجوَع هقادیر رتبِ یطَرکلی ًتایج حاصل از هقایعِ بِ

شدُ برای  ّای هحاظبِشاخص ي رتبِرتبِ ٍ اًحراف از هیاًگی
 2، ( Omrab) 9ّای شوارُ ّر شًَتیپ ًشاى داد کِ شًَتیپ

(Hana ) ٍ3 (Aria(stork))  دارای تحول بِ تٌش بیشتری
 . بَدًدّای هَرد هطالؼِ ًعبت بِ ظایر شًَتیپ

  بیي ّوبعتگی ضرایب از حاصل ًتایج بِ تَجِ با     
  داًِ، ػولکردٍ  خشکی تٌش بِ تحول ّایشاخص
تریي هٌاظب ،MP ،GMP ،HAM ،STIّای شاخص
بِ ػٌَاى هؼیارّای  تَاًٌدکِ هی شدًد شٌاختِّا شاخص

ٍاقغ  ّای برتر هَرد اظتفادُگسیٌش شًَتیپ جْتهٌاظبی 
  شًَد.

ّای شًَتیپبر اظاض ًتایج تجسیِ بِ هَلفِ ّای اصلی، 
در ًاحیِ  2 (Hana ) ٍ3 (Aria(stork))، ( Omrab) 9شوارُ 

پتاًعیل تَلید بالا ٍ حعاظیت پاییي بِ خشکی ٍ در هجاٍرت 
  ّای تحول بِ خشکیبردارّای هربَط بِ شاخص

 6، (  -  -Dw) 5 ّایشًَتیپّای شوارُ ٍ شًَتیپ بَدًد
(Dw-  -  )  ٍ8 (  /A/maragheh)  در ًاحیِ حعاظیت

ّای شاخصبِ تٌش خشکی ٍ ػولکرد پاییي در هجاٍرت 
بر اظاض تجسیِ  کِ اًدهْن حعاظیت بِ خشکی قرار گرفتِ

 2 (Hana ) ٍ3، ( Omrab) 9ّای شًَتیپ ای،خَشِ
(Aria(stork))  ًظر  ایي گرٍُ از .در یک گرٍُ قرار گرفتٌدًیس

 YSقرار دارًد ٍ دارای  بالاییّای ذکر شدُ در حد شاخص
کِ  .باشٌد یخشکی هبِ هتحول ّا  پط ایي شًَتیپ .بَدًد بالایی

ّا در تحقیقات بؼدی بِ هٌظَر ٍالد جْت تَاى از ایي شًَتیپهی
 ّای اصلاحی اظتفادُ ًوَد.برًاهِ
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Abstract 
      Drought is one of the most important factors limiting the growth and production of crops in 
most parts of the world and Iran and affects as a multidimensional stress on plants at different 
levels. In order to study drought tolerance of    durum wheat genotypes, an experiment was 
conducted in a randomized complete block design with three replications in stress field in 
Kouhdasht city. Results of analysis of variance showed that the response of the studied 
genotypes was different for grain yield and the possibility of selection of genotypes based on 
each of the traits. Comparison of numerical values and rank of each genotype according to 
drought tolerance indices showed that based on drought tolerance indices according to seed 
yield of genotypes   (Omrab ),   (Hana) and   (Aria (stork) as drought tolerant and genotypes, 
Other genotypes were identified as susceptible genotypes. The results of correlation coefficients 
between indices showed that MP, GMP, HAM, STI indices had positive and significant 
correlation at    probability level with grain yield in stress and non-stress conditions. There 
were some, so it can be said that these indices are the best indices for identifying superior 
genotypes. Principal component analysis results showed that the first two components 
accounted for about     of the data variation. According to Gabriel's biplot chart, the studied 
genotypes were classified into two high yield potential and low yield potential areas, with 
genotypes   (Omrab ),   (Hana) and   (Aria (stork) being adjacent to vectors. Drought 
tolerance was identified as superior genotypes. Cluster analysis based on superior indices 
separated the studied genotypes into three general groups, which were in good agreement with 
the results of Gabriel biplot plotting. 
 
Keywords: Wheat, Bipot, Stress 
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