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 ّای هَرفَلَشیکی گیاُ استَیا پاسدهطالعِ برذی از 
(Stevia rebaudiana Bertoni ) در ضرایط ضَریبِ اثرات القاگر کیتَزاى 
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 چکیدُ

 ارزضوٌد گیاّاى جولِ از گیاّاى تَلید ٍ رضد بر هٌفی آثار کِ باضد هی غیرزیستی ّای تٌص تریيهْن از یکی ذاک ضَری     
 ٍ 4/0 ،2/0 صفر،)در چْار سطح  کیتَزاى القاگر برّوکٌص ارزیابی تحقیق، ایي از ّدف رٍ، ایي از. دارد استَیا گیاُ ًظیر دارٍیی

 هَرفَلَشیکی گیاُ صفات برذی  رٍی بر( سدین کلرید هَلار هیلی 150 ٍ 100 ،50 صفر،) در چْار سطح ضَری با( درصد 6/0
 .بَدسسِ آهَزش عالی غیراًتفاعی سٌا در هؤ 65-66در سال  تکرار سِ با تصادفی کاهلاٌ طرح بِ صَرت فاکتَریل در قالب استَیا

 ضاذص سطح برگ، گیاُ ذطک ریطِ ٍ اًدام َّایی، تعداد هیاًگرُ، تعداد برگ، ارتفاع گیری ضاهل ٍزى تر،صفات هَرد اًدازُ
(LAI) ، هیساى رضد ًسبی برگ(RLGR ) ًسبت سطح برگ ٍ(LAR ) .تٌص کِ داد ًطاى ٍاریاًس تجسیِ از حاصل ًتایجبَد 

رضد ًرخ ، سطح برگضاذص  ،ریطِ ٍ َّایی ّای اًدام ذطکٍ  تر ٍزى هیاًگرُ، تعداد برگ، تعداد گیاُ، ارتفاع بر صفات ضَری
 ًظر هَرد صفات بْبَد سبب ضَری ٍ کیتَزاى برّوکٌص اها،. تأثیر داضتداری  هعٌی بِ طَر ًسبت سطح برگ ًٍسبی برگ  

 برگ، تعدادافسایص  ،(ضَری هَلار هیلی 100-کیتَزاى گرم بر لیتر 4/0) Ch2S2 تیوار در هیاًگرُ تعداد افسایص هثال، برای. گردید
 150-کیتَزاى گرم بر لیتر Ch1S3 (2/0 تیواردر  ریطِ طَل َّایی، اًدام ذطک ٍ تر ٍزى ریطِ، ذطک ٍ تر ٍزى برگ، سطح
 Ch1S3 (2/0تیوار   ٍ( ضَری هَلار هیلی 100 ٍ کیتَزاى گرم بر لیتر 4/0) Ch2S2تیوار در  بَتِ ارتفاعافسایص  ،(ضَری هَلارهیلی

 100-کیتَزاى گرم بر لیتر Ch1S2 (2/0 تیوار علاٍُ بر آى، .گردید هطاّدُ( ضَری هَلار هیلی 150 ٍ کیتَزاى گرم بر لیتر
-کیتَزاى گرم بر لیتر Ch3S3 ( 6/0تیوار  ٍ هَلار ضَری( هیلی 150-گرم بر لیتر کیتَزاى4/0) Ch2S3هَلار ضَری(، تیوار  هیلی
افسایص  RLGRهَلار ضَری( رٍی  هیلی 150-کیتَزاى بر لیتر گرم 2/0) Ch1S3تیوار  ٍ LARهَلار ضَری( رٍی  هیلی 150
 فَلَشیک گیاُتغییر صفات هَرتَاًد اطلاعات هفیدی در ارتباط با  ّای ایي پصٍّص هی یافتِدر ایي راستا،  دار ًطاى دادًد. هعٌی

ضرایط  در برابر ایي گیاُ بتَاى ازایي صفات تقَیت  را ارائِ دّد تا بادارٍیی استَیا در ضرایط تٌص ضَری بِ القاگر کیتَزاى 
  .کردهحافظت تٌص 

 

 کلیدی: گیاُ دارٍیی، القاگر، تٌص غیرزیستی ّای ٍاشُ
 

 هقدهِ
هؼزٍف ثِ  (Stevia rebaudiana Bertoniگیبُ استَیب )     

ٌذ سبلِ ٍ دارٍیی هتؼلق ثِ ثزگ ػسلی، گیبّی ػلفی چ
(. ایي گیبُ ثَهی هٌبطق 21،23ثبضذ ) هی Asteraceaeخبًَادُ 

ثِ طَر ػوذُ پبراگَئِ ٍ ثزسیل خبصی اس آهزیکبی جٌَثی 
سبیز هٌبطق آسیب، کبًبدا ٍ ارٍپب گستزش  درثبضذ کِ اهزٍسُ  هی

قبًؼی گیبُ  ،(. استَیب اس لحبظ ًیبس ثِ هَاد غذایی25یبفتِ است )
ایزاى جْبى ٍ ّبی ًَاحی هختلف  ثَدُ ٍ در ثسیبری اس خبک

ّبی ضوبل کطَر( ثذٍى کَددّی  )خصَصبً هٌبطق جلگِ
ّبی ایي گیبُ ثِ دلیل حضَر  ثزگ(. 22قبثلیت کطت دارد )

ى ثِ گلیکَسیذّبی استَیَل ضیزیي ثَدُ ٍ در صٌؼت اس آ
ضَد. تٌص ضَری ثِ ػٌَاى یکی  ػٌَاى قٌذ رصیوی استفبدُ هی

ٍرسی اصلی در ثیص اس صذّب ّکتبر اس اراضی کطب هؼضلاتاس 
(. اثزات هخزة اصلی تٌص 5در ایزاى ضٌبختِ ضذُ است )

ضَری ثز رضذ، ًوَ ٍ توبیش ٍ ّوچٌیي فزآیٌذّبی ثبًَیِ ًظیز 
در  فتَسٌتش، سٌتش پزٍتئیي، تَلیذ اًزصی ٍ هتبثَلیسن لیپیذ

(. ثِ هٌظَر حل ایي هطکل، افشایص 41ثبضذ ) گیبّبى هی
ى تحت تَاًبیی گیبّبى در جْت حفظ رضذ ٍ ػولکزدضب

ضزایط تٌص ضَری ٍ ثِ دًجبل آى هؼزفی ارقبم هتحول ثِ 
اخیزاً، . (13) ضَری اس اّویت ثسیبر سیبدی ثزخَردار است

سیستی ٍ غیز  ءهحقیقي سیبدی ثز کبرثزد الیستَرّب ثب هٌطب
دفبع ضیویبیی گیبّبى هتوزکش  سیستی جْت القبء سیستن

ثبلا را تحت ضزایط ثب ػولکزد ّبی ثبًَیِ  اًذ تب هتبثَلیت ضذُ
(. کیتَساى 35ّبی سیستی ٍ غیزسیستی تَلیذ کٌٌذ ) تٌص

(CHTپلی سبکبریذ ،)ی (C6H11O4N) اس فزآیٌذ  ثبضذ کِ هی
تَاى در  ضَد. ایي هبدُ را هی هطتق هیداستیلاسیَى کیتیي 

تٌبى هبًٌذ حلشٍى،  ّب، ًزم هَجَدات سًذُ هختلف اس جولِ قبرچ
 ّبی (. ثِ دلیل ٍیضگی7دریبیی یبفت )ّبی  ّب ٍ اسفٌج دیبتَم

ّب، اس  ّب ٍ قبرچ ّب، ٍیزٍط ضذ هیکزٍثی کیتَساى ػلیِ ثبکتزی
ّب ٍ سجشیجبت  رت لایِ ًبسکی ثز رٍی هیَُایي هبدُ ثِ صَ

استفبدُ  تَاى پیص اس هَػذ هیپَسیذگی پیطگیزی اس جْت 
 (. 29کزد )
تَاى  جولِ هیهشایبی سیبدی دارد کِ اس الیسیتَر کیتَساى      
ثب سبیز  پذیزی تزکیت، قیوت ارساى ٍ سَْلت ایوٌیثِ 

در ای  ثِ طَر گستزدُکیتَساى (. 28اضبرُ کزد )تزکیجبت 
بی فیشیَلَصیکی ًظیز القبء ّ کطبٍرسی جْت افشایص پبسخ

ّبی ثبًَیِ ّوچَى پلی  ّبی دفبػی ٍ سٌتش هتبثَلیت آًشین
ّب در ثسیبری اس  آلکسیيّب، فلاًٍَئیذّب ٍ فیتَ ّب، لیگٌیي فٌَل
(، 32(، اًگَر)1(، پبپبیب )4اس جولِ آفتبثگزداى ) ّبی گیبّی گًَِ

(، ثزًج 39(، اسفٌبج )2(، گَجِ فزًگی )14(، سردآلَ )24سَیب )
ثِ ( 30) (Chenopodium quinoaکیٌَآ ) ( 42ٍ(، گٌذم )31)

 داًطگبُ ػلَم کطبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی سبری
 پضٍّطٌبهِ اصلاح گیبّبى سراػی
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ٞبی فیعیِٛٛغیىی ٔتقسز  ٌطفتٝ قسٜ اؾت. فلاٜٚ ثط فقبِیت وبض

تٛا٘س ضقس ٚ  اٖ، ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ویتٛظاٖ ٔیویتٛظ
ثب ثطٕٞىٙف اثط  زض اضتجبط(. 4فّٕىطز ٌیبٜ ضا ثٟجٛز ثركس )

قٛضی ٚ اِیؿیتٛض ویتٛظاٖ، ٔغبِقبت ا٘سوی تٟٙب ثط ضٚی ٌٛخٝ 
زض  تحمیمی، تبوٖٙٛ( ا٘دبْ قسٜ اؾت. 26( ٚ ٘رٛز )19فطٍ٘ی )

ٞبی  ویتٛظاٖ ثطای ثٟجٛز ٚیػٌییؿیتٛض اضتجبط ثب وبضثطز اِ
تحت تٙف قٛضی ٌعاضـ ٘كسٜ ٔٛضفِٛٛغیىی ٌیبٜ اؾتٛیب 

ایٗ ٔغبِقٝ، ثطضؾی اثط اِیؿیتٛض اظ ضٚ، ٞسف  . اظ ایٗاؾت
اؾتٛیب ویتٛظاٖ ثط ثطذی اظ ذصٛصیبت ٔٛضفِٛٛغیىی ٌیبٜ 

 قٛضی ثٛز. تحت قطایظ تٙف
  

 ّا هَاد ٍ رٍش
 تْیِ ًوًَِ ٍ اػوال تیوارّا

ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی اثط ویتٛظاٖ ثط ذصٛصیبت ٔٛضفِٛٛغیىی      
اضتفبؿ ٌیبٜ، قبذص ؾغح ثطي، تقساز ثطي، ٌیبٜ اؾتٛیب ٘ؾیط 

ذكه ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایی، عَٛ  ٚتقساز ٔیبٍ٘طٜ، ٚظٖ تط 
ثٝ  ضیكٝ، ٔیعاٖ ضقس ٘ؿجی ثطي، ٘ؿجت ؾغح ثطي، آظٔبیكی

زض  تىطاض 3تصبزفی ثب  وبٔلاًزض لبِت عطح  فبوتٛضیُصٛضت 
ٞبی  ؾٙب زض ؾبَغیط ا٘تفبفی ؾؿٝ آٔٛظـ فبِی ٔؤٌّرب٘ٝ 

ٞبی  تٛیب زض ٌّساٌٖیبٞچٝ اؾاثتسا، ا٘دبْ قس.  96-95
٘ؿجت ثٝ پلاؾتیىی حبٚی ٔرّٛعی اظ پطِیت ٚ پیت ٔٛؼ 

ؾبفت تبضیىی زض زٔبی  8ؾبفت ضٚقٙبیی ٚ  16( زض 50:50)
زضصس وكت  70-80ٌطاز ثب ضعٛثت ٘ؿجی زضخٝ ؾب٘تی 25

زٚثبض زض  فسز( 16) ٌّساٖقس. ثٝ ٔٙؾٛض تغصیٝ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ، ٞط 
اظ پؽ ِیتط ٔحَّٛ ٌّٞٛٙس آثیبضی قس.  ٔیّی 500ٞفتٝ ثب 
بضی ٌیبٜ، ویتٛظاٖ ثٝ صٛضت ضٚظ اظ ؾبظٌ 10ٌصقت 

ٌطْ ثط  6/0ٚ  4/0، 2/0ؾغح )صفط،  4پبقی ثطٌی زض  ٔحَّٛ
ؾبفت،  24ثقس اظ ثٝ ز٘جبَ آٖ ثط ضٚی ٌیبٜ افٕبَ قس. ِیتط( 

 50، ٔٛلاض وّطیس ؾسیٓ ٔیّی قٛضی زض چٟبض ؾغح صفط
لاض ٔٛ ٔیّی 100، زؾی ظیٕٙؽ/ٔتط( 5ٔٛلاض وّطیس ؾسیٓ ) ٔیّی

وّطیس  ٔٛلاض ٔیّی 150ٚ  (زؾی ظیٕٙؽ/ٔتط 10وّطیس ؾسیٓ )
تب پبیبٖ آظٔبیف ثط ضٚی ٌیبٜ  زؾی ظیٕٙؽ/ٔتط( 15ؾسیٓ )
تیٕبضٞبی ٔٛضز آظٔبیف ثٝ قطح ظیط ٔی ثبقٙس. . ٌطزیسافٕبَ 

Ch S  ٔٛلاض قٛضی(،  صفط ٔیّی-فط ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ)ص
Ch S  (ٖٔٛلاض قٛضی،  ٔیّی 50-صفط ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا
Ch S  ٔٛلاض قٛضی(،  ٔیّی 100-فط ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ)ص
Ch S  ٔٛلاض قٛضی(،  ٔیّی 150-فط ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ)ص
Ch S  (2/0 ٖصفط ٔیّی-ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا  ،)ٔٛلاض قٛضی
Ch S  (2/0 ٖٔیّی 50-ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا  ،)ٔٛلاض قٛضی
Ch S  (2/0 ٖٔیّی 100-ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا  ،)ٔٛلاض قٛضی
Ch S  (2/0 ٖٔیّی 150-ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا  ،)ٔٛلاض قٛضی
Ch S  (4/0 ٖصفط ٔیّی-ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا  ،)ٔٛلاض قٛضی
Ch S  (4/0 ٖٔیّی 50-ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا  ،)ٔٛلاض قٛضی
Ch S  (4/0 ٖٔیّی 100-ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا  ،)ٔٛلاض قٛضی
Ch S  (4/0 ٔیّی 150-تٛظاٌٖطْ ثط ِیتط وی  ،)ٔٛلاض قٛضی
Ch S  (6/0 ٖصفط ٔیّی-ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا  ،)ٔٛلاض قٛضی
Ch S  (6/0 ٖٔیّی 50-ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا  ،)ٔٛلاض قٛضی

Ch S  (6/0 ٖٔیّی 100-ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا  ،)ٔٛلاض قٛضی
Ch S  (6/0 ّٖیٔی 150-ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظا )ٔٛلاض قٛضی 

 زلـت ثـب ٌیبٞـبٖ ،ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ضیكٝعَٛ  ٌیطی ا٘ساظٜ ثطای
 ثلافبصـّٝ ضیكـٝ، قؿتكـٛی اظ ثقـس ٚ قـس٘س ذبضج اظ ٌّساٖ

قـس.  ٌیطی ا٘ساظٜٚ ضیكٝ  ٌیبٜ عَٛ ٚ ٔٙتمُ ثـٝ آظٔبیكٍبٜ
ٌیطی  تقساز ٔیبٍ٘طٜ ٚ تقساز ثطي ثٝ صٛضت قٕبضـ ا٘ساظٜ

ٌیطی قبذص ؾغح ثطي، ؾغح ٞط ثطي  خٟت ا٘ساظٜقس٘س. 
 Licow (001/0ثٝ وٕه زؾتٍبٜ ؾغح ثطي ؾٙح ٔسَ 

 تط ٌیطی ٚظٖ ثطای ا٘ساظٜؾب٘تی ٔتط ٔطثـ( تقییٗ قس. 
ٞبی ٞٛایی اظ ضیكٝ خسا  ، اثتسا ا٘ساْٚ ضیكٝ ٞبی ٞٛایی ا٘ساْ

قسٜ ٚ ٚظٖ تط ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٜ ثطحؿت ٌطْ ثب 
 0001/0ثب زلت  B    Sٔسَ  Sartatiusاؾتفبزٜ اظ تطاظٚی 

ٞب ثٝ  قس٘س. خٟت ٔحبؾجٝ ٚظٖ ذكه، ٌٕ٘ٛ٘ٝطْ ؾٙدف 
اض ٌطاز لطزضخٝ ؾب٘تی 68ؾبفت زض آٖٚ ٚ زض زٔبی  48ٔست 

ٚ پؽ اظ ٌصقت ظٔبٖ ثب تطاظٚی زیدیتبِی شوط قسٜ  زازٜ قس٘س
 (.9) ٚظٖ قس٘س

 (Leaf area rate) ًسبت سطح برگ
LAR  ٜثبقس  ثٝ ٚظٖ ذكه وُ ٌیبٜ ٔی٘ؿجت ؾغح ثطي ٌیب

 وٝ ٘كب٘سٞٙسٜ پطثطٌی اؾت. 
ثطاثط ثب ٚظٖ ذكه  Wثطاثط ثب ؾغح ثطي،  LAزض ایٗ ٔقبزِٝ، 

 ثبقس.  ٔی
 
 

 (Relative leaf growth rate)هیساى رضد ًسبی برگ 
RLGR ٝ٘ؾغح ثطي ثط ٔجٙبی ؾغح  ثیبٍ٘ط افعایف ضٚظا

٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ، ا ثبقس. ٔمساض ضقس ثطي ٌیبٜ ض ثطي وُ ٔی
 آیس: ٌٛیٙس وٝ اظ ٔقبزِٝ ظیط ثسؾت ٔی ضقس ٘ؿجی ثطي ٔی

 
 
 
 

 هحاسبات آهاری
ٞب ثب آظٖٔٛ چٙس  تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ

افعاض  زضصس ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ 5ای زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ  زأٙٝ
SAS      .افعاض  ٕ٘ٛزاضٞب ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْا٘دبْ قس

Excel .ضؾٓ قس٘س 
 

 ٍ بحث ًتایج
٘تبیح حبصُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ صفبت ٔٛضفِٛٛغیىی زض      

ویتٛظاٖ ثط زاض  ٚضزٜ قسٜ اؾت وٝ ثیبٍ٘ط اثط ٔقٙیآ 1خسَٚ 
ثبقس. اثط  زضصس ٔی 1احتٕبَ  ٌیطی قسٜ زض ؾغح صفبت ا٘ساظٜ

 تقساز ثطي زض ؾغح قٛضی ثط تٕبْ صفبت ضٚیكی ثٝ غیط اظ
زاض ثٛز. ثقلاٜٚ، اثط ٔتمبثُ ؾغٛح قٛضی  زضصس ٔقٙی 1 احتٕبَ
زض ؾغح یه ضا زاضی  اٖ ثط ایٗ پبضأتطٞب اذتلاف ٔقٙیٚ ویتٛظ

 زضصس ٘كبٖ زاز٘س.
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 تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ صفبت ٔٛضفِٛٛغیىی ٌیبٜ اؾتٛیب تحت تیٕبضٞبی ویتٛظاٖ ٚ قٛضی -1خسَٚ 
Table  -Analysis of variance of morphological traits of stevia under chitosan and salt treatments 

 ٔٙجـ
 تغییط

 زضخٝ
ٚظٖ ذكه  تقساز ٔیبٍ٘طٜ تقساز ثطي ؾغح ثطي اضتفبؿ آظازی

 ضیكٝ
 ٚظٖ تط
 ضیكٝ

ٚظٖ ذكه 
 ا٘ساْ ٞٛایی

ٚظٖ تط ا٘ساْ 
 ٞٛایی

 عَٛ
 ضیكٝ

ٔیعاٖ ضقس 
 ٘ؿجت ؾغح ثطي ٘ؿجی ثطي

 480614/43** 000332/0** 656875/1** 543103/0** 014532/0** 034852/0** 000666/0** 265763/0** 555555/27** 961105/6** 936944/4** 3 ویتٛظاٖ

431764/18 ** 291388/8** 3 قٛضی  ns111111/1 **302430/0 **000390/0 **020610/0 **017397/0 **711992/0 **221875/0 **000143/0 **254879/43 

276724/109**  000119/0** 831689/4** 896265/1** 060837/0** 036370/0** 000726/0** 138912/0** 629629/19** 920103/4** 752685/16** 9 قٛضی× ویتٛظاٖ   

 733132/1 000001/0 066041/0 007183/0 000101/0 000162/0 000006/0 005416/0 500000/1 086496/0 210000/0 32 ذغب

 794806/1 641537/0 093926/2 164661/2 846800/1 349540/2 344458/3 617914/4 564267/4 566009/2 219613/2  ضطیت تغییطات

 زضصس 5ٚ  1اثط ٔقٙی زاضی ثٝ تطتیت زض ؾغح احتٕبَ : * ٚ * *
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی اظ پبؾد
ٔغبِقٝ ثطذ

ی ٌیبٜ اؾتٛیب )
ی ٔٛضفِٛٛغیى

ٞب
S

tevia
 reb

a
u

d
ia

n
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ظ قٛض
ت اِمبٌط ویتٛظاٖ زض قطای
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سطح برگ در  ضاذصبررسی اثر القاگر کیتَزاى بر 

 گیاُ استَیا تحت تٌص ضَری
ٞب، پػٔطزٌی،  ٞب، وّطٚظ ٚ ٘ىطٚظ قسٖ ثطي وٛچىی ثطي     

وبٞف اظ فلائٓ ٞب  پیطی ظٚزضؼ ٚ ضیعـ ظٚز ٍٞٙبْ ثطي
تیٕبض ثطٕٞىٙف  .ثٛززض قطایظ تٙف قٛضی ؾغح ثطي 
 قطایظ  زض ٛضی ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ٔیعاٖ ؾغح ثطيویتٛظاٖ ٚ ق

 

ٌطْ ثط  2/0ویتٛظاٖ  تٙف قٛضی ٌطزیس. ثطای ٔثبَ، تیٕبض
تٙف قٛضی زاض ؾغح ثطي زض قطایظ  ؾجت افعایف ٔقٙی ِیتط

ٔٛلاض ٌطزیس. ثٝ عٛض وّی، تیٕبض  ٔیّی 150ٚ  100ثب ؾغٛح 
ٔیعاٖ ؾغح ثیكتطیٗ اثط ثٟجٛز ضا زض  ٌطْ ثط ِیتط 2/0ویتٛظاٖ 

٘كبٖ زاز  ٔٛلاض ٔیّی 150 ٌیبٜ اؾتٛیب تحت تٙف قٛضیثطي 
 (. 1)قىُ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٍ٘ط  ٞبؾتٖٛتیٕبضٞبی ویتٛظاٖ ٚ قٛضی. ح ٔرتّف ؾغٛ تحتؾغح ثطي قبذص  صفت ٞب ثطای٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ -1قىُ 
 زاض ٘ساض٘س.اذتلاف ٔقٙیزاض٘س ثب ٞٓ حطٚف ٔكبثٝ  یی وٝٞبؾتٖٛ س ٚٙثبقٔی

Figure  . The result of mean comparison of leaf area index under different levels of chitosan and salt stress 
treatments. Columns shows mean and the columns with the same letters shows no significant difference 

 

 
 

بررسی اثر القاگر کیتَزاى بر تؼداد برگ در گیاُ استَیا 
 تحت تٌص ضَری

ٔٙدط ض اوثط ؾغٛح تیٕبض ثطٕٞىٙف ویتٛظاٖ ٚ قٛضی ز     
قطایظ ٌیبٜ قبٞس زض ت ثٝ جزاض تقساز ثطي ٘ؿ ثٝ افعایف ٔقٙی

ٚ  50ٌطْ ثط ِیتط( ٚ قٛضی ) 2/0تیٕبض ویتٛظاٖ ) .تٙف ٌطزیس
 ٔیّی ٔٛلاض( ؾجت افعایف تقساز ثطي زض ٌیبٜ اؾتٛیب قس.  150

 

ٔیّی ٔٛلاض،  150ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ ٚ قٛضی  4/0زض تیٕبض 
ط ویتٛظاٖ ٌطْ ثط ِیت 6/0ٕبضٞبی تقساز ثطي افعایف یبفت. تی

ٔٛلاض قٛضی ٘یع ؾجت افعایف تقساز  ٔیّی 100ٚ  50زض ؾغٛح 
ثیكتطیٗ ٔیعاٖ تقساز ثطي زض تیٕبض (. 2ثطي قس )قىُ 

ٔیّی ٔٛلاض  150ٚ قٛضی  ٌطْ ثط ِیتط 2/0ثطٕٞىٙف ویتٛظاٖ 
 (. 2ٔكبٞسٜ ٌطزیس )قىُ 
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 154...... ............................................... ثٝ اثطات اِمبٌط ویتٛظاٖ زض قطایظ قٛضی( Stevia rebaudiana Bertoniٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی ٌیبٜ اؾتٛیب )ٔغبِقٝ ثطذی اظ پبؾد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٞبیی  ثبقٙس ٚ ؾتٖٛ ٔی٘كبٍ٘ط ٔیبٍ٘یٗ  ٞب ؾتٖٛتیٕبضٞبی ویتٛظاٖ ٚ قٛضی. ؾغٛح ٔرتّف  تحتتقساز ثطي  ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ -2قىُ 
 زاض ٘ساض٘س. ف ٔكبثٝ زاض٘س ثب ٞٓ اذتلاف ٔقٙیوٝ حطٚ

Figure  . The result of mean comparison of number of leaf under different levels of chitosan and salt stress 
treatments. Columns shows mean and the columns with the same letters shows no significant difference 

 
ّا در گیاُ  القاگر کیتَزاى بر تؼداد هیاًگرُبررسی اثر 

 استَیا تحت تٌص ضَری
ٍطٜ ٔیب٘تیٕبض ثطٕٞىٙف ویتٛظاٖ ٚ قٛضی ؾجت افعایف تقساز 

 ، تیٕبض وٝ عٛضیٝ . ث(3)قىُ  قطایظ تٙف قٛضی ٌطزیس زض
 

 100ٚ  50طْ ثط ِیتط ٚ قٛضی ٌ 2/0ویتٛظاٖ زض ؾغح 
ٔٛلاض ؾجت افعایف تقساز ٔیبٍ٘طٜ قس. ثقلاٜٚ، ثیكتطیٗ  ٔیّی

 100ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ ٚ  4/0تقساز ٔیبٍ٘طٜ زض ؾغح 
 (.3)قىُ ٔٛلاض قٛضی ٔكبٞسٜ قس  ٔیّی

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ثبقٙس ٚ  ٞب ٘كبٍ٘ط ٔیبٍ٘یٗ ٔی ف تیٕبضٞبی ویتٛظاٖ ٚ قٛضی. ؾتٖٛٔیبٍ٘طٜ تحت ؾغٛح ٔرتّ ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تقساز -3قىُ 

 زاض ٘ساض٘س. ف ٔكبثٝ زاض٘س ثب ٞٓ اذتلاف ٔقٙیٞبیی وٝ حطٚ ؾتٖٛ
Figure  . The result of mean comparison of number of internode under different levels of chitosan and salt stress 

treatments. Columns shows mean and the columns with the same letters shows no significant difference 
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ّای  ٍ ذطک اًدام ر کیتَزاى بر ٍزى تربررسی اثر القاگ
 َّایی ٍ ریطِ در گیاُ استَیا تحت تٌص ضَری

تیٕبض ثطٕٞىٙف ویتٛظاٖ ٚ قٛضی ٔٙدط ثٝ افعایف ٚظٖ      
 ،وٝ عٛضیٝ . ث(2)خسَٚ  تط ضیكٝ زض تٕبٔی ؾغٛح ٌطزیس

ٌطْ ثط ِیتط  2/0ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ٚظٖ تط ضیكٝ زض تیٕبض 
ٔٛلاض وّطیس ؾسیٓ ٚ پؽ اظ آٖ زض تیٕبض  ٔیّی 150ویتٛظاٖ ٚ 

ٔٛلاض وّطیس ؾسیٓ  ٔیّی 100ویتٛظاٖ ٚ ٌطْ ثط ِیتط  6/0
  ٔكبٞسٜ ٌطزیس. 

ٚ ٔیعاٖ ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ  زض اضتجبط ثب ٚظٖ ذكه ضیكٝ
ویتٛظاٖ ٚ ٌطْ ثط ِیتط 2/0زض تیٕبض ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ، ٞٛایی
بض ویتٛظاٖ زض تیٕ ٔٛلاض وّطیس ؾسیٓ ٔكبٞسٜ ٌطزیس. یٔیّ 150

یس ؾسیٓ ضا ثٟجٛز ثركیس زضصس صسٔبت ٘بقی اظ وّط 6ؾغح 
 50. ثطای ٔثبَ، زض تٙف ٞبی قسیستط وبضاتط ثٛز ٚ زض تٙف

)خسَٚ  ٔٛلاض ؾجت وبٞف ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ ٌطزیس ٔیّی
2) . 

بررسی اثر القاگر کیتَزاى بر طَل ریطِ در گیاُ استَیا 
 تحت تٌص ضَری

ٌطْ ثط ِیتط  2/0اثط ٔتمبثُ ویتٛظاٖ ٚ قٛضی زض تیٕبضٞبی      
ٔٛلاض قٛضی ثیكتطیٗ تأثیط ضا ثط عَٛ  ٔیّی 150ویتٛظاٖ ٚ 

ٌطْ ثط ِیتط  6/0(. ثقلاٜٚ، تیٕبض 4ضیكٝ ٘كبٖ زاز )قىُ 
ٔٛلاض وّطیس ؾسیٓ ٘یع عَٛ ضیكٝ  ٔیّی 100ٚ  50ویتٛظاٖ ٚ 

 (.  4ضا افعایف زاز )قىُ 
 

 ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ضیكٝ زض ٌیبٜ اؾتٛیب تحت تٙف قٛضیٔیبٍ٘یٗ ٚ ذغبی ٔقیبض اثط ویتٛظاٖ ثط  -2خسَٚ 
Table  . The mean and deviation error of chitosan effect on wet and dry weight of shoot and root in stevia under salt 

stress 
 ٚظٖ تط ضیكٝ ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٚظٖ تط ا٘ساْ ٞٛایی ٚظٖ ذكه ضیكٝ تیٕبض

Ch S  d01/0 ± 08/0 c03/0 ± 47/4 c008/0 ± 67/0 d01/0 ± 61/0 
Ch S  h001/0  ± 07/0 e04/0 ± 84/3 d006/0 ± 57/0 gh02/0 ± 51/0 
Ch S  j02/0  ± 06/0 h06/0 ± 46/3 g005/0 ± 44/0 k01/0 ± 39/0 
Ch S  k004/0  ± 05/0 ij02/0 ± 23/3 h003/0 ± 40/0 l01/0 ± 35/0 
Ch S  efg005/0  ± 08/0 d04/0 ± 05/4 d004/0 ± 59/0 e01/0 ± 56/0 
Ch S  gh04/0  ± 07/0 i06/0 ± 25/3 h004/0 ± 41/0 fg02/0 ± 53/0 
Ch S  i02/0  ± 06/0 j03/0 ± 10/3 h001/0 ± 40/0 d01/0 ± 46/0 
Ch S  a001/0  ± 10/0 a13/0 ± 75/5 a001/0 ± 82/0 d01/0 ± 73/0 
Ch S  cd001/0  ± 08/0 d04/0 ± 04/4 d001/0 ± 57/0 d02/0 ± 61/0 
Ch S  fg005/0  ± 08/0 fg01/0 ± 62/3 e001/0 ± 52/0 d02/0 ± 54/0 
Ch S  de05/0  ± 08/0 ef04/0 ± 75/3 e003/0 ± 54/0 d01/0 ± 60/0 
Ch S  ef04/0  ± 08/0 gh04/0 ± 48/3 g002/0 ± 43/0 d01/0 ± 56/0 
Ch S  bc03/0  ± 09/0 d03/0 ± 13/4 d009/0 ± 58/0 d01/0 ± 64/0 
Ch S  h001/0  ± 07/0 e01/0 ± 81/3 d001/0 ± 57/0 d001/0 ± 50/0 
Ch S  b002/0  ± 09/0 b03/0 ± 93/4 b004/0 ± 72/0 b01/0 ± 69/0 
Ch S  j002/0  ± 06/0 i03/0 ± 73/3 f006/0 ± 49/0 j01/0 ± 42/0 

ثطای ٞط پبضأتط ٘كبٍ٘ط ذغبی ٔقیبض اؾت ٚ  ± فلأت. قٛز اصلاحاض اؾت. تىط 3زضصس ا٘دبْ قس. ٞط فسز ٔیبٍ٘یٗ  5 احتٕبَ ضٚـ زا٘ىٗ زض ؾغحٞب ثٝ  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
 زاض ٘ساض٘س.  ض ٞط ؾتٖٛ ثب یىسیٍط اذتلاف ٔقٙیٞبی زاضای حطٚف ٔكتطن ز ٔیبٍ٘یٗ

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٞبیی  ثبقٙس ٚ ؾتٖٛ ٞب ٘كبٍ٘ط ٔیبٍ٘یٗ ٔی ضیكٝ تحت ؾغٛح ٔرتّف تیٕبضٞبی ویتٛظاٖ ٚ قٛضی. ؾتٖٛ ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ عَٛ -4قىُ 
 زاض ٘ساض٘س. وٝ حطٚف ٔكبثٝ زاض٘س ثب ٞٓ اذتلاف ٔقٙی

Figure  . The result of mean comparison of root height under different levels of chitosan and salt stress treatments. 
Columns shows mean and the columns with the same letters shows no significant difference 
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 156...... ............................................... ثٝ اثطات اِمبٌط ویتٛظاٖ زض قطایظ قٛضی( Stevia rebaudiana Bertoniٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی ٌیبٜ اؾتٛیب )ٔغبِقٝ ثطذی اظ پبؾد

یاُ در گیاُ استَیا ی اثر القاگر کیتَزاى بر ارتفاع گبررس
 تحت تٌص ضَری

ٔٛلاض ٔیّی 100ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ ٚ  4/0) ٞبیتیٕبضزض 
ٔٛلاض ٔیّی 150ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ ٚ  2/0تیٕبض ) ٚقٛضی ٚ( 

ثیكتطیٗ اضتفبؿ  (.5)قىُ  ضی( اضتفبؿ ٌیبٜ افعایف پیسا وطزقٛ
ٔٛلاض ٔیّی 100ویتٛظاٖ ٚ  ٌطْ ثط ِیتط 4/0) زض تیٕبض ٌیبٜ

  (.5)قىُ  قٛضی( ٔكبٞسٜ ٌطزیس

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ٞبیی ثبقٙس ٚ ؾتٖٛٞب ٘كبٍ٘ط ٔیبٍ٘یٗ ٔیف تیٕبضٞبی ویتٛظاٖ ٚ قٛضی. ؾتٖٛ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اضتفبؿ ٌیبٜ تحت ؾغٛح ٔرتّ -5قىُ 
 زاض ٘ساض٘س.ف ٔكبثٝ زاض٘س ثب ٞٓ اذتلاف ٔقٙیوٝ حطٚ

Figure  . The result of mean comparison of plant height under different levels of chitosan and salt stress treatments. 
Columns shows mean and the columns with the same letters shows no significant difference 

 
( LARبررسی اثر القاگر کیتَزاى بر ًسبت سطح برگ )

 در گیاُ استَیا تحت تٌص ضَری
ٔٛلاض ٔیّی 100ٚ  50ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ ٚ  2/0تیٕبض )

 قٛضی(، 
 

قٛضی( ٚ ٔٛلاض ٔیّی 150ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ ٚ  4/0تیٕبض )
ٔٛلاض قٛضی( ٔیّی 150ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ ٚ  6/0تیٕبض )

 (. 6ؾجت افعایف ٘ؿجت ؾغح ثطي قس )قىُ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ثبقٙس ٚ ؾتٖٛٞب ٘كبٍ٘ط ٔیبٍ٘یٗ ٔیقٛضی. ؾتٖٛ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ؿجت ؾغح ثطي تحت ؾغٛح ٔرتّف تیٕبضٞبی ویتٛظاٖ ٚ  -6قىُ 
 زاض ٘ساض٘س.ٞبیی وٝ حطٚف ٔكبثٝ زاض٘س ثب ٞٓ اذتلاف ٔقٙی

Figure  . The result of mean comparison of leaf area rate under different levels of chitosan and salt stress treatments. 
Columns shows mean and the columns with the same letters shows no significant difference 
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رضد ًسبی برگ ًرخ بررسی اثر القاگر کیتَزاى بر 
(RLGRدر گیاُ استَیا تحت تٌص ضَری ) 

قٛضی( ٔٛلاض ٔیّی 150ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ ٚ  2/0تیٕبض )تٟٙب 
(. زض 7ضقس ٘ؿجی ثطي قس )قىُ  زاضٔقٙی ٔٙدط ثٝ افعایف

زاض ىٙف ویتٛظاٖ ٚ قٛضی، افعایف ٔقٙیؾبیط تیٕبضٞبی ثطٕٞ
 .ضقس ٘ؿجی ثطي ٔكبٞسٜ ٘كس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ثبقٙس ٚ ٞب ٘كبٍ٘ط ٔیبٍ٘یٗ ٔیتیٕبضٞبی ویتٛظاٖ ٚ قٛضی. ؾتٖٛ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘طخ ضقس ٘ؿجی ثطي تحت ؾغٛح ٔرتّف  -7قىُ 
 زاض ٘ساض٘س.ٞبیی وٝ حطٚف ٔكبثٝ زاض٘س ثب ٞٓ اذتلاف ٔقٙیؾتٖٛ

Figure  . The result of mean comparison of relative leaf growth rate under different levels of chitosan and salt stress 
treatments. Columns shows mean and the columns with the same letters shows no significant difference 

 
ؿتی ٘ؾیط قٛضی، وبٞف ٞبی غیطظی یىی اظ ٔضطات تٙف    

ضط ٘كبٖ زاز وٝ ثبقس. ٘تبیح حبصُ اظ پػٚٞف حب ٔیضقس ٌیبٜ 
ٚ  ، ٚظٖ ذكهؿزاضی ؾجت وبٞف اضتفب قٛضی ثٝ عٛض ٔقٙی

تط ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ضیكٝ، ؾغح ثطي، تقساز ثطي، تقساز ٔیبٍ٘طٜ، 
ٌیبٜ قس وٝ  عَٛ ضیكٝ، ٔیعاٖ ٘ؿجی ضقس ثطي ٚ ؾغح ثطي

ٚ ثط  (12) ٞبی ٌعاضـ قسٜ ثط ضٚی ٌٙسْ ایٗ ٘تبیح ثب یبفتٝ
ضقس وبٞف ثٝ عٛض وّی، ٔغبثمت زاقت. ( 42)ضٚی اؾتٛیب 

 ٔٙفی زِیُ اثطٞبی ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٞبی ٔرتّف ٌیبٞی ا٘ساْ
پتب٘ؿیُ اؾٕعی ثبلا ٘بقی اظ قٛضی ٔٛاز غصایی ثبقس وٝ 

 (. ثقلاٜٚ،8) زٞس ٔیخصة آة ٚ فٙبصط غصایی ضا وبٞف 
تٛا٘س ثٝ زِیُ تأثیط  وبٞف ضقس ٌیبٞبٖ زض اثط قٛضی ٔی

قٛضی ثط فتٛؾٙتع ٚ فطآیٙسٞبی خب٘جی آٖ ثبقس وٝ ثط حؿت 
یُ ت اؾت. یىی زیٍط اظ زلاضلٓ ٚ قطایظ ٔحیغی ٔتفبٚ

زض اثط تغییط زض ا٘تمبَ  تٛا٘س وبٞف ضقس ٌیبٜ زض اثط قٛضی ٔی
ٚ یب ثؿتٝ ٞب، وبٞف اضتفبؿ  ٞبی فتٛؾٙتعی ثٝ ضیكٝ فطآٚضزٜ

ف ایدبز قٛز. قٛضی ثب وبٞٞب  قسٖ خعئی یب وّی ضٚظ٘ٝ
تٛا٘س ؾجت وبٞف اضتفبؿ  تمؿیٓ ٚ عٛیُ قسٖ ؾِّٛی ٘یع ٔی

 (. 15ٌیبٜ قٛز )
زض ٔغبِقٝ حبضط، افعایف ؾغٛح قٛضی ؾجت وبٞف      

زاض تقساز ثطي زض ٌیبٜ اؾتٛیب قس وٝ ثب ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ  ٔقٙی
تقساز ثطي ٌٙسْ زض قطایظ  وبٞفاظ ٔغبِقٝ لجّی زض اضتجبط ثب 

تٛا٘س زض اضتجبط ثب  (. زِیُ ایٗ أط ٔی5قٛضی ٔغبثمت زاقت )
بی خسیس زض ٞ تكسیس ضیعـ ثطي ٚ یب وبٞف تكىیُ ثطي

وبٞف قطایظ تٙف قٛضی ثبقس. زض تحمیك حبضط، ثیكتطیٗ 
ٔٛلاض وّطیس ؾسیٓ زض ٔمبیؿٝ ٔیّی 150تقساز ثطي زض غّؾت 

ثب قبٞس ٔكبٞسٜ قس. ایٗ یبفتٝ ثب زؾتبٚضزٞبی حبصُ اظ 
وبٞف تقساز ثطي اؾتٛیب زض  ٞبی لجّی ٔجٙی ثط پػٚٞف
لاض قٛضی ٔٛٔیّی 200٘ؾیط ٞبی ثبلاتط وّطیس ؾسیٓ  غّؾت

(. قٛضی ؾجت وبٞف خصة آة 34،42ٔكبثٟت زاقت )٘یع 
تٛؾظ ٌیبٜ ٚ ثسیٗ ٚؾیّٝ وبٞف ٚظٖ تط ٚ ذكه ٌیبٜ 

ؾبلٝ ثبفث وبٞف ٚظٖ قٛز. ثسیٟی اؾت وٝ وبٞف عَٛ  ٔی
(. زض 24،35آٖ ٚ ثٝ تجـ وبٞف ٔبزٜ ذكه ذٛاٞس قس )

ٌعاضقی، وبٞف زض اضتفبؿ، تقساز ثطي، ٚظٖ تط ٚ ذكه ٌیبٜ 
ٔٛلاض ٔیّی 120ٚ  10ی ٞب ٘ؿجت ثٝ قبٞس زض غّؾت اؾتٛیب
NaCl ( 43ٔكبٞسٜ قس .) 

ثب افعایف ضقس ٌیبٜ، ضقس ایٗ احتٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ      
قبذؿبضٜ ٚ ؾغح فتٛؾٙتع وٙٙسٜ افعایف یبفتٝ ٚ ؾطفت تدٕـ 

وٝ زض تیٕبض قبٞس ثٝ  عٛضیٝ قٛز، ث ٔبزٜ ذكه ثیكتط ٔی
فّت فطاٞٓ ثٛزٖ آة لبثُ اؾتفبزٜ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞب 
ٔبزٜ ذكه ثیكتطی زض ٚاحس ؾغح تِٛیس قس ٚ ایٗ اذتلاف زض 

ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت . ثٛزازأٝ افعایف تٙف قٛضی ٔكٟٛزتط 
زض تیٕبضٞبی تحت تٙف قٛضی ثٝ زِیُ وبٞف ؾغح  وٝ

ضا٘سٔبٖ ا٘تمبَ ٔٛاز ثٝ فقبَ ثطي ٚ وبٞف ؾطفت فتٛؾٙتع، 
 (.33) یبثسزا٘ٝ ٚ تدٕـ ٔبزٜ ذكه وبٞف 

ٔیبٍ٘یٗ ٞبی حبصُ اظ پػٚٞف حبضط،  ثط اؾبؼ یبفتٝ     
زض ؾغٛح ٔرتّف  LAR  ٚRLGRٞبی ضقس ٘ؾیط  قبذص

(. ٌیبٞبٖ زض 6،7ٞبی  ؾسیٓ وبٞف یبفتٙس )قىُ تٙف وّطیس
اظ بٞطی لبثُ تٛخیٟی ؾسیٓ فلائٓ ؽ ٔٛاخٟٝ ثب تٙف وّطیس

زاض صفبت  ای، وبٞف ٔقٙی ٔغبِقٝ(. زض 4زٞٙس ) ذٛز ٘كبٖ ٔی
ٞبی  كه، قبذص ؾغح ثطي ٚ ٔیبٍ٘یٗ قبذصٚظٖ ذ
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(LAR  ٚRLGR زض وّعای تحت تٙف وّطیس ؾسیٓ زض )
٘تبیح تحمیك حبضط (. 3ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٜ قبٞس ٔكبٞسٜ قس )

ذكه ٔطثٛط ثٝ  ٘كبٖ زاز وٝ وٕتطیٗ ؾطفت تدٕـ ٔبزٜ
ٔٛلاض ثٛز، ثٙبثطایٗ، تدٕـ ٔبزٜ ذكه  ٔیّی 150ؾغح قٛضی 

زض تیٕبض قبٞس ثٝ زِیُ ثبلا ثٛزٖ ؾغح ثطي، افعایف خصة 
تكقكـ فقبَ فتٛؾٙتعی ٚ افعایف ؾطفت ضقس ٔحصَٛ ثٛزٜ 

ثب افعایف ٕ٘ه ٚ ثٝ ٚاؾغٝ آٖ وبٞف  ،اؾت. ثٝ ٘حٛی وٝ
َ قیطٜ پطٚضزٜ عَٛ زٚضٜ ضقس، ؾغح ثطي ٚ فتٛؾٙتع، ا٘تمب

وبٞف یبفتٝ ٚ زض ٟ٘بیت ٔٛخت وبٞف تدٕـ ٔبزٜ ذكه زض 
 ؾغٛح ٔرتّف قٛضی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس قس. 

ٌیبٜ، ثٝ عٛض وّی، زض ثیكتط ٌیبٞبٖ زض ٔطاحُ اِٚیٝ ضقس      
ثبقس ٚ ثب  ٖ ؾطفت ضقس ٔحصَٛ ٔثجت ِٚی وٓ ٔیٔیعا

فبوتٛضٞبی ٔرتّف ٌصقت ظٔبٖ ٚ عی ٔطاحُ ضقس ٌیبٜ، 
افعایف یبفتٝ تب ایٙىٝ زض ٔطحّٝ ٔكرصی، ضقس ٌیبٜ ثٝ  ضقسی

تٛا٘س  یبثس. ایٗ وبٞف ٔی ساوثط ضؾیسٜ ٚ ثقس اظ آٖ وبٞف ٔیح
ٞبی ٔحیغی  ٞبی ٌیبٜ ٚ یب افٕبَ تٙف ثٝ فّت پیط قسٖ ثطي

( ٚ LARثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٘ؿجت ؾغح ثطي )(. 15،25ثبقس )
ضاثغٝ ٔؿتمیٕی زاض٘س،  ؾطفت ضقس ٔحصَٛ ثب ؾغح ثطي

ضقس ٔحصَٛ زض  زاض ٘ؿجت ؾغح ثطي ٚ ؾطفت وبٞف ٔقٙی
تٛا٘س زِیُ وبٞف ؾغح ثطي ایٗ ٌیبٜ  قطایظ تٙف قٛضی ٔی
 (. 38زض قطایظ قٛضی ثبقس )

خٟت حُ ٔكىلات ایدبز قسٜ زض اثط تٙف قٛضی، اظ      
تٛاٖ ثٝ ٔٙؾٛض افعایف ٔمبٚٔت ثٝ  اِمبٌط ویتٛظاٖ ٔی

ٔغبِقبت ٔتقسز ٘كبٖ ٖٛ قٛضی اؾتفبزٜ وطز. ٞبیی ٕٞچ تٙف
ٞبی  ا٘س وٝ تطویجبت اصّی زیٛاضٜ ؾِّٛی ثؿیبضی اظ ٌٛ٘ٝ زازٜ

لبضچی ٘ؾیط ویتیٗ ٚ ویتٛظاٖ لبزض ثٝ افعایف ٔیعاٖ 
(. زض قطایظ تٙف، ویتٛظاٖ اظ 10،11ثبقٙس ) فبوتٛضٞبی ضقس ٔی

عطیك تٙؾیٓ فكبض اؾٕعی ؾجت افعایف خصة آة ٚ ٔٛاز 
قٛز وٝ زض ٘تیدٝ آٖ ضقس ٌیبٜ زض  طٚضی ٌیبٜ ٔیغصایی ض

(. ثط اؾبؼ ٘تبیح ثسؾت 17قطایظ تٙف افعایف ذٛاٞس یبفت )
زاض  آٔسٜ اظ پػٚٞف حبضط، وبضثطز ویتٛظاٖ ؾجت افعایف ٔقٙی

ضقس ٚ اضتفبؿ ٌیبٜ ٌطزیس وٝ ثب ٘تبیح تحمیك لجّی ٔجٙی ثط 
ثٝ افعایف ضقس، اضتفبؿ ٚ فّٕىطز ٌیبٜ ظضافی شضت آغكتٝ 

 (. زض ٔغبِقٝ زیٍط، ضقس ثصض ٌٙس17ْویتٛظاٖ ٔغبثمت زاقت )
(Triticum aestivum L. تحت تیٕبض ویتٛظاٖ زض قطایظ )

 (. 18تٙف قٛضی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس افعایف یبفت )

ٌطْ ثط ِیتط ویتٛظاٖ ؾجت افعایف  5/0زض ٔغبِقٝ زیٍط، تیٕبض 
آة ضیكٝ ٚ ٔحتٛای ٘ؿجی  ٚظٖ ذكه ٌیبٜ، عَٛ ؾبلٝ ٚ

( .Trigonella foenum-graecum Lثطي زض ٌیبٜ قٙجّیّٝ )
زض قطایظ تٙف قٛضی ٌطزیس وٝ ثب ٘تبیح پػٚٞف حبضط زض 

پبقی  ٔٛضز افعایف صفبت فٛق اِصوط ٔغبثمت زاقت. ٔحَّٛ
( ثبفث 27( ٚ ٌّطً٘ )37زض ٌیبٜ ِٛثیب ) ثٝ تٟٙبیی ویتٛظاٖ

ت افعایف ؾغح ثطي قس وٝ ثب ٘تبیح تحمیك حبضط ٔغبثم
ضؾس وٝ ٌیبٞبٖ تحت تیٕبض ویتٛظاٖ  زاقت. چٙیٗ ثٝ ٘ؾط ٔی

ثٝ فّت زاقتٗ قبذص ؾغح ثطي ثب افعایف فقبِیت 
ٞبی وطثٗ ٚ ٔبزٜ  فتٛؾٙتعی ٔٛخت تدٕـ ثیكتط ٞیسضات

 (. 16قٛ٘س ) ذكه ٔی
 پبقی ثٛتٝ ٞبی وبٞٛ ای ٔكبثٝ، ٔحَّٛ زض ٔغبِقٝ     

(Lactuca sativa L. ،ٖثب ویتٛظا )ٞفتٝ ثقس اظ  12تب  3
وبقت ٔٙدط ثٝ افعایف ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ٚ ضیكٝ ٘ؿجت ثٝ 

ٞبی ٔرتّف  پبقی غّؾت (. ٕٞچٙیٗ، ٔح20َّٛقبٞس قس )
ویتٛظاٖ زض ٌیبٜ ِٛثیب ٔٙدط ثٝ افعایف ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ٚ 

(. ٔىب٘یعْ اثط ویتٛظاٖ ثٝ عٛض وبُٔ قٙبذتٝ 37ضیكٝ ٌطزیس )
ٛظاٖ ؾیٍٙبِی ضا ٘كسٜ اؾت ِٚی ایٗ احتٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ ویت

ٞبی ٌیبٞی ٔب٘ٙس خیجطِیٗ اِمبء وٙس ٚ ضقس  ثطای ؾٙتع ٞٛضٖٔٛ
ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ضا اظ عطیك ثقضی ٔؿیطٞبی ؾیٍٙبِیًٙ ٔطثٛط ثٝ 
ثیٛؾٙتع اوؿیٗ اظ عطیك ٔؿیط ٚاثؿتٝ ثٝ تطیپتٛفبٖ افعایف 

 (. 40زٞس )
، اِیٍٛؾبوبضیسٞب 2004زض ؾبَ  Hienٞبی  ثط اؾبؼ یبفتٝ     

٘ی زض فطآیٙسٞبی ٖ ثٝ فٙٛاٖ تطویجبت قجٝ فیتٛٞٛضٔٛزض ٌیبٞب
 ،ضٚ وٙٙس ٚ اظ ایٗ ضقس ٚ تٛؾقٝ فُٕ ٔی تٙؾیٓ ٔٛضفٛغ٘ع،

ٕٔىٗ اؾت ویتٛظاٖ زض ٌیبٞبٖ ٔٛخت تحطیه ضیكٝ، ضقس ٚ 
ٞبی ذبصی ٔب٘ٙس ویتیٙبظ، پىتیٙبظ ٚ ٌّٛوٛ٘بظ قٛز  اِمبء آ٘عیٓ

ویتٛظاٖ  وٙٙسٌی ٗ احتٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ اثط تحطیه(. ای20)
ثط ضقس ٌیبٜ ثٝ زِیُ افعایف خصة آة ٚ فٙبصط ضطٚضی ٚ 

ٞبی آظاز اوؿیػٖ اظ عطیك افعایف  وبٞف ا٘جبقت ضازیىبَ
 ٘ؾط زض ثب ٔغبِقٝ، ایٗ زض(. 17ٞبی آ٘تی اوؿیسا٘ی ثبقس ) آ٘عیٓ

 ٌیبٜ ٕ٘ٛ ٚ ضقس قطایظ ثٟجـٛز ٔٙؾٛض ثٝ ٚ قٛضی ؾغح ٌطفتٗ
 ٔٙبؾجتطیٗ ویتٛظاٖ ِیتط زض ٌطْ 4/0ٚ  2/0ٞبی غّؾت اؾتٛیب،

  .قس٘س زازٜ تكریص ٞبتیٕبض

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
12

.3
3.

15
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
27

 ]
 

                             9 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.12.33.150
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1084-fa.html


 159................ ............................................................................................................... 1399 ثٟبض/ 33پػٚٞكٙبٔٝ اصلاح ٌیبٞبٖ ظضافی/ ؾبَ زٚاظزٞٓ/ قٕبضٜ 

 هٌابغ
 . Ali, H.M., M.H. Siddiqui, M.O. Basalah, M.H. Al-Whaibi, A.M. Sakran and A. Al-Amri.     . Effects 

of gibberellic acid on growth and photosynthetic pigments of Hibiscus sabdariffa L. under salt 
stress. African Journal of Biotechnology,   :    -   . 

 . Badawy, M.E. and E.I. Rabea,     . Potential of the biopolymer chitosan with different molecular 
weights to control postharvest gray mold of tomato fruit. Postharvest Biology and Technology, 
  ( ):    -   . 

 . Bandeh-Hagh, A., M. Toorchi, A. Mohammadi, N. Chaparzadeh, G.H. Salekdeh and H. Kazemnia. 
    . Growth and osmotic adjustment of canola genotypes in response to salinity. Journal of Food 
Agriculture and Environment,  ( ):    . 

 . Cho, M.H., H.K. No and W. Prinyawiwatkul.     . Chitosan treatments affect growth and selected 
quality of sunflower sprouts. Journal of Food Science,   ( ): S  -S  . 

 . El-Hendawy, S.E., Y. Hu, G.M. Yakout, A.M. Awad, S.E. Hafiz and U. Schmidhalter.     . 
Evaluating salt tolerance of wheat genotypes using multiple parameters. European Journal of 
Agronomy,   ( ):    -   . 

 . Emadodin, I. and H.R. Bork.     . Degradation of soils as a result of long-term human-induced 
transformation of the environment in Iran: an overview. Journal of Land Use Science,  ( ):    -   . 

 . Emam, A.K., S.A. El-Refai and D. Degheele.     . Effect of sublethal dosages of four chitin synthesis 
inhibitors on the reproduction potential and F -generation of the Egyptian cotton leafworm, 
Spodoptera littoralis (Boisd.) (Lepidoptera, Noctuidae). Mededelingen van de Faculteit 
Landbouwwetenschappen Rijksuniversiteit Gent (Belgium),   :    -   .  

 . Enteshari, S. and S. Sharifian.     . Influence of salicylic acid on growth and some biochemical 
parameters in a C   plant (Panicum miliaceum L.) under saline conditions. African Journal of 
Biotechnology,   ( ):    -   . 

 . Evans, H.E., C.C. Campbell and J.P. Utz.     . Infantile Disseminated Histoplasmosis: A Case 
Reporting Pillow Feathers as a Source of Infection. JAMA,    (  ):    -    . 

  . Farouk, L., A. Laroubi, R. Aboufatima, A. Benharref and A. Chait.     . Evaluation of the analgesic 
effect of alkaloid extract of Peganum harmala L.: Possible mechanisms involved. Journal of 
Ethnopharmacology,    ( ):    -   . 

  . Farouk, S., A.A. Mosa, A.A. Taha and A.M. El-Gahmery.     . Protective effect of humic acid and 
chitosan on radish (Raphanus sativus, L. var. sativus) plants subjected to cadmium stress. Journal of 
Stress Physiology and Biochemistry,  ( ). 

  . Francois, L., E. Maas, T. Donovan and V. Youngs.     . Effect of salinity on grain yield and quality, 
vegetative growth, and germination of semi-dwarf and durum wheat. Agronomy Journal,   :     -
    . 

  . Gerami, M., V. Akbarpour and A. Mohammadian.     . The Effect of Putrescine and Salicylic Acid 
on Physiological Characteristics and Antioxidant in Stevia Rebaudiana B. Under Salinity Stress. 
Journal of Crop Breeding,   (  ):   -   (In Persian).   

  . Ghasemnezhad, M. and M.A. Shiri.     . Effect of chitosan coatings on some quality indices of 
apricot (Prunus armeniaca L.) during cold storage. Caspian Journal of Environmental Sciences, 
 ( ):   -  . 

  . Gorai, M., M. Ennajeh, H. Khemira and M. Neffati.     . Combined effect of NaCl-salinity and 
hypoxia on growth, photosynthesis, water relations and solute accumulation in Phragmites australis 
plants. Flora-Morphology, Distribution, Functional Ecology of Plants,    ( ):    -   . 

  . Gregersen, P.L., P.B. Holm and K. Krupinska.     . Leaf senescence and nutrient remobilisation in 
barley and wheat. Plant Biology,   :   -  . 

  . Guan, Y.J., J. Hu, X.J. Wang and C.X. Shao.     . Seed priming with chitosan improves maize 
germination and seedling growth in relation to physiological changes under low temperature stress. 
Journal of Zhejiang University Science B,   ( ):    -   . 

  . Hameed, A., M.A. Sheikh, A. Hameed, T. Farooq, S.M.A. Basra and A. Jamil.     . Chitosan seed 
priming improves seed germination and seedling growth in wheat (Triticum aestivum L.) under 
osmotic stress induced by polyethylene glycol. Philippine Agricultural Scientists,   ( ):    -   . 

  . Hernández-Hernández, H., S. González-Morales, A. Benavides-Mendoza, H. Ortega-Ortiz, G. 
Cadenas-Pliego and A. Juárez-Maldonado.     . Effects of chitosan–PVA and Cu nanoparticles on 
the growth and antioxidant capacity of tomato under saline stress. Molecules,   ( ):    . 

  . Hien, N.Q.     . Radiation degradation of chitosan and some biological effects, Radiation Processing 
of Polysaccharides,     :   . 

  . Humphrey, T.V., A.S. Richman, R. Menassa and J.E. Brandle.     . Spatial organisation of four 
enzymes from Stevia rebaudiana that are involved in steviol glycoside synthesis. Plant Molecular 
Biology,   :   -  . 

  . Ibrahim, I., M. Nasr, B. Mohammedm and M. El-Zefzafi.     . Nutrient factors affecting in vitro 
cultivation of Stevia rebaudiana. Sugar Tech,   :    -   . 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
12

.3
3.

15
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
27

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.12.33.150
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1084-fa.html


 160...... ............................................... ثٝ اثطات اِمبٌط ویتٛظاٖ زض قطایظ قٛضی( Stevia rebaudiana Bertoniٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی ٌیبٜ اؾتٛیب )ٔغبِقٝ ثطذی اظ پبؾد

  . Karuppusamy, S.     . A review on trends in production of secondary metabolites from higher plants 
by in vitro tissue, organ and cell cultures. Journal of Medicinal Plants Research,  :     -    . 

  . Khan, W.M., B. Prithiviraj and D.L. Smith.     . Effect of foliar application of chitin and chitosan 
oligosaccharides on photosynthesis of maize and soybean. Photosynthetica,   ( ):    -   . 

  . Lemus-Mondaca, R., A. Vega-Gálvez, L. Zura-Bravo and K. Ah-Hen.     . Stevia rebaudiana 
Bertoni, source of a high-potency natural sweetener: A comprehensive review on the biochemical, 
nutritional and functional aspects. Food Chemistry,    :     -    . 

  . Mahdavi, B. and H. Safari.     . Effect of chitosan on growth and some physiological traits of 
chickpea under salinity stress. Plant Process and Function,  (  ):    -   . 

  . Mahdavi, S.A., S.M. Jafari, M. Ghorbani and E. Assadpoor.     . Spray-drying microencapsulation 
of anthocyanins by natural biopolymers: a review. Drying Technology,   ( ):    -   . 

  . Malerba, M. and R. Cerana.     . Chitosan effects on plant systems. International Journal of 
Molecular Sciences,   ( ):    . 

  . Mansouri, I., H. Najafi Zarini, N. Babaeian Jelodar and A. Pakdin.     . Evaluation of salt tolerance 
in some canola (Brassica napus L.) genotypes under normal and salt stress conditions. J Crop Breed, 
  (  ):   -  . 

  . Mansouri, A. and H. Omidi.     . Effect of chitosan nano particle and potassium nitrate on 
germination and some morpho-physiological characteristics of seedlings of quinoa (Chenopodium 
quinoa). Iranian Journal of Seed Research,  ( ):    -   . 

  . Martínez, G., G. Reyes, R. Falcón and V. Núñez     . Effect of seed treatment with chitosan on the 
growth of rice (Oryza sativa L.) seedlings cv. INCA LP-  in saline medium. Cultivos Tropicales, 
  ( ):    -   . 

  . Meng, H., T. Xia, S. George and A.E. Nel.     . A predictive toxicological paradigm for the safety 
assessment of nanomaterials. ACS Nano,  ( ):     -    . 

  . Nedjimi, B. and Y. Daoud.     . Cadmium accumulation in Atriplex halimus subsp. schweinfurthii 
and its influence on growth, proline, root hydraulic conductivity and nutrient uptake. Flora-
Morphology, Distribution, Functional Ecology of Plants,    ( ):    -   . 

  . Pandey, M. and S.K. Chikara.     . In vitro regeneration and effect of abiotic stress on physiology 
and biochemical content of Stevia rebaudiana ‘Bertoni’  Journal of Plant Science Research,  ( ): 
   . 

  . Romanazzi, G., A.M. Fiore, M. Mali, A. Rizzuti, C. Leonelli, A. Nacci and M M  Dell’Anna      . 
Polymer supported Nickel nanoparticles as recyclable catalyst for the reduction of nitroarenes to 
anilines in aqueous medium. Molecular Catalysis,    :   -  . 

  . Samota, M.K., M. Sasi, M. Awana, O.P. Yadav, S.V. Amitha Mithra, A. Tyagi and A. Singh.     . 
Elicitor-induced biochemical and molecular manifestations to improve drought tolerance in rice 
(Oryza sativa L.) through seed-priming. Frontiers in Plant,  :    . 

  . Sheikha, S.A. and F.M. Al-Malki.     . Growth and chlorophyll responses of bean plants to the 
chitosan applications. European Journal of Scientific Research,   ( ):    -   . 

  . Singh, P.K. and S. Gautam.     . Role of salicylic acid on physiological and biochemical mechanism 
of salinity stress tolerance in plants. Acta Physiologiae Plantarum,   ( ):     -    . 

  . Singh, S.     . Enhancing phytochemical levels, enzymatic and antioxidant activity of spinach leaves 
by chitosan treatment and an insight into the metabolic pathway using DART-MS technique, Food 
Chemistry,    :    -   . 

  . Uthairatanakij, A., J.A. Teixeira da Silva and K. Obsuwan.     . Chitosan for improving orchid 
production and quality. Orchid Science and Biotechnology,  ( ):  - . 

  . Wu, H.     . Plant salt tolerance and Na+ sensing and transport. The Crop Journal,  ( ):    -   . 
  . Zeng, D. and X. Luo.     . Physiological effects of chitosan coating on wheat growth and activities 

of protective enzyme with drought tolerance. Open Journal of Soil Science,  (  ):    . 
  . Zeng, J., W. Cai, W. Yang and W. Wu.     . Antioxidant abilities, phenolics and flavonoids contents 

in the ethanolic extracts of the stems and leaves of different Stevia rebaudiana Bert lines. Sugar 
Tech,   ( ):    -   . 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
12

.3
3.

15
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
27

 ]
 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.12.33.150
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1084-fa.html


Journal of Crop Breeding Vol. 12, No 33, Spring 2020 …………..........................................……….……..……….....…………….. 161 

Study of some Morphological Responses of Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) to 
Chitosan Elicitor under Salt Stress 

 
 

Zeinab Alipour Telokolai
1
, Mahyar Gerami

2
, Akram Ghorbanpour

3
 and  

Parastoo Majidian
4
 

 

 

1- Graduated M.Sc. Student, of Horticultural Science (Medicinal Plant), Sana Institute of Higher Education, Sari, Iran  
2- Assistant professor, Sana Institute of Higher Education, Sari, Iran,  

(Corresponding author: mahyar.gerami@yahoo.com) 
3- PhD Graduate of Plant Physiology, Kharazmi University, Tehran, Iran 

4-  Crop and Horticultural Science Research Department, Mazandaran Agricultural and Natural Resources Research 
and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Sari, Iran  

Received: October 6, 2019                       Accepted: January 28, 2020 
  

 

Abstract   
     Salt stress is one of significant abiotic stresses which has negative effects on growth and 
production of important medicinal plants such as stevia. Thus, the aim of this study was to 
evaluate the interaction of chitosan in four levels (0, 0.2, 0.4 and 0.6 g/L) and salt in four levels 
(0, 50, 100 and 150 mM NaCl) on some of morphological properties of stevia based on factorial 
completely randomized design with three replication at Sana Institute of Higher Education in 
2016-2017. The traits studied were plant height, fresh and dry weight of root and shoot, number 
of leaf, internode number, root height, leaf area index (LAI), relative leaf growth rate (RLGR) 
and leaf area rate (LAR). The results of analysis of variance showed that salt stress resulted in 
significant change of plant height, leaf number, internode number, fresh and dry weight of root 
and shoot, RLGR, LAR. However, the interaction of chitosan and salt stress caused 
improvement in the each trait above mentioned. For instance, the increase of internode number 
in Ch2S2 (0.4 g/L chitosan-100 mM NaCl), leaf number, fresh and dry weight of root and shoot 
and root height in Ch1S3 (0.2 g/L chitosan-150 mM NaCl), plant height in Ch2S2 (0.4 g/L 
chitosan-100 mM NaCl) and Ch1S3 (0.2 g/L chitosan-150 mM NaCl) was indicated. In 
addition, the treatments of Ch1S2 (0.2 g/L chitosan-100 mM NaCl), Ch2S3 (0.4 g/L chitosan-
150 mM NaCl) and Ch3S3 (0/6 g/Lchitosan-150 mM NaCl) on LAR, Ch1S3 (0/2 g/L chitosan-
150 mM NaCl) on RLGR showed significant increase. Therefore, the achievement of this study 
could present profitable data with respect to morphological traits variation in stevia under salt 
stress condition and chitosan elicitor in order to conserve these plants by improvement of these 
traits under stress.  
 
Keywords: Abiotic stress, Elicitor, Medicinal plant  
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