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 چکیذٌ

در چغىذرقىدذ  َای سالاوٍ ي افسایص خطکی ي دمای ًَا، ایداد ارقام متحمل ي دارای پتاوسیل ػملکرد بالا  با تًخٍ بٍ کاَص باروذگی    
لکدردی ي مًرفًلدًشیکی چغىذرقىدذ ي    بررسی تاثیر تىص خطکی بر صفات ػمبذیه مىظًر برای گران اَمیت بسیاری دارد.  برای اصلاح

ورمدا  ي  ضدرایط  چغىذرقىذ در ضرایط گلخاودٍ در دي   شوًتیپ 141در ضرایط گلخاوٍ تؼذاد  با ػملکرد، بررسی تغییر ارتباط ایه صفات
ان داد مًرد بررسی قرار گرفتىذ. وتایح وطمًرفًلًشیکی ي ػملکردی در مرکس چغىذرقىذ کرج از وظر صفات  1334تىص خطکی در سا  

دَىذٌ يخًد تىًع بدیه   کٍ وطان بًددار  مؼىی در صفات مساحت سطح برگ ي محتًای وسبی آب برگ در بقیٍ صفاتبدس   اثر شوًتیپ کٍ
خطکی باػث کاَص تمامی صفات مًردمطالؼٍ ضذ يلی ایه کاَص در صفات يزن خطد  ریطدٍ، يزن خطد     تىص َا است.  شوًتیپ

داری بدا صدفات مربدًط بدٍ      طً  دمبرگ در ضرایط تىص َمبستگی مثبت ي مؼىیَمچىیه وبًد.  ارد اوذام ًَایی ي يزن خط  کل مؼىی
رسذ کدٍ   بٍ وظر می وطذ ييلی در ضرایط ورما  َمبستگی خاصی مطاَذٌ  وطان داديزن تر ي خط  ریطٍ ي اوذام ًَایی ي طً  ریطٍ 

  باضذ. تىص خطکیضرایط در  شوًتیپ َای مقايم تًاوذ مؼیاری برای گسیىص ایه صفت می
 

 صفات ػملکردی، صفات مًرفًلًشی تىص خطکی، چغىذر، : َای کلیذی ياشٌ
 

 مقذمٍ
تطيي تٌف هحیطی اؾت وِ تَلیس گیاّاى ظضاؾی  ذكىی هْن    

ٍيػُ زض هٌاطك ذكه ٍ  زّس. ايي هَضَؼ تِ ضا قسيساً واّف هی
ذكه زًیا اظ اّویت تیكتطي تطذَضزاض اؾت. اّویت ايي  ًیوِ

چْاضم ؾطح   قَز وِ تساًین تیف اظ يه ؼ ٍلتی ضٍقي هیهَضَ
ذكه اؾت ٍ  ظهیي رعٍ هٌاطك ذكه ٍ ًیوِّاي ذكىی
وكت  ؾَم اظ اضاضی لاتل  قسُ اؾت وِ زض حسٍز يه  ظزُترویي

لحاظ  ايطاى اظ .(13) تطًسؾط هیِ زًیا تحت قطايط ووثَز آب ت
ؾَم  يههتط ٍ  هیلی 250هٌاتؽ آتی تا هتَؾط تاضًسگی حسٍز 

هٌاطك ذكه ٍ ًیوِ ذكه تِ  ءرعهتَؾط تاضًسگی رْاى 
تالا تَزى همساض تثریط ٍ تؿطق،  تٌاتطايي (.9) آيس حؿاب هی

هحسٍزيت هٌاتؽ آتی ٍ ؾايط ؾَاهل تاؾج تَرِ تیكتطي تِ 
هطالؿِ احطات تٌف ذكىی تط گیاّاى ظضاؾی ٍ اًتراب اضلام 

 قسُ اؾت. زض ايطاى هماٍم تِ ذكىی
لٌس يه هحهَل نٌؿتی هْن ٍ يىی اظ زٍ گیاّی  چغٌسض    

قَز. ٍلَؼ تٌف  اؾت وِ تطاي تَلیس التهازي قىط اؾتفازُ هی
تَاًس ؾولىطز  ذكىی تِ ٍيػُ زض هطاحل اٍلیِ ضقس ايي گیاُ هی

ايي ؾولىطز (. 21) اي واّف زّس ًْايی ضا تِ طَض لاتل هلاحػِ
س ٍ تاضاًی وٌ زضيافت هی زض هٌاطك ذكه تِ هیعاى آتی وِ گیاُ

احط  ؾلت تِ (.31)ٍاتؿتِ اؾت ،تاضز هی وِ زض طَل فهل ضقس
 يیتِ تٌْا يط تٌفزض قطا ؾولىطز یط،زض هح یپهتماتل غًَت

 یتِ ذكى ّاي هتحول یپتطاي اًتراب غًَت یهلان هٌاؾث
تاقٌس وِ زض  هسًػط ّايی یپغًَت يسٍ تا قَز یهحؿَب ًو

اظ ًػط  يىؿاى، یيط هحیطزض قطا ّا یپغًَت يطتا ؾا يؿِهما

تحمیمات ًكاى زازُ اؾت (. 7) افت ووتطي زاقتِ تاقٌس ،ؾولىطز
پلاؾن  ًتیىی اظ ًػط تحول تِ ذكىی زض غضم غوِ تٌَؼ 

زض همايؿِ تا اوخط گیاّاى  ايي گیاُ ٍ( 1،26) چغٌسضلٌس ٍرَز زاضز
ظضاؾی تَاًايی تیكتطي زض تَلیس هازُ ذكه زض قطايط تٌف 

كرم قسى هیعاى تحول تِ ذكىی زض تا ه. (30زاضز )ذكىی 
ووثَز آب زض  تطضؾی تطاي هٌاطمی وِ احتوال ّاي هَضزغًَتیپ

آب هاًؽ وكت گیاُ  هطاحل حؿاؼ ضقسي تالا تَزُ ٍ يا ووثَز
 تَاى تا اطویٌاى تیكتطي السام تِ وكت اضلام هَضز قَز، هی هی

ّاي رسيس  اظايي ضٍ اًتراب ٍ ايزاز ٍاضيتِ .(28) ًػط ًوَز
ًؿثی تَزُ ٍ اظ  سضلٌس وِ لازض تِ ضقس زض قطايط ذكىیچغٌ

اظ اّساف هحممیي  ؾولىطز التهازي لاتل تَرْی تطذَضزاض تاقس
 . (24) اؾت ايي گیاُ ظضاؾی ًػازي ٍ تِ ٍ زؾت اًسضواضاى تِ

ّا زّس وِ زض طی ؾالًكاى هی ّاي اًزام قسُتطضؾی    
زُ اؾت وِ چغٌسضلٌس تِ ووثَز آب هكاتِ تَ ٍاوٌف اضلام

 (17) اضتثاط تا پايِ غًتیىی هحسٍز اضلام تزاضتی تاقس تَاًس زض هی
 ّاي زاهٌِ ٍؾیؿی اظ هَاز غًتیىی هخل روؿیتنَضتی وِ  زض

لطاض  تطضؾی ّا ٍ اضلام تزاضتی هَفك هَضزآظازگطزُ افكاى، لايي
تگیطًس، ٍاضياًؽ غًتیىی وافی تطاي تحول تِ ذكىی گعاضـ 

گعاضـ وطزًس  (3) ّوىاضاى احوسي ٍ. (26،25،28) قسُ اؾت
غًتیىی تطاي نفات ؾولىطزي ٍ ویفی چغٌسضلٌس زض  وِ تٌَؼ

 ّیثطيسّاي ايي هحهَل زض قطايط تٌف ذكىی ٍرَز زاضز تیي
ّسف اظ ايي تحمیك تطضؾی تاحیط تٌف ذكىی تط نفات  (.3)

ؾولىطزي چغٌسضلٌس ٍ تطضؾی تغییط اضتثاط ايي نفات زض قطايط 
 اقس.تگلراًِ هی

 هی تاقس. 55757ٍ وس فطٍؾت تِ قواضُ  0-36-02-002-950053ايي همالِ حانل اظ ططح ههَب هَؾؿِ چغٌسضلٌس تا قواضُ ههَب  -1

 زاًكگاُ ؾلَم وكاٍضظي ٍ هٌاتؽ طثیؿی ؾاضي
 پػٍّكٌاهِ انلاح گیاّاى ظضاؾی
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 48............. ............................................................................................................................. ّای اصلاحی چغٌذسقٌذ دس ؿشایط گلخاًِتاثیش تٌؾ خـکی تش طًَتیپ

 هامواد و روش
 هٌظَس اسصیاتی هیضاى تحول تِ تٌؾ خـکیایي آصهایؾ تِ    

دس  0938 ؿشایط گلخاًِ دس ػالتحت  چغٌذسقٌذ طًَتیپ 081
ّای چغٌذسقٌذ  ؿذ. طًَتیپ کشج اجشاهَػؼِ تحقیقات چغٌذس قٌذ 

 4110)فَل ػیة(  S1افـاى  گشدُ 81تؼذاد  ؿاهلهَسد تشسػی 
  ّیثشیذ تشی 81، ا صهیٌِ تحول تِ ؿَسی(ت 81تا  0 یّا )ؿواسُ

ّیثشیذ هٌَطسم  01ٍ  (41تا  80ّای )ؿواسُ کشاع ٍی
تا ػیٌگل  ّاS1( حاصل اص تلاقی ایي 011تا  40ّای  )ؿواسُ

 06، 060×090ٍ ًشػقین هٌَطسم  C2طسم  کشاع ًشػقین هَلتی
تشی ٍی کشاع  06تا صهیٌِ تحول تِ خـکی،  S1  طًَتیپ

ػلاٍُ ؿاّذّای حؼاع ٍ هتحول  تِ ،ّای هشتَطS1ِهشتَط تِ 
  .(0)جذٍل  ّای هحیطی تَدًذٍ دیگش تٌؾتِ خـکی 

 ّای کاهلصَست فاکتَسیل دس قالة طشح تلَک آصهایؾ تِ    
تکشاس اًجام ؿذ. فاکتَس اٍل ؿاهل ػطَح تٌؾ  9تصادفی تا 

تزٍس اسقام چغٌذسقٌذ تَد.  ّایخـکی ٍ فاکتَس دٍم ؿاهل طًَتیپ
هخلَطی اص سع، پیت هاع ٍ حاٍی  ّای دس گلذاى سد تشسػیهَ

ػذد تزس  8. داخل ّش گلذاى ًذؿذ کـت تا ًؼثت هؼاٍیهاػِ 
 دٍسُ تٌؾ داسی ؿذًذ. ػذد ًگِ 0 ،پغ اص اػتقشاس ٍکاؿتِ ؿذ 

دس هشحلِ اػتقشاس )ػِ تا چْاس  ای ؿذُ دس هشحلِ گیاّچِ اػوال
 01ّا تِ  خاک گلذاى تا قطغ آتیاسی ؿشٍع ٍ تا سػیذى آب تشگی(

ّای صَست آب هقطش ٍ آب آب اٍل تِ دسصذ ظشفیت صساػی تَد.
تِ گلذاى اضافِ ( 0تؼذی ّوشاُ تا هحلَل غزایی َّگلٌذ )جذٍل 

ّا تا دٍ هاُ پغ اص  ّا دس گلذاى هذت ًگْذاسی طًَتیپ. ؿذًذ
 هقذاس آب هَسد یشیگ ّا طَل کـیذ. تشای اًذاصُ اػتقشاس گیاّچِ

ّا تش سٍی تشاصٍ قشاس گشفتِ ٍ تش اػاع  دی اص گلذاىًیاص، تؼذا
ًیاص هحاػثِ ٍ اضافِ ؿذ.  سفتِ، آب هَسد  دػت هقذاس ٍصى آب اص

اص: هادُ تَدًذ  ؿذُ دس ایي آصهایؾ ػثاست یشیگ صفات اًذاصُ

تش  ٍصى خـک اًذام َّایی، ٍصى، تش اًذام َّایی خـک کل، ٍصى
هیضاى ًؼثی  شگ،تسیـِ، ٍصى خـک سیـِ، هحتَای ًؼثی آب 

 ٍ طَل دهثشگ. هؼاحت تشگ ،سفتِ تشگ، طَل سیـِ آب اصدػت
 هقذاس ًؼثی آب تشگ تِ سٍؽ هَساًت هاًؼیَ ٍ ّوکاساى    

 WFگیشی ؿذ. دس ایي ساتطِ  اًذاصُتا اػتفادُ اص ساتطِ صیش  (00)
ٍصى خـک  WDٍصى تَسطػاًغ تشگ ٍ  WTٍصى تاصُ تشگ، 

 تاؿذ. تشگ هی
RWC% = [(WF – WD)/ (WT –WD)]×011 

 

هیضاى  گیشیتا اًذاصُ سفتِ تشگ  دػت هیضاى ًؼثی آب اص    
 هحاػثِ ؿذ ساتطِ صیشکاّؾ آب تشحؼة گشم آب اص طشیق 

ٍصى پظهشدگی،  WWٍصى تش تشگ،  FW ایي ساتطِ،دس (. 94)
DW  ،ٍصى خـکt1 ٍ t2  صهاى لاصم تشای پظهشدگی ٍ خـک

 ؿذى اػت.
 

RWL% = [(FW – WW)/DW]×[(t1 –t2)/60] 
 

تشسػی ؿذ.  آًْاًشهال تَدى  ،ّا قثل اص تجضیِ ٍاسیاًغ دادُ    
ّا دس قالة آصهایؾ فاکتَسیل تا طشح پایِ  دادُ تجضیِ ٍاسیاًغ

ٍ هقایؼات هیاًگیي تش اػاع آصهَى  ّای کاهل تصادفی تلَک
الثتِ  .اًجام ؿذSAS افضاس  تا اػتفادُ اص ًشمای داًکي  چٌذ داهٌِ

ّای هَسد رکش اػت کِ تِ دلیل تؼذاد تالای طًَتیپ لاصم تِ
ؿَد ّا خَدداسی هیتشسػی اص دسج هقایؼِ هیاًگیي تیي طًَتیپ

ّایی کِ دس هجوَع صفات اسصؽ تالایی سا ًـاى  ٍلی طًَتیپ
دس ًْایت ّوثؼتگی تیي  ؿًَذ. طَس خلاصِ رکش هیدادًذ تِ

 هحیطدس دٍ  SPSSافضاس صفات هَسد تشسػی تا اػتفادُ اص ًشم
 .هَسد تشسػی هحاػثِ ؿذ
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 زض گلراًِ تطضؾی زض قطايط تٌف ذكىی ٍ ًطهال ّاي چغٌسضلٌس هَضز غًَتیپ -1رسٍل 
Table 1. Sugar beet genotypes examined in normal and drought conditions in greenhouse 

 ّا غًَتیپ وس ّا غًَتیپ وس ّا غًَتیپ وس ّا غًَتیپ وس
1 8001-p.1 41 MSC2*8001-P.1 81 (261*231)*8001-P.1 121 (7112*SB36)*S-47 
2 8001-P.2 42 MSC2*8001-P.2 82 (261*231)*8001-P.2 122 (7112*SB36)*S-6 
3 8001-P.3 43 MSC2*8001-P.3 83 (261*231)*8001-P.3 123 32970(7112*SB36)*S-94 
4 8001-P.4 44 MSC2*8001-P.4 84 (261*231)*8001-P.4 124 32975(7112*SB36)*S-7 
5 8001-P.5 45 MSC2*8001-P.5 85 (261*231)*8001-P.5 125 32976(7112*SB36)*S-89 
6 8001-P.6 46 MSC2*8001-P.6 86 (261*231)*8001-P.6 126 (7112*SB36)*S-19 
7 8001-P.7 47 MSC2*8001-P.7 87 (261*231)*8001-P.7 127 (7112*SB36)*S-37 
8 8001-P.8 48 MSC2*8001-P.8 88 (261*231)*8001-P.8 128 (7112*SB36)*S-32 
9 8001-P.9 49 MSC2*8001-P.9 89 (261*231)*8001-P.9 129 32984(7112*SB36)*S-10 
10 8001-P.10 50 MSC2*8001-P.10 90 (261*231)*8001-P.10 130 32991(7112*SB36)*S-61 
11 8001-P.11 51 MSC2*8001-P.11 91 (261*231)*8001-P.11 131 32994(7112*SB36)*S-73 
12 8001-P.12 52 MSC2*8001-P.12 92 (261*231)*8001-P.12 132 (7112*SB36)*S-16 
13 8001-P.13 53 MSC2*8001-P.13 93 (261*231)*8001-P.13 133 )ِ8001)روؿیت اٍلی 
14 8001-P.14 54 MSC2*8001-P.14 94 (261*231)*8001-P.14 134 قَضي( تِ هتحول غضم هَلتی )ًطؾمینMSC2 
15 8001-P.15 55 MSC2*8001-P.15 95 (261*231)*8001-P.15 135 قَضي( تِ حؿاؼ هٌَغضم )ًطؾمینMS261 
16 8001-P.16 56 MSC2*8001-P.16 96 (261*231)*8001-P.16 136 قَضي( تِ هتحول ايطاًی )ضلنMSC2*7233p29 
17 8001-P.17 57 MSC2*8001-P.17 97 (261*231)*8001-P.17 137 ذكىی( تِ هماٍم )ضلنPAYA 
18 8001-P.18 58 MSC2*8001-P.18 98 (261*231)*8001-P.18 138 ذكىی( تِ هماٍم )ضلنIR7 
19 8001-P.19 59 MSC2*8001-P.19 99 (261*231)*8001-P.19 139 قَضي( تِ هتحول ذاضری )ضلنGAZALLE 
20 8001-P.20 60 MSC2*8001-P.20 100 (261*231)*8001-P.20 140 ُقَض( تِ حؿاؼ افكاى )گطزJolgeh 
21 8001-p.21 61 MSC2*8001-P.21 101 S44   
22 8001-P.22 62 MSC2*8001-P.22 102 S21   
23 8001-P.23 63 MSC2*8001-P.23 103 S40   
24 8001-P.24 64 MSC2*8001-P.24 104 S26   
25 8001-P.25 65 MSC2*8001-P.25 105 S47   
26 8001-P.26 66 MSC2*8001-P.26 106 S6   
27 8001-P.27 67 MSC2*8001-P.27 107 S94   
28 8001-P.28 68 MSC2*8001-P.28 108 S7   
29 8001-P.29 69 MSC2*8001-P.29 109 S89   
30 8001-P.30 70 MSC2*8001-P.30 110 S19   
31 8001-P.31 71 MSC2*8001-P.31 111 S37   
32 8001-P.32 72 MSC2*8001-P.32 112 S32   
33 8001-P.33 73 MSC2*8001-P.33 113 S10   
34 8001-P.34 74 MSC2*8001-P.34 114 S61   
35 8001-P.35 75 MSC2*8001-P.35 115 S73   
36 8001-P.36 76 MSC2*8001-P.36 116 S16   
37 8001-P.37 77 MSC2*8001-P.37 117 32950 (7112*SB36)*S44   
38 8001-P.38 78 MSC2*8001-P.38 118 32952(7112*SB36)*S21   
39 8001-P.39 79 MSC2*8001-P.39 119 (7112*SB36)*S40   
40 8001-P.40 80 MSC2*8001-P.40 120 (7112*SB36)*S-26   

 
 ّا زض هحلَل غصايی َّگلٌس ٍ همساض آى زٌّسُتكىیل تطویثات -2رسٍل 

Table 2. The constituent and their amount in Hoagland nutrient solution 
 ضزيف ًام هازُ قیویايی (g/ l)همساض زض هحلَل اؾتَن  (ml)لیتط  100همساض زض 

100 115 NH4H2PO4 1 
600 101 KNO3 2 
400 236 Ca(No3)2 4 H2O 3 
200 246 MgSO4 7 H2O 4 
150 5 Fe-EDTA 5 

100 

38/0  H3BO3 6 
2/0  ZnSO4 7 H2O 7 
02/1  MnSO4 4 H2O 8 
08/0  CuSO4 5 H2O 9 
02/0  (NH4)6Mo7O24 4 H2O 10 

 
 وتایح ي بحث

 نفات تواهی تطتٌف احط ًكاى زاز وِ  تزعيِ ٍاضياًؽًتايذ     
ذكه  ظى ذكه اًسام َّايی ٍ ٍظىٍظى ذكه ضيكِ، ٍ ءتِ رع

زض تزع ًیع   . ّوچٌیي احط غًَتیپتَز زاض هؿٌی %1زض ؾطح  ول
نفات هؿاحت ؾطح تطي ٍ هحتَاي ًؿثی آب تطي زض تمیِ 

زٌّسُ ٍرَز تٌَؼ  زاض اؾت وِ ًكاى هؿٌی %1زض ؾطح  نفات
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 86................... ....................................................................................................................... ّاي انلاحی چغٌسضلٌس زض قطايط گلراًِذكىی تط غًَتیپتاحیط تٌف 

 

ّاي تطتط  ّا تطاي اًزام گعيٌف ٍ اًتراب غًَتیپ تیي غًَتیپ
یط ًیع زض تواهی ّا زض هح اؾت. ّوچٌیي احط هتماتل غًَتیپ

% 1زض ؾطح  رع طَل زهثطي ٍ هؿاحت ؾطح تطي نفات تِ

زاض تَزى احطات هتماتل ًكاى  هؿٌی (.3 )رسٍل زاض اؾت هؿٌی
ّاي هَضز تطضؾی ضًٍس يىؿاًی ضا اظ ًػط  زّس وِ غًَتیپ هی

 .زٌّس ًكاى ًوی هحیطنفات هَضز هطالؿِ زض زٍ 
 

 زض گلراًِ ٍ ًطهال ذكىی قطايط تٌفقسُ زض گیطي  تزعيِ ٍاضياًؽ نفات اًساظُ  -3رسٍل 
Table 3. Variance analysis of measurement traits in drought and normal condition in greenhouse 

 df PL LA RL RWL RWC RDW RFW SDW SFW TDW هٌاتؽ تغییط

  cm cm2 cm   gr gr gr gr gr 

375/0** 254/0 018/0 043/0 303/0** 7/237 094/0** 6/848** 001/0** 4/19** 2 تىطاض  
046/0 3/82** 0198/0 158/4** 019/0 5/24968** 61/1** 3/2851** 002/0** 9/271** 1 تیواض  

237/0** 16/2** 0596/0** 072/0** 061/0** 6/204 014/0** 59/28** 00005/0 96/2** 139  غًَتیپ  
 زض  غًَتیپ
08/0** 085/0** 0183/0** 062/0** 023/0** 32/287** 016/0** 9/23** 0004/0 54/1 139 تیواض  

033/0 48/0 007/0 043/0 01/0 67/188 004/0 93/12 00004/0 62/1 558 ذطا  

CV%  6/21 6/29 15/24 7/21 62/21 8/22 5/20 3/25 32 9/31  

PL ،طَل زهثطي :LA ،هؿاحت ؾطح تطي :RL ،ِطَل ضيك :RWLتطي، ضفت : هحتَاي آب اظزؾت ِRWC:  ،هحتَاي آب ًؿثی تطيRDW،ٍِظى ذكه ضيك :RFW ،ٍِظى تط ضيك :
SDW ،ٍظى ذكه اًسام َّايی :SFW ،ٍظى تط اًسام َّايی :TDW: ٍظى ذكه ول 
 زضنس تِ تطتیة 5ٍ  1زاض زض ؾطح  : هؿٌی** ٍ *

 
( 4 رسٍلهمايؿِ هیاًگیي تیي زٍ قطايط ًطهال ٍ ذكىی )    
هطالؿِ  اؾج واّف تواهی نفات هَضزًكاى زاز وِ ذكىی تًیع 

قسُ اؾت ٍلی ايي واّف زض نفات ٍظى ذكه ضيكِ، ٍظى 
. (4 )رسٍل زاض ًیؿت ذكه اًسام َّايی ٍ ٍظى ذكه ول هؿٌی

زاض قسى ايي نفات قايس تِ ًحَُ اؾوال تیواض ذكىی  ؾسم هؿٌی
اي تا لطؽ آتیاضي قطٍؼ قسُ زض هطحلِ گیاّچِ تاقس. تٌفِ اؾوال

زضنس غطفیت ظضاؾی تَزُ  50ّا تِ  آب ذان گلساى ٍ تا ضؾیسى
ضؾس ايي ًَؼ  ٍ ايي تٌف زٍ هاُ طَل وكیس. تٌاتطايي تِ ًػط هی

هؿوَلاً ّا تأحیطي ًساقتِ اؾت.  تٌف زض واّف ٍظى ذكه اًسام
حؿاؼ ّاي ضطَتتی زض اٍايل زٍضُ ضقس  چغٌسضلٌس ًؿثت تِ تٌف

قَز لازض اؾت ٍ اگط تٌف ذكىی زض هطاحل تؿسي ضقس حازث 
ّا ًیع ذؿاضت  گطچِ ايي تٌف .اؾت آى ضا تا حسي تحول ًوايس

ّاي  رْت تحول تٌف .(14) آٍضًس ظيازي تِ هحهَل ٍاضز هی
ٍرَز زاضز وِ ايي  یاّاىزض گ ّايی یؿنذكىی هىاً

 ّاي ذانی  ّاي تحول تِ ذكىی زاضاي رٌثِ هىاًیؿن
اظ  ٍَّاي هؿتسل ووثَزّاي هتَالی آب يىی زض آب .تاقٌسهی

تِ  یاُؾَاهل انلی هحسٍزوٌٌسُ ضقس چغٌسضلٌس اؾت. پاؾد گ
ظهاى تٌف، قست ووثَز آب، رٌؽ ٍ گًَِ گیاُ ٍ  تٌف تِ هست

اي اظ ضقس وِ گیاُ زض آى لطاض زاضز تؿتگی زاضز. ضقس اًسام  هطحلِ
 وِ یقَز حتی ٍلت َّايی اغلة تِ ذاطط ذكىی ذان هحسٍز هی

. (14) وٌس ّا ًگْساضي هی لطَض واهل اظ آب ؾلَ فكاض آهاؼ تِ
ووثَز آب تاؾج تغییطات هَضفَلَغيه ٍ فیعيَلَغيه  یطَضول تِ

 گطزز.  زض چغٌسضلٌس هی
 طً  دمبرگ ي مساحت سطح برگ

تاؾج واّف  ًكاى زاز وِ تٌف ذكىی آظهايفًتايذ ايي     
تحت قطايط  .(4)رسٍل  تطي گطزيسُ اؾت  ؾطحطَل زهثطي ٍ 

طي ًؿثت تِ قطايط تسٍى تٌف تٌف، ؾطح پٌْه ٍ طَل زهث
ّاي رسيس ووتط تحت تاحیط  قَز؛ اها ؾطؾت غَْض تطي ووتط هی
 ّاي هعٍفیلی گیطز. ّوچٌیي تحت ايي قطايط ؾلَل لطاض هی

. تٌف هوىي اؾت (23) قًَس تط هی تطي ووتط ٍ وَچه پٌْه

تٌاتطايي، طَل ؾوط  ؛تؿطيؽ ًوايس ًیع ّاي هؿي ضا پیطي تطي
ّاي  يىی اظ پاؾد .(35) ياتس واّف هی تٌفتطي زض قطايط 

فیعيَلَغيىی گیاّاى زض هماتلِ تا تٌف ذكىی واّف ؾطح 
هیعاى آب  ،تاقس ايي اهط تاؾج واّف ؾطح تؿطق قسُ تطي هی

لصا ٍ  هَرَز زض گیاُ حفع قسُ، احطات تٌف ذكىی واّف يافتِ
هیعاى آب حفع قسُ زض گیاُ تطاي تَؾؿِ ٍ ضقس گیاُ اؾتفازُ 

واّف ؾطح تطي هوىي ّوچٌیي ؾٌَاى قسُ اؾت وِ قَز.  هی
ظيطا  ،(35) تَزى گیاُ تاقس پؿٌس یذكى ٓزٌّس اؾت ًكاى

ّا، احطات ووثَز آب ضا  تَاًس تا اظ زؾت زازى تطي چغٌسضلٌس هی
تَاًايی ذَز ضا تطاي پاؾد تِ تْثَز  حال یيواّف زازُ ٍ زضؾ
  .(37) ّاي رسيس حفع ًوايس قطايط تا تَلیس تطي

زض گیاُ چغٌسضلٌس احثات قسُ اؾت وِ زض قطايط ًطهال، هیعاى     
قسُ تَؾط واًَپی  هازُ ذكه ول تَلیسي ًؿثتی اظ ًَض رصب

ؾطح تطي، هیعاى زضيافت  .(11) تاقس طی فهل ضقس هی
وٌس ٍ گؿتطـ آى تا ظهاى ضؾیسى تِ  پطتَّاي ًَض ضا وٌتطل هی

چغٌسضلٌس تؿس اظ تاقس.  حساوخط تؿتِ قسى واًَپی تمطيثاً هْن هی
ؾثع قسى زض قطايطی وِ زاضاي هَاز غصايی ٍ آب وافی تاقس 

زضرِ  3زضرِ ضٍظ زهاي تالاي نفط فیعيَلَغيه ) 900تمطيثاً تِ 
زضنس واًَپی تطؾس، وِ تِ ايي  85گطاز( ًیاظ زاضز وِ تِ  ؾاًتی

  .(15) قَز هیعاى تمطيثاً واًَپی واهل گفتِ هی
 طً  ریطٍ

 .(4)رسٍل  واّف پیسا وطزُ اؾت تٌفقطايط طَل ضيكِ زض     
ّا زض  ّا ذیلی ووتط اظ ضقس تطي ّاي ذكه ضقس ضيكِ زض ذان

 ،تحول ّاي ون ، گًَِتٌفتاقٌس. زض قطايط  هؿطو ذطط هی
اها ووتطيي تغییط  زاضًسواّف هكاتْی ضا زض ضقس ضيكِ ٍ تطي 

اظ ططف قَز.  هكاّسُ هیآًْا ّاي افكاى  زض گؿتطـ ضيكِ
تط ضقس ضيكِ انلی  واّف ؾطح تطي ٍ واّف قسيسزيگط 

ؾلاٍُ يه تماتل تؿیاض  . تِقسچغٌسضلٌس زض تٌف ذكىی هكاّسُ 
ًػط رصب هَاز ؾٌتعي تیي ضيكِ ٍ تطي زض پاؾد تِ  قسيس اظ

تٌف ذكىی ٍرَز زاضز وِ ايي تِ ذاطط تفاٍت زض تؿازل اؾوعي 
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زيَاضُ ّاي  ؾلَل هتفاٍت زض تطگ ٍ ضيكِ ٍ يا تِ زلیل تَاًايی
ذهَنیات ضيكِ  ًقف ضيكِ زض اظ زؾت زازى آب اؾت. ٍتطگ 

پطاكٌسگی ضيكِ زض  اظ قثیل تطاكن ضيكِ، قطط ضيكِ، عوق ٍ
 .(16) ضؾیسُ اؾت هقاٍم تِ ذككی تِ اثثات اضقاماًتراب 

 ّا ضا ٌّگام هَاخِ تا تٌف تطاي ايٌكِ تَاًايی خصب ضيكِاى گیاّ
 اي ِ ؾیؿتن ضيكِس، هازُ ذكك تیكتطي ضا تٌافعايف زّ
 افعايف تا یاّیّاي گ اظ گًَِ یاضيتؿ. (19) سٌزّ یاذتهال ه

 تٌاتطايي ٍ يكِتِ ضقس ض يافتِؾْن هَاز فتَؾٌتعي اذتهال 
اظ آب  یطي تیكتطگ ٍ تْطُ يیتِ اًسام َّا يكًِؿثت ض يفافعا

تاعث  يػگیٍ ييا .زٌّس یقاتل زؾتطؼ تِ كوثَز ضطَتت پاؾد ه
 يطؾا یاظآب هَضز ً یذكك يطض قطاس زٌتتَاً كِ قَز یه

 (.8،18،12) ضا فطاّن كٌس ذَز ّاي قؿوت
 صفات عملکردی ریشه و اندام هوایی

تٌف ذككی تاعث كاّف ٍظى تط ٍ ذكك اًسام َّايی ٍ     
 زض قطايط ذككی زض گلراًِ قسُ اؾت چغٌسضقٌسضيكِ زض 

تا كاّف عولكطز ضيكِ ٍ ٍ  طثق ًتايح ايي آظهايف .(4)خسٍل 
گیاُ اًطغي كوتطي تَاى ايٌگًَِ اؾتٌثاط كطز كِ هی سام َّايیاً

ّاي  زّس. ايي ًتايح تا ًتايح يافتِ ضا اظ ططيق تٌفؽ اظ زؾت هی
تاثیط آب زض  زٌّسًُكاىآظهايكات ؾايط هحققیي ّوؿَ تَزُ ٍ 

آتی زض  كن (.6تاقس )ّا ٍ غصا ؾاظي گیاُ هیضقس، تقؿین ؾلَل
قَز اها زضنس قٌس  ط ضيكِ هیت چغٌسضقٌس هَخة كاّف ٍظى

ياتس. كاّف ٍظى تط  ٍاؾطِ پؿاتیسگی ضيكِ افعايف هی ضيكِ تِ
زّس اها  ّا ضخ هی ّا ٍ ضيكِ ضيكِ تِ زلیل پؿاتیسگی زض تطگ

گیطز حتی اگط تٌْا  آتی قطاض هی ًسضت تحت تأثیط كن تَلیس قكط تِ
اض ًیاظ گیاُ زض اذتیاض چغٌسضقٌس قط زضنس اظ هقساض آب هَضز 70

 تٌف ذككی يفكِ تا افعاًكاى زاز ( 4) يآذًَس (.5) تگیطز
ياتس.  یه چِ كاّف يكِاظ خولِ طَل ض يكینفات هطفَلَغ یِكل
گعاضـ ًوَزًس  (32) ٍُ حؿي پٌا ياضيهاًٌس قْط یيهحقق يطؾا

ياتس ٍ  یكاّف ه چِ ضيكِ طَل یعاىؾطَح تٌف ه يفكِ تا افعا
كِ كاّف  ضؾس یط هتِ ًظ. قَز یه یععث كاّف ٍظى ذكك ًتا

اظ تَؾعِ  یطيخلَگ یلتِ زل ی،ذكك يطزض قطا گیاّاى ٍظى تط زض
قاٍ ٍ  (.27) اظ كاّف فكاض تَضگط تاقس یًاق ؾلَلی ٍ ضقس

تا ضقن  24367تا هقايؿِ ضقن هتحول تِ ذككی  (33) ّوكاضاى
چغٌسضقٌس هكاّسُ كطزًس كِ ضقن هقاٍم تِ  N6هتحول  غیط

زّس ٍ اظ ًؿثت تطگ  اظ زؾت هیّا  ذككی آب كوتطي اظ تطگ
تا  (2) عثساللْیاى ٍ فطٍز ٍيلیاهع تِ ضيكِ كوتطي تطذَضزاض اؾت.

هطالعِ اثط ذككی ضٍي ؾِ ضقن چغٌسضقٌس ًكاى زازًس كِ تاٍخَز 
زضنس كاّف هازُ ذكك ضيكِ، هازُ ذكك اًسام َّايی  46

تا  (34)تا ٍ ّوكاضاى اتحت تأثیط تٌف ذككی قطاض ًگطفت. قْ
ًحَُ ٍاكٌف چْاض ضقن چغٌسضقٌس تِ ؾطَح هرتلف تطضؾی 

زضنس( ًكاى زازًس كِ ضقس ٍ  100ٍ  75، 25زؾتطؾی تِ آب )

تط اظ ضيكِ تحت تأثیط كوثَز آب  ّاي َّايی تیف عولكطز اًسام
 گیطًس.  قطاض هی

زض تطضؾی تٌف  (6)ًتايح آظهايف تركی ذاًیكی ٍ ّوكاضاى     
ًكاى زاز كِ اثط تٌف  ٌسچغٌسضقذككی ضٍي اضقام انلاح قسُ 

تط ٍ ذكك تطگ ٍ زهثطگ،  ضٍي نفات عولكطز ضيكِ، ٍظى
زاض تَز ٍ ذككی تاعث  تط ضيكِ، هازُ ذكك ضيكِ هعٌی ٍظى

كاّف تواهی ايي نفات قسُ اؾت. طثق ًظط ايكاى كاّف 
تط اًسام َّايی زض قطايط تٌف تِ زلیل شذیطُ ؾاظي غیط  ٍظى

وچٌیي كاّف ٍظى ذكك . ّتاقس هی ّا يكؿاى آب زض تَزُ
اًسام َّايی ٍ ٍظى ذكك كل تیاًگط ايي اؾت كِ تٌف ذككی 

ّاي َّايی گیاُ ٍ ٍظى ذكك كل  تَاًس ضٍي ضقس قؿوت هی
ّا گطزز. تٌف ذككی تاعث  تاثیط گصاقتِ ٍ تاعث كاّف آى

قَز ٍ اظ ايي  كاّف عولكطز ضيكِ ٍ افعايف زضنس قٌس هی
. قايس (36) ياتس ّف هیططيق هقساض عولكطز قٌس ذالم ًیع كا

زلیل ايي اهط ظهاى تطٍظ تٌف ذككی اؾت كِ زض اٍاؾط فهل 
ضقس ٍ هَقعی اؾت كِ ٌَّظ تاج گیاُ تِ حساكثط ضقس ذَز 
ًطؾیسُ اؾت. كوثَز آب زض ايي هطحلِ ؾثة كاّف ؾطح تطگ، 
زضنس پَقف ؾثع ٍ افعايف تٌفؽ قسُ ٍ ّوچٌیي نطف 

َّايی تاعث كاّف  ّا ٍ اًسام اًطغي تطاي ضقس هدسز تطگ
عولكطز ضيكِ گطزيسُ كِ قست آى تا ظهاى تطٍظ تٌف ٍ ًَع ضقن 

زٍ تَزُ چغٌسضقٌس تِ  (36)ٍاحسي ٍ ّوكاضاى  كاهلا هطتثط اؾت.
زض قطايط تٌف ٍ تسٍى تٌف ضطَتتی  110ٍ  111ّاي  ًام

زض قطايط تٌف  ٍ ًكاى زازًس كِهعضعِ هَضز آظهايف قطاض زازًس 
، عولكطز قٌس ٍ نفات كیفی اظ قثیل زضنس اظلحاظ عولكطز ضيكِ
زاضي ٍخَز زاقت.  هطالعِ اذتلاف هعٌی قٌس زض زٍ تَزُ هَضز

ّاي ّط زٍ  تٌف ضطَتتی هَخة كاّف عولكطز ضيكِ زض غًَتیپ
تَزُ قس اها زضنس قٌس ّط زٍ تَزُ زض اثط تٌف ضطَتتی افعايف 

زّس كِ گعيٌف  ًكاى هی ّاتؿیاضي اظ تطضؾی ًتايح يافت.
تحت تٌف ذككی زض طَل زٍضُ ضٍيكی تاثیط ظيازي  غٌسضقٌسچ

زض افعايف تحول تِ ذككی گیاُ زض هطاحل هرتلف زٍضُ ضٍيكی 
كِ گعيٌف زض قطايط تٌف تؿیاض  هَيس ايي اؾتآى زاقتِ ٍ 

 .تاقس قست تٌف كوتط اؾت هَثط هی ؾرت تطاي قطايطی كِ
زلیل تعساز  ّا اًدام قس ٍلی تِ هقايؿات هیاًگیي تیي غًَتیپ    

ًظط  آى نطف هقايؿات هیاًگیي ّا اظ ًكاى زازى ظياز غًَتیپ
ّايی كِ اظ ًظط نفات هَضز هطالعِ تطتط  ٍ تٌْا غًَتیپ قَز هی
تَاًٌس اًتراب قًَس زض  اي هی تاقٌس ٍ تطاي آظهايكات هعضعِ هی

هَقعیت اقلیوی،  تٌاتطايي تا تَخِ تِاًس.  ًكاى زازُ قسُ 5خسٍل 
گیاُ نٌعتی، اًدام  تیاضي زض ككَض ٍ اّویت اييهككل آب ٍ آ

تِ ذككی زض ايي گیاُ  تحقیقات تطاي زؾتیاتی تِ اضقام هتحول
اهطي ضطٍضي ٍ قطعی تِ ًظطهی ضؾس ٍ زض ايي ضاؾتا ًیع اضظياتی 

ّاي هتحول تِ ذككی تِ ضٍـ  غًَتیپ هَاز انلاحی ٍ
 .تاقس اي ضٍقی ؾَزهٌس هی هعضعِ آظهايكگاّی ٍ
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 88................... ....................................................................................................................... ّاي انلاحی چغٌسضلٌس زض قطايط گلراًِتاحیط تٌف ذكىی تط غًَتیپ

 
 زض گلراًِ ًطهال ٍ تٌف ذكىیهمايؿِ هیاًگیي زٍ قطايط  -4رسٍل

Table 4. Mean comparing of two normal and drought stress conditions 
 PL قطايط

cm 
LA 
cm2 

RL 
cm 

RWL RWC 
RDW 

gr 
RFW 

gr 
SDW 

gr 
SFW 

gr 
TDW 

gr 

 b 33/5 b 02/0 b 05/13 b 087/0 b 08/58 a 228/0 b 911/0 a 334/0 b 869/1 a 562/0 ذكىی
 a 47/6 a 023/0 a 73/16 a 139/0 a 98/68 a 234/0 a 257/1 a 344/0 a 495/2 a 577/0 ًطهال

PL:  ،طَل زهثطيLA ،هؿاحت ؾطح تطي :RL:  ،ِطَل ضيكRWLضفتِ تطي،  : هحتَاي آب اظزؾتRWC ،هحتَاي آب ًؿثی تطي :RDW،ٍِظى ذكه ضيك : RFW ،ٍِظى تط ضيك :
SDW ،ٍظى ذكه اًسام َّايی :SFW:  ،ٍظى تط اًسام َّايیTDWٍظى ذكه ول : 

 .زاضي تاّن ًساضًس تاقٌس اذتلاف هؿٌی قطايط هَضز همايؿِ وِ زاضاي حطٍف يىؿاى هی

 
 تٌف ذكىی ًطهال ٍ اظ ًػط هیاًگیي نفات هَضز هطالؿِ زض زٍ قطايط  ّاي تطتطغًَتیپتٌسي ضتثِ -5رسٍل 

Table 5. Top genotypes ranking for studied traits in two normal and drought stress conditions 
 ذكىی 

 PL LA RL RWL RWC RDW RFW SDW SFW TDW ضتثِ

1 (627/8 )
124 

(0281/0 )
99 (19/19)138 (25/0)51 (99/90)5 (7/0(121 (94/1)122 (85/0)123 (48/5)123 *(41/1)123 

2 121 34 3 115 39 131 123 122 122 121 
3 122 114 118 56 49 123 121 114 120 131 
4 103 48 131 110 46 101 2 124 123 10 
5 87 90 82 139 30 5 131 10 114 124 
6 123 108 121 22 71 10 10 121 101 122 
7 126 9 29 54 6 124 124 120 130 5 
8 110 79 86 19 36 129 114 131 102 114 
9 127 80 123 61 15 9 127 102 113 101 
10 124 113 102 80 37 118 109 106 110 2 
           
. 
. 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
           

139 139 110 10 93 135 91 24 91 139 83 

140 (813/3 )
19 (013/0 )16 (22/7)69 (016/0)86 (39/38)50 (09/0)98 (627/0)39 (179/0)52 (96/0)52 (28/0)91 

 ًطهال 
 PL LA RL RWL RWC RDW RFW SDW SFW TDW ضتثِ

1 (63/9)85 (047/0)16 (44/34)83 (43/0)129 (84/90)50 (607/1)21 (293/4)21 (712/0)21 (093/5)21 (32/2)21 
2 95 112 131 103 39 121 1 119 119 121 
3 17 119 35 79 3 101 5 123 17 119 
4 83 117 33 47 111 55 119 127 127 1 
5 121 29 103 57 131 1 57 17 1 123 
6 5 106 29 43 85 125 101 1 123 101 
7 33 118 31 99 121 53 79 131 29 17 
8 87 37 3 27 135 29 31 25 131 127 
9 127 42 117 95 27 103 71 5 5 125 
10 75 20 67 35 33 25 35 121 25 25 
           
. 
. 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
.. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
           

139 27 130 111 63 93 79 133 99 133 43 
140 (58/4)110 (011/0)134 (057/9)114 (016/0)123 (92/41)134 (053/0)116 (573/0)134 (226/0)76 (29/1)134 (317/0)134 

PLثطي، : طَل زهLA ،هؿاحت ؾطح تطي :RL ،ِطَل ضيك :RWLضفتِ تطي،  : هحتَاي آب اظزؾتRWC ،هحتَاي آب ًؿثی تطي :RDW،ٍِظى ذكه ضيك :RFW:  ٍظى تط
 ٍظى ذكه ول :TDWٍظى تط اًسام َّايی،  :SFW: ٍظى ذكه اًسام َّايی، SDWضيكِ، 

 .قَزتِ تطتیة اظ تالا تِ پايیي زض ّط نفت اظ هیاًگیي واؾتِ هی  -*

 .هیاًگیي غًَتیپ ّاي زاضاي ضتثِ اٍل ٍ آذط زض زاذل پطاًتع ًكاى زازُ قسُ اؾت
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 َمبستگی بیه صفات در ضرایط خطکی در گلخاوٍ

ّوثؿتگی تیي نفات هَضز تطضؾی زض زٍ قطايط ًطهال ٍ     
زض ّط زٍ قطايط ًطهال ٍ ذكىی  وِ( 6 )رسٍلزاز ًكاى  تٌف

، ٍظى ذكه اًسام َّايی، ٍظى تط تط اًسام َّايی تیي نفات ٍظى
ّاي  ضيكِ، ٍظى ذكه ضيكِ ٍ ٍظى ذكه گیاُ ّوثؿتگی

زاض ٍرَز زاضز ٍ تغییط قطايط اظ ًطهال تِ ذكىی زض  هخثت ٍ هؿٌی
 يًَاى. گیطي ايزاز ًىطزُ اؾت ضٍاتط تیي ايي نفات تغییط چكن

 ٍ ظضاؾی هْن نفات تیي هطالؿِ ّوثؿتگی تا (39) ّوىاضاى ٍ
 ٍ هؿتمین احطات تِ آًْاتفىیه  ٍ چغٌسضلٌس زض ضيكِ ؾولىطز

 ٍ هؿتمین احط زاضاي تطي ٍظى نفت گعاضـ زازًس غیطهؿتمین
 زض تَاًس هی ٍ اؾت ضيكِ ؾولىطز تط ضٍي هلاحػِ لاتل

 ؾولىطز تْثَز رْت هؿیاضگعيٌف ؾٌَاى  انلاحی تِ ّاي تطًاهِ
میمی ٍ نسضآتازي ح .گیطز لطاض تَرِ چغٌسض هَضز زض ضيكِ

اضلاهی وِ زاضاي  زازًس وِ زض تحمیمات ذَز ًكاى( 29ّوىاضاى )
ؾطؾت ضقس تالاتط تَزُ ٍ هازُ ذكه تیكتطي تَلیس وطزُ تَزًس، 

تَاًس زض  تَلیس ؾولىطز ضيكِ تالاتطي ًیع زاقتٌس وِ ايي اهط هی
ّاي هرتلف فیعيَلَغيه ٍ هیعاى رصب ًَض زض  اضتثاط تا ٍيػگی

 . ضلٌس هطتَط قَزاضلام هرتلف چغٌس
( گعاضـ وطزًس وِ ؾولىطز ضيكِ 10حؿیي پَض ٍ ّوىاضاى )    

زؾت تاقس ٍ تِ ّاي هْن زض ظضاؾت چغٌسضلٌس هیيىی اظ قاذم
تطيي  اي تا فطم، ٍظى ٍ زضنس لٌس هٌاؾة اظ هْن آٍضزى ضيكِ

 . هؿوَلاً تیي ؾولىطز ضيكِ ٍ آيس اّساف آى تِ قواض هی
زؾت تِه ّوثؿتگی هٌفی ٍرَز زاضز ٍ تطاي لٌس يزضنس 

آٍضزى ؾولىطز هٌاؾة تايؿتی تؿازلی تیي ايي زٍ نفت ايزاز 
 وطز.
ضفتِ تطي تا نفات هطتَط تِ  تیي نفت هحتَاي آب اظزؾت    

، هؿاحت ؾطح تطي ٍ ٍظى تط ٍ ذكه ضيكِ ٍ اًسام َّايی
قَز. ٍلی  زض ّطزٍ هحیط ّوثؿتگی هٌفی زيسُ هی طَل زهثطي

ّا زض هحیط ًطهال، هیعاى  زاض قسى ايي ّوثؿتگی لیطغن هؿٌیؾ
 زاض تَزُ ٍ غیط هؿٌیاًسن  ّا زض قطايط تٌفايي ّوثؿتگی

 . تاقسهی
ذكه ول، ٍظى تط نفات هطتَط تِ ٍظى  تاتیي طَل ضيكِ     

زٍ هحیط  ذكه ضيكِ زض ّطٍظى ٍ  ٍ ذكه اًسام َّايی
يط ًطهال تا ٍظى ّوچٌیي زض قطا قَز. ّوثؿتگی هخثت زيسُ هی

تط ضيكِ ٍ زض قطايط تٌف تا طَل زهثطي ًیع ّوثؿتگی هخثت 
 قَز. زيسُ هی

زاضي تا  طَل زهثطي زض قطايط تٌف ّوثؿتگی هخثت ٍ هؿٌی
نفات هطتَط تِ ٍظى تط ٍ ذكه ضيكِ ٍ اًسام َّايی ٍ طَل 
ضيكِ زاضز. ٍلی زض قطايط ًطهال ّوثؿتگی ذانی هكاّسُ 

تَاًس هؿیاضي تطاي  س وِ ايي نفت هیضؾ قَز. تِ ًػط هی ًوی
زض تاقس.  قطايط تٌف ذكىیزض  ّاي هماٍم غًَتیپ گعيٌف

( ضطية ّوثؿتگی طَل ٍ 20هطالؿِ هحوسياى ٍ ّوىاضاى )
ؾطو تطي ٍ طَل ٍ لطط زهثطي تا ؾولىطز ضيكِ تِ تطتیة 

تِ زؾت آهس وِ تِ تطتیة زض ؾطح  70/0ٍ  72/0، 81/0، 90/0
 .زاض تَزًس ذ ٍ پٌذ زضنس هؿٌیاحتوال يه، يه، پٌ

 
 گیطي قسُ زض قطايط ذكىی ٍ ًطهال زض گلراًِ ّوثؿتگی نفات اًساظُ -6سٍل ر

Table 6. Correlation of studied traits in normal and drought stress conditions 
  TDW SFW SDW RFW RDW RWC RWL RL LA PL 

TDW 
D 1          
N 1          

SFW 
D 

**86/0 1         
N 

**77/0 1         

SDW 
D 

**92/0 **84/0  1        
N 

**84/0  **91/0  1        

RFW 
D 

**83/0 **8/0  **82/0  1       
N 

**65/0  **5/0  **53/0  1       

RDW 
D 

**9/0 **67/0  **64/0  **67/0  1      
N 

**95/0  **58/0  **64/0  **63/0  1      

RWC 
D 04/0 01/0  02/0  05/-  06/0  1     
N 05/0  08/0  1/0  04/0-  02/0  1     

RWL 
D 11/0- 09/0-  16/0-  13/0-  04/0-  06/0  1    
N 

*2/0-  **27/0-  **31/0-  **24/0-  11/0-  02/0-  1    

RL 
D 

**3/0 **22/0  **23/0  **22/0  **32/0  02/0  06/0  1   
N 

**26/0  **26/0  **26/0  16/0  **23/0  08/0  06/0-  1   

LA 
D 07/0 *17/0  14/0  06/0  03/0-  07/0-  **23/0-  04/0  1  
N 05/0-  15/0  01/0-  03/0  07/0-  04/0  09/0-  07/0  1  

PL 
D 

**52/0 **57/0  **56/0  **52/0  **37/0  05/0  *21/0-  **26/0  12/0  1 

N 03/0  *19/0  11/0  03/0  03/0-  05/0  0 02/0  0 1 

TDW ،ٍظى ذكه ول :SFW:  ،ٍظى تط اًسام َّايیSDW:  ،ٍظى ذكه اًسام َّايیRFW ،ٍِظى تط ضيك :RDW:  ،ٍِظى ذكه ضيكRWC ،هحتَاي ًؿثی آب تطي :RWL ،
 : طَل زهثطي.PL: هؿاحت ؾطح تطي، LA: طَل ضيكِ، RLضفتِ تطي،  هحتَاي آب اظزؾت

Dهحیط ذكىی :- Nهحیط ًطهال : 
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 90............. ................................................................................................................................ َای اصلاحی چغىذرقىذ در شرایط گلخاوٍتاثیر تىش خشکی بر شوًتیپ

 
بجس   اثر شوًتیپوتایج کلی حاصل از ایه بررسی وشان داد کٍ     

ر صفات مساحت سطح برگ ي محتًای وسبی آب برگ در بقیٍ د
دَىذٌ يجًد تىًع  وشان دار بًدناست. ایه معىیدار  معىی صفات

َای برتر  َا برای اوجام گسیىش ي اوتخاب شوًتیپ بیه شوًتیپ
 جُت ي جایگسیىی  ارقام مًرد کشت در مىاطق مختلف مفیذ 

ی صفات خشکی باعث کاَش تمامتىش  باشذ. از طرفیمی
مًردمطالعٍ شذ يلی ایه کاَش در صفات يزن خشک ریشٍ، 

وبًد. از ایه  دار يزن خشک اوذام ًَایی ي يزن خشک کل معىی

َای اصلاحی برای گسیىش مًضًع ویس می تًان در بروامٍ
طًل َمچىیه  َای متحمل بٍ شًری استفادٌ کرد.شوًتیپ

صفات  داری با دمبرگ در شرایط تىش َمبستگی مثبت ي معىی
مربًط بٍ يزن تر ي خشک ریشٍ ي اوذام ًَایی ي طًل ریشٍ 

 وشذ ييلی در شرایط ورمال َمبستگی خاصی مشاَذٌ  وشان داد
 تًاوذ معیاری برای گسیىش رسذ کٍ ایه صفت می بٍ وظر می
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Abstract 
    Due to decreasing annual rainfall and increasing drought and temperature, creating tolerant and 
high yield potential cultivars in sugar beet is very important for breeders. For this purpose, to 

investigate the effect of drought stress on yield and morphological traits of sugar beet and the 
relationship between these traits with yield in greenhouse conditions, 140 sugar beet genotypes 
under greenhouse conditions in Karaj Sugar Beet center in 2015 were evaluated for yield traits. The 

results showed that the effect of genotype was significant for all traits except of leaf area and 
relative water content, indicating that there was different among genotypes. Drought stress 

decreased all traits but this effect was not significant on root dry weight, shoot dry weight and total 
dry weight. Also, petiole length had a positive and significant correlation with root and shoot dry 

weight and root length in drought condition but under normal condition, no significant correlation 
observed. It seems that this traits may be a criterion for selection of resistant genotypes under 

drought stress 
 
Keyword: Drought Stress, Sugar Beet, Yield Traits, Morphological Traits 
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