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  سهیٌیجذیذ عیت ّبیصًَتیپعبسگبری  ٍ عولنزدپبیذاری  ارسیبثی

 GGE Biplotثب اعتفبدُ اس رٍػ 
 

4یآثبدًَػ یهحوذرضب جشائز ٍ 3سّزا طبّزًضاد، 2خبًیهغلن ی، مجز1یحغٌ یذفزؽ  

 

 یطاٖ، اوطج ی،وكبٚضظ یجتطٚ آٔٛظـ ٚ یمبت،ٟ٘بَ. ؾبظٔبٖ تحم ثصض ٚ یثجت ٚ ٌٛاٞ یمبتٔؤؾؿٝ تحمیبضاؾتبز -1
 (farshid.shz@gmail.com)٘ٛیؿٙسٜ ٔؿَٛٚ: 

 یطاٖ، اوطج ی،وكبٚضظ یجآٔٛظـ ٚ تطٚ یمبت،ثصض ٟٚ٘بَ. ؾبظٔبٖ تحم یثجت ٚ ٌٛاٞ یمبتٕؤؾؿٝ تحموبضقٙبؼ اضقسٚ ٔطثی یبض،زا٘ك -4ٚ  3، 2
  61/1/99تبضید پصیطـ:                       11/6/89تبضید زضیبفت: 

 101تب  91 فحٝ:ن
 

 چنیذُ
ّب ایفب ًوَدُ اعت ٍ سهیٌی ًقؼ سیبدی را در سًجیزُ غذایی اًغبىیبثی ثِ اهٌیت غذایی ثیؾتز، گیبُ عیتدعتدر راعتبی      

 ّبی هتٌَعارسیبثی پبیذاری ٍ عبسگبری صًَتیپطزیق تَاًذ اس هیّبی هطلَة، حصَل حذامثز عولنزد ایي گیبُ در مٌبر عبیز هَلفِ
 10تعذاد  یٌی،سهیتع یذجذّبی صًَتیپ یٍ عبسگبر یذاریپب یبثیثب ّذف ارس. در ایي هطبلعِ دعت آیذِث، مؾَرهختلف هٌبطق  در

 ٍ لئًَبردٍ یٌٍَیتَر،آل، ا فَر مزیغپملَهجب،  یب،ٍلَه یغتب،آًبثلا، تبرٍط، مزرا، لّبی ًبم ثِ سٍدرط ٍ رط  هتَعط یذجذ صًَتیپ
هٌطقِ هختلف  عِ در بًتًِبم عثِ ٍ ؽبّذ عٌَاىرایج هَرد مؾت ٍ مبر در مؾَر ثِهتَعط رط  صًَتیپ لیّوزاُ ثِ یلَاًبع

ثخؼ  یدر اراض( 1396ٍ  1395) دٍ عبل یّبی مبهل تصبدفی ثب عِ تنزار در ط )هؾْذ، سًجبى ٍ ّوذاى( در قبلت طزح ثلَك
ّبی هختلف سٍدرط در هنبى ٍرط  هتَعطّبی صًَتیپبی ّتجشیِ ٍاریبًظ دادُ جًتبیهَرد ثزرعی قزار گزفتٌذ.  یخصَص

اثز عبل،  يیّوچٌدر عبل ثزای توبهی صفبت هَرد ارسیبثی ثَد.  صًَتیپٍ  صًَتیپ دار ثزایدٌّذُ اختلاف هعٌیًؾبى آسهبیؼ
ثَتِ ٍ تعذاد مل غذُ در  یزد مل غذُ، عولنزد قبثل فزٍػ، تعذاد غذُ ثذرنصفبت عول یدر هنبى تٌْب ثزا صًَتیپهنبى در عبل ٍ 

ملَهجب ٍ  یلَاًب،لئًَبردٍ، ع یغتب،ل ّبیصًَتیپ ،سٍدرط ٍرط هتَعط ّبی صًَتیپ ثیي در. ًذرا ًؾبى داد دارییهعٌ ّز ثَتِ تفبٍت
  یّبدر هنبى اختصبصی طَراهب ثِ ؽذًذ یهعزف میلَگزم ثز هتزهزثع( 03/5تب  66/4) ثَدى عولنزدمزرا ثب تَجِ ثِ ثبلا

، میلَگزم در هتز هزثع( 74/4ٍ  90/4، 03/5تزتیت ثب )ثِ عولنزد غذُ یؾتزیيمزرا ثب ث یغتب ٍلملَهجب،  ّبیصًَتیپؽذُ، ییبثارس
 53/4ثب عولنزد غذُ  عبًتِ صًَتیپٍ  ْذهؾ یثزا میلَگزم در هتز هزثع 25/4غذُ  دثب عولنز آًبثلا صًَتیپهٌطقِ سًجبى ٍ  یثزا

طَر خبؿ  ثِ تبرٍط ٍ ٌٍَتَریا، آل فَر مزیغپّبی صًَتیپ ثَدًذ. ّبعبسگبرتزیي صًَتیپ ءجش ّوذاىثزای  میلَگزم در هتز هزثع
، 88/23تزتیت )ثِ آًْب ثب تَجِ ثِ درصذ ثبلای هبدُ خؾل( مزدُسهیٌی عزخعیتٍ  پظیثب ّذف هصزف در ثخؼ صٌعت )چ

 گزدد. پیؾٌْبد هی، درصذ( 24/21ٍ  91/21
 

 سهیٌیعیت ،عبسگبری ،صًَتیپ، پبیذاریتقبثل صًَتیپ در هحیط، اثزهّبی ملیذی: ٍاصُ
 

 هقذهِ
یىی اظ ٌیبٞبٖ ( .Solanum tuberosum  L)ظٔیٙی ؾیت   

اظ ٘ظط ٌٙسْ ثط٘ج ٚ ٟٔٓ ظضاػی زض ز٘یب ثٛزٜ ٚ پؽ اظ شضت، 
ثطاؾبؼ  (.3) غح جٟبٖ زض ضتجٝ چٟبضْ لطاض زاضززض ؾ یستِٛ

ٞىتبض ٔجٕٛع ؾغح  146350، اظ 1395-96 آٔبض ؾبَ ظضاػی
 غسٜ تمطیجبً پٙج ٔیّیٖٛ تٗ  ظیط وكت آثی ٚ زیٓ وكٛض،

غسٜ  یستِٛ یعأٖ یٗثبلاتط ٚ زؾت آٔسٜ اؾتٝظٔیٙی ثؾیت
وكت  یطٕٞساٖ ثب ؾغح ظ ٞبیزض اؾتبٖ یتتطتثٝ یٙیظٔیتؾ

ٞىتبض ٚ  19745وكت  یطثب ؾغح ظ یُٞىتبض، اضزث 24248
تبض ٌعاضـ قسٜ اؾت ٞى 15002وكت  یطانفٟبٖ ثب ؾغح ظ

(2.) 
 ی،ظضاػ یبٞبٖػّٕىطز ثبِمٜٛ ٌ یفافعا یٌبْ ٘رؿت ثطا   

 ییٗ٘مف ضا زض تؼ یكتطیٗاؾت وٝ ث یٕ٘ٛزٖ ػٛأّٔكرم
ا٘غجبق آٖ  یعاٖضلٓ ٚ ٔ ،یبٖٔ یٗػّٕىطز ثٝ ػٟسٜ زاض٘س ٚ زض ا

. (22) اؾتثطذٛضزاض  یبزیظ یتٔٙغمٝ اظ إٞ یٕیالّ یظثب قطا
ٔٙكبء  عٛض لبثُ تٛجٟیثٝٛجٛز زض وكٛض ٔ یٙیظٔیتاضلبْ ؾ

ثب ٘ظبضت ثٝ وكٛض  یبظحؿت ٘ثط زاض٘س وٝ ٞط ؾبِٝ،  تیٚاضزا
اضلبْ ٔٙبؾت وكت زض ٞط ٔٙغمٝ ثب  یٔؼطفقٛ٘س.  یٚاضز ٔ

 ٚ تطآؾبٖ یٔغّٛة، زؾتطؾ یػّٕىطز ثبلا ٚ ثبظاضپؿٙس یػٌیٚ

فطاٞٓ ضا ؾبوٗ زض آٖ اؾتبٖ  ٞبیذب٘ٛازٜ یوٕتط ثطا ٞعیٙٝ ثب
 أطٚظٜ ٔكرم قسٜ اؾت وٝ ػّٕىطز غسٜ . وٙسیٔ

ثٝ ٔیعاٖ ظیبزی اظ  ،(19) اظ غ٘تیه یطتأثظٔیٙی ػلاٜٚ ثط ؾیت
ٚ پبیساضی پصیطز، ِصا ثبیؿتی ؾبظٌبضی ثیط ٔیبقطایظ ٔحیغی ت

ٞبی ٔرتّف ٔٛضز ، زض ٔٙبعك ٚ ؾبَظٔیٙیاضلبْ ٔرتّف ؾیت
  وٝ اظ ٘ظطثیبٖ زاقت  (13ٌبٚٚچ )(. 13) اضظیبثی لطاض ٌیطز

تط اظ ، زأٙٝ ؾبظٌبضی غ٘ٛتیپ ٚؾیغ٘ػازٌطاٖ ٌیبٞیثٝ
ثٝ  ٔرتّفاضظیبثی زض ٔٙبعك اثطٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض ٔحیظ اؾت. 

 ایٗ زِیُ اؾت وٝ ٔكرم قسٜ اؾت وٝ اضلبْ ٔرتّف 
 وٙٙسظٔیٙی اظ اٍِٛی ضقس ٔتٙٛع ٚ ٔتفبٚتی پیطٚی ٔیؾیت

نفبت  یتٕبٔ( ٌعاضـ وطز٘س وٝ 26ٚ ٕٞىبضاٖ ) یِٛ. (27)
ٔٙغمٝ وكت،  یظاظ  ضلٓ، قطا یٙیظٔیتؾ یفیٚ و یوٕ

 پصیطز.تبثیط ٔی ٞبٟ٘بزٜ یطٔعضػٝ ٚ ؾب یطیتٔس یچٍٍٛ٘
ٞبی قبذم ظٔیٙی،زض ضاؾتبی اضظیبثی اضلبْ ٔرتّف ؾیت   

تٛاٖ ثٝ ٌیط٘س وٝ اظ جّٕٝ ٔیٔرتّفی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔی
زض  یاز غسٜ ثصضوُ غسٜ، ػّٕىطز لبثُ فطٚـ، تؼس ػّٕىطز

 ٚ زضنس ٔبزٜ ذكه اقبضٜ وطز تؼساز وُ غسٜ ٞط ثٛتٝ، ثٛتٝ
ظٔیٙی ثٝ تغییطات ٚاوٙف نفبت ٔرتّف ؾیت (.20،37)

 ٞبی ٔرتّفی اضظیبثی قسٜ اؾتقطایظ ٔحیغی زض ٔغبِؼٝ

1- Reflectance colorimeter                                                                                                 

 زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ؾبضی
 پػٚٞكٙبٔٝ انلاح ٌیبٞبٖ ظضاػی
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اقبضٜ قسٜ اؾت  (18ٞبیٙع ٚ ٕٞىبضاٖ ) زض ٌعاضـ (.33،41)
 ف ٔهبض ظٔیٙی ثب ضً٘ ٌٛقت ظضز ثطایؾیت وٝ اضلبْ

وّٖٛ  25تط٘س. آٟ٘ب قست ضً٘ ظضز ضا زض  ذٛضی ٔٙبؾتتبظٜ
ٌیطی وطزٜ ٚ اػلاْ  ا٘ساظٜ 1تٛؾظ زؾتٍبٜ ضفّىتب٘ؽ وبِطیٕتط

ٕ٘ٛز٘س وٝ زض زاذُ ٞط وّٖٛ ثیٗ ا٘ساظٜ غسٜ ٚ قست ضً٘ 
 ضاثغٝ ٔؼىٛؼ ٚجٛز زاضز. 

زضنس ٔبزٜ یىی اظ فبوتٛضٞبی ٟٔٓ زض تؼییٗ ٘ٛع ٔهطف،    
زضنس(  19اظ  یف)ث ٔبزٜ ذكه یعاٖثٛزٖ ٔلاثب. اؾت هذك

 یفثب افعا یطاظ زاضز یا یػٜٚ یتإٞ یٙیظٔیتؾ یزض فطآٚض
 تط، ثبفت ظٔبٖ پرت وٛتبٜ یكتط،ث یفطآٚض یٔبزٜ ذكه ثبظزٞ

 ٚ  یپؽچ یثٟتط ٚ زض نٛضت اؾتفبزٜ ثطا یٙیظٔیتؾ
، 21) قٛز یٔهطف ٔ یضٚغٗ وٕتط ،وطزٜؾطخ یٙیظٔیتؾ

38.) 
ٚاضزاتی ثب وكت زض  یٙیظٔیتؾثی اضلبْ ٔرتّف اضظیب     

ٔٙبعك ٔرتّف آة ٚ ٞٛایی وكٛض ایطاٖ ا٘جبْ قسٜ اؾت. 
تٛا٘س زض تؼییٗ ٔیزض ٔغبِؼبت ٔرتّف آٔسٜ زؾتٝ٘تبیج ث

ٔٙبعك پیكٟٙبزی ثطای وكت ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٛع ٔهطف وٕه 
ضلٓ  33 ثب ثطضؾی (29پٛض ٌطجی )ٔٛؾی قبیب٘ی ضا ثٕٙبیس.

 زض قف ٔٙغمٝ، پٙج ضلٓ ضا ثطای ٔهطف  ٙییظٔیتؾجسیس 
ٚ زٚ ضلٓ ضا ثطای ٔهطف چیپؽ ٚ چٟبض وطزٜ ؾطخ یٙیظٔیتؾ

ضلٓ ضا ٘یع ثطای ٔهطف فطآٚضی ٔؼطفی وطز٘س. زض ٔغبِؼٝ 
زیٍطی اضلبْ پیىبؾٛ، ضٚٔب٘ٛ، زضاٌب، وٛظیٕب ٚ ایّٛ٘ب ثطای 

س ٔهطف وٙؿطٚی، اضلبْ آئٛظٚیتب، آئٛلا، ٞطتب ٚ آٌطیب ثطای تِٛی
   (.17)ٔؼطفی قس٘س  وطزٜظٔیٙی ؾطخؾیت چیپؽ ٚ

ٌصقتٝ  یٞب ؾبَ یقسٜ زض عٔغبِؼبت ا٘جبْ یٍطز یج٘تب    
ازؾب ٚ  یٙسا،ؾب٘تٝ، ٔبضفٛ٘ب، آض یٙیظٔیتؾ ٘كبٖ زاز وٝ اضلبْ

ثٛز٘س. اضلبْ  )قبٞس(یب وبؾٕٛؼ اظ ٘ظط ػّٕىطز ثطتط اظ ضلٓ اٌط
ضلٓ ؾب٘تٝ ٚ  ی٘جٛزٜ ِٚ یازؾب ٚ ٔبضفٛ٘ب ٔٙبؾت فطاٚض
 لٓض یفآظٔب یٗ. زض اثٛز٘س یبوبؾٕٛؼ لبثُ ضلبثت ثب اٌط

 (. 14) قس ی٘كبؾتٝ ٔؼطف یٝتٟ یثطا یعوٛضاؼ ٘
وّٖٛ  18ثب تحمیك ثط ضٚی ( 16پٙبٜ )آثبزی ٚ حؿٗحؿٗ   

 زض ٔٙغمٝ اضزثیُ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ یٙیظٔیتؾأیسثرف 
 ٚ ضلٓ 396151-27ٚ 100-397045، 7-397003ٞبی وّٖٛ
طٚـ، لبثُ ف غسٜػّٕىطز  غسٜ ٚوُ ٖ زاضای ػّٕىطز ؾبٚالا

تؼساز ٚ ٚظٖ غسٜ زض ثٛتٝ، اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز ؾبلٝ انّی زض 
  ثٛتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ پبیساضی ثبلاتطی ثطذٛضزاض ثٛز٘س.

ؾبَ  زٚ یع (29پٛض ٌطجی )ٔٛؾی وٝ یٍطیزض پػٚٞف ز   
ٚ٘ب، آ٘سا٘تٝ، ضلٓ قبُٔ، ٘بتبقب، وبضؾٛ، اپبَ، ٚض ٘ٝتؼساز  یثط ضٚ

ٚ  یبثب زٚ ضلٓ قبٞس اٌط یؿٝٚ ٔمب BSS-296 یطا٘سا،اضوٛ٘ب، ٔ
 ٞبی یبثیؾب٘تٝ ا٘جبْ زاز٘س، ٔكرم قس وٝ ضلٓ اپبَ زض اضظ

 یضؼ ٚ ٔٙبؾت فطآٚض ٔتٛؾظضلٓ  یهػٙٛاٖ ثٝ یفیٚ و یوٕ
وكت ثٟبضٜ زض  یضلٓ ظٚزضؼ ثطا یهػٙٛاٖ ثٝ یطا٘ساٚ ضلٓ ٔ
 ٔٙبؾت ثٛز٘س.وكٛض  یوبض یٙیظٔیتؾٔٙبعك 

ٔٛضز  ٔحّیظٔیٙی زض ٌصقتٝ ٔغبِؼبت ظیبزی ثط ضٚی ؾیت   
(. ایٗ 9ثٝ ٘بْ پكٙسی ا٘جبْ قسٜ اؾت ) وكت ٚ وبض زض ایطاٖ

ٞبی ٟٔٓ ، ٔمبٚٔت ثٝ ٚیطٚؼلبثّیت ا٘جبضزاضی ٘ظط ضلٓ اظ
 زض ؾغح ثبلایی لطاض زاقتٝ اؾتٚ حجٓ ٔحهَٛ  ظٔیٙیؾیت

سٜ ٔٛاجٝ قوكبٚضظاٖ بَ أطٚظٜ ثب ػسْ اؾتمج وٝ ٔتبؾفب٘ٝ
ایٗ ٔغبِؼٝ زض ضاؾتبی ٘یبظ وكٛض ثٝ تؼییٗ ٚ قٙبؾبیی اؾت. 

ٚ  ٔتٛؾظ ضؼ یٙیظٔیتؾؾبظٌبض ٚ پبیساض  جسیس ٞبی٘ٛتیپغ
ٔكٟس، ظ٘جبٖ ٚ زض ؾٝ ٔٙغمٝ  ،جٟت وكت ثٟبضٜ ظٚزضؼ یب

ثب  ٔٙغمٝاٖ ثطاؾبؼ قطایظ ٔحیغی ا٘جبْ قس تب ثتٛ ،ٕٞساٖ
بؾت ٚ ٔٙ ٞبیغ٘ٛتیپ ،وكٛض ٞسف افعایف أٙیت غصایی

 پیكٟٙبز ٕ٘ٛز.  وكٛض زض ٔٙبعك ٔرتّف ضا ثطای وكت ؾبظٌبض
 

 ّبهَاد ٍ رٍػ

ظٚزضؼ  ٔتٛؾظ ضؼ ٚ یبغ٘ٛتیپ جسیس ٚاضزاتی  10تؼساز    
ٕٞطاٜ یه غ٘ٛتیپ ٔتٛؾظ ضؼ ضایج ٔٛضز وكت ( ث1ٝ)جسَٚ 

ػٙٛاٖ قبٞس ٚ ثٝ ٘بْ ؾب٘تٝ زض ؾٝ ٔٙغمٝ ٚ وبض زض وكٛض ثٝ
وكت ٚ وبض ؾیت ظٔیٙی )اظ ٘ظط قطایظ آة ٚ ٞٛایی(، ٟٔٓ 

آثبز( ٚ ٕٞساٖ )ضظٖ( زض یسضیٝ(، ظ٘جبٖ )ظضیٗتطثت حٔكٟس )
ٞبی وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض زض عی زٚ  لبِت عطح ثّٛن

( ٔٛضز وكت ٚ اضظیبثی لطاض ٌطفتٙس. ٔٙكب 1396 ٚ 1395ؾبَ )
ٞبی تیپٞب، وكٛض ّٞٙس ثٛز. عَٛ زٚضٜ ضقس غ٘ٛتٕبٔی غ٘ٛتیپ

(. اعلاػبت 1یط ثٛز )جسَٚ ضٚظ ٔتغ 125تب  89ٔرتّف اظ 
 2ٚ  1زض زٚ قىُ  1396تب  1392ٞٛاقٙبؾی عی ثبظٜ ظٔب٘ی 

ثطای ؾٝ ٔىبٖ ٔٛضز ثطضؾی اضائٝ قسٜ اؾت. ثبلاتطیٗ ٔمساض 
تطتیت زض ظ٘جبٖ، ٔكٟس ٚ ؾپؽ ٔجٕٛع ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ ثٝ

٘سٌی زض ٔكٟس زض ٕٞساٖ لبثُ ٔكبٞسٜ ثٛز. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ثبض
ٞبی آذط ؾبَ، زض ظ٘جبٖ زض فهُ پبییع ٚ ثٟٕٗ ٚ اؾفٙسٔبٜ ٔبٜ

ثٝ  1396تب  1392ٚ زض ٕٞساٖ زض فهُ پبییع عی ثبظٜ ظٔب٘ی 
(. اظ ٘ظط ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ٔبٞیب٘ٝ 1ٚلٛع پیٛؾتٝ اؾت )قىُ 

تطتیت ٔكٟس، ٕٞساٖ ٚ ظ٘جبٖ، ٔمبزیط ثبلاتطی ضا ٘كبٖ ٘یع، ثٝ
ییطات زٔب ثطای ٞط ؾٝ ٔىبٖ تمطیجبً ٔكبثٝ زاز٘س أب اٍِٛی تغ

ٞب )زی ٚ ٔكبٞسٜ قس، اٌطچٝ ٔىبٖ ظ٘جبٖ زض ثطذی اظ ٔبٜ
ثٟٕٗ ٔبٜ( زٔبٞبی ظیط نفط زضجٝ ضا عی ثبظٜ ظٔب٘ی ٔطثٛعٝ 

 (. 2تجطثٝ وطزٜ اؾت )قىُ 
زض ٞط وطت زض چٟبض ضزیف ثٝ عَٛ ٞكت ٔتط غ٘ٛتیپ ط ٞ   

ٔتط ٚ ؾب٘تی 25یف ٞب زض ضٚی ٞط ضز وكت قس. فبنّٝ ثٛتٝ
ٔیعاٖ ٕٞچٙیٗ ٔتط زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ؾب٘تی 75ٞب  ثیٗ ضزیف

ٞبی وبضقٙبؾبٖ زض ٞط ٔٙغمٝ ا٘جبْ  وٛززٞی ثط اؾبؼ تٛنیٝ
بیط ػّٕیبت ثٝ ظضاػی زض ٔطحّٝ زاقت ٚ ثطزاقت ٔغبثك ؾ ٚ

ٞبی ٔٛضز ِعْٚ ثط  ثطزاضی ضػبیت قس. یبززاقت وكتقطایظ 
( VCU) 1ظٖٔٛ اضظـ ظضاػیاؾبؼ زؾتٛضاِؼُٕ ٔطثٛط ثٝ آ

ظٔیٙی زض ٔطاحُ ٔرتّف ا٘جبْ ٌطفت. زض عَٛ اجطای  ؾیت
پطٚغٜ نفبتی ٘ظیط ػّٕىطز وُ غسٜ، ػّٕىطز لبثُ فطٚـ 
غسٜ، تؼساز ؾبلٝ انّی زض ثٛتٝ، اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز غسٜ ثصضی 
 زض ثٛتٝ، تؼساز وُ غسٜ زض ٞط ثٛتٝ ٚ زضنس ٔبزٜ ذكه،

طی قس. تؼییٗ ػّٕىطز وُ غسٜ ٘یع ٌی ثطزاضی ٚ ا٘ساظٜیبززاقت
نٛضت ٞب ثسیٗیبفتٗ ضؾیسٌی وبُٔ تٕبٔی غسٜثؼس اظ پبیبٖ

ٞبی یه ضزیف ٔیب٘ی اظ ٚؾظ ٞط ثٛتٝ ا٘جبْ قس وٝ ٔحهَٛ
عٛض وبُٔ ثطزاقت قس. زض ضاؾتبی تؼییٗ ػّٕىطز لبثُ ٝوطت ث
ػٙٛاٖ ػّٕىطز ٔتط ثٝٔیّی 60تب  35ٞبی ثٝ لغط غسٜ فطٚـ،

اضظیبثی زضنس ٔبزٜ  جٟت(. 20) تؼییٗ ٌطزیس٘سلبثُ فطٚـ 
پؽ اظ ذلاَ غ٘ٛتیپ اظ ٞط  یٙیظٔیتؾذكه، قف ػسز غسٜ 

 زضجٝ  75ؾبػت زض زٔبی  48ٔست وطزٖ، ثٝ
ٌطاز زض آٖٚ لطاض زازٜ قس ٚ ؾپؽ زضنس ٔبزٜ ذكه ؾب٘تی

لجُ اظ تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ، آظٖٔٛ ٘طٔبَ  (.15) ٔحبؾجٝ ٌطزیس

1- Value for Cultivation and Use 
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ٞب )آظٖٔٛ ثٛزٖ ٚاضیب٘ؽٔتجب٘ؽثٛزٖ ذغبٞبی آظٔبیكی ٚ 
ثب ٔطوت ثطای وّیٝ نفبت ٚاضیب٘ؽ  تجعیٝثبضتّت(، ا٘جبْ قس. 

 ثٛزٖ اثط ؾبَ ٚ ٞب ٚ تهبزفیغ٘ٛتیپ ثٛزٖ اثطفطو ثبثت
 زض ؾغح احتٕبَ زا٘ىٗٚ ٘یع ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ضٚـ ٔىبٖ 

افعاض ا٘جبْ ٌطزیس. ٔحبؾجبت آٔبضی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْزضنس  5 
SAS V.9.1  اضظیبثی پبیساضیا٘جبْ قس. زض ضاؾتبی  ٚ

  GGEثب ػّٕىطز ثبلا اظ ضٚـ ٌطافیىی ٞبیغ٘ٛتیپؾبظٌبضی 
  (.34) اؾتفبزٜ قس 4٘ؿرٝ  پلاتثبی

 
 

 ًتبیج ٍ ثحث
٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٚ  2٘تبیج آظٖٔٛ ثبضتّت زض جسَٚ      

ٞبی ٔرتّف ٞب ٚ ٔىبٖزاض زض ؾبَثیبٍ٘ط ػسْ تفبٚت ٔؼٙی
زٞٙسٜ اذتلاف ٞب ٘كبٖی اؾت. ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜثطضؾ
ٞبی ٔرتّف آظٔبیف، غ٘ٛتیپ ٚ غ٘ٛتیپ زض زاض ثیٗ ٔىبٖ ٔؼٙی

ؾبَ ثطای تٕبٔی نفبت ٔٛضز اضظیبثی زض ؾغح یه زضنس ثٛز. 
ٞبی اجطای آظٔبیف، ػبُٔ اذتلاف قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٔىبٖ

ٗ ٘تبیج ثب ٘تبیج زاض ثٛزٜ اؾت وٝ ای ٔؤثط زض ثطٚظ اذتلاف ٔؼٙی
 ( ٔغبثمت زاقت. 26ِیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 (G11تب  G1ظٚزضؼ ) ٚ یب ظٔیٙی ٔتٛؾظ ضؼ ؾیت ٞبییپغ٘ٛتٔكرهبت  -1جسَٚ 
Table 1. Early and medium maturity potato cultivars properties (G1 to G11) 

 ضً٘ غ٘ٛتیپ٘بْ 
 پٛؾت

 ضً٘
 ٌٛقت

 قىُ
 عَٛ زٚضٜ ٘ٛع ٔهطف غسٜ

 ٔٙكب حبنُ اظ تلالی ٚظ()ض ضقس
 )وكٛض(

ثٙسی ثؿتٝ ثیضی ظضزپطضً٘ ظضز (G1) 1آ٘بثلا
 ّٞٙس NICOLA × MONALISA 89 ؾٛپطٔبضوت

2تبضٚؼ
 (G2) 115 چیپؽ ٌطز ظضز ظضز PANDA × RZ-87-44 ّٞٙس 

 × ALLARD 93 تبظٜ ذٛضی ثیضی-ٌطز ظضزپطضً٘ ظضز (G3) 3وطضا
CONCURRENT ّٞٙس 

4ِیؿتب
 (G4) 90 تبظٜ ذٛضی وكیسٜ ظضز ظضز SPUNTA × VE66-295 ّٞٙس 
5ِٚٛٔیب

 (G5) 89 تبظٜ ذٛضی ثیضی وكیسٜ ظضز ظضز MONDIAL × ADORA ّٞٙس 
6وّٛٔجب

 (G6) 91 تبظٜ ذٛضی ٌطز ظضزپطضً٘ ظضز CARRERA  ×  AGATA ّٞٙس 
7وطیؿپ فٛض آَ

 (G7) 125 چیپؽ-نٙؼتی ٌطز ظضز ظضز RZ-85-238 × RZ-87-44 ّٞٙس 

8یتٛضایٙٛٚ
 (G8) ً٘ظٔیٙی  ؾیت ثیضی وكیسٜ ظضز ظضزپطض

 ّٞٙس SHEPODY × RZ-84-2580 100 ؾطخ وطزٜ

9ِئٛ٘بضزٚ
 (G9) ذٛضاوی ثیضی وكیسٜ ظضزپطضً٘ ظضز-

 ّٞٙس TRA89-462 × BOLESTA 125 نٙؼتی

10ؾیّٛا٘ب
 (G10) 110 چٙسٔٙظٛضٜ ثیضی-ٌطز ظضزپطضً٘ ظضز FABULA × XANTIA ّٞٙس 

-WY66-13-636 × AM 66 115 چٙسٔٙظٛضٜ ٌطز ظضزضٚقٗ ظضز (G11) )قبٞس( 11ؾب٘تٝ
 ّٞٙس 42

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1396 –1392ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٔبٞیب٘ٝ تجٕؼی ؾٝ ٔىبٖ )ظ٘جبٖ، ٔكٟس ٚ ٕٞساٖ( عی ؾبَ  -1قىُ 
Figure 1. Cumulative precipitation (monthly) of three locations (Zanjan, Mashhad and Hamedan) during 2013-2018 

 
 
 
 
 1- Anabelle                      2- Taurus                      3- Carrera                      4- Liseta                      5- Volumia                       6- Colomba 

7- Crisps4all                    8- Innovator                  9- Leonardo                 10- Sylvana                  11- Sante 
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 1396 – 1392ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ٔبٞیب٘ٝ ؾٝ ٔىبٖ )ظ٘جبٖ، ٔكٟس ٚ ٕٞساٖ( عی ؾبَ   -2قىُ 
Figure 2. Mean temperature (°C, monthly) of three locations (Zanjan, Mashhad  

and Hamedan) during 2013-2018 
 

تیپ زض ٔىبٖ ثطای ٕٞچٙیٗ اثط ؾبَ، ٔىبٖ زض ؾبَ ٚ غ٘ٛ     
نفبت ػّٕىطز وُ غسٜ، ػّٕىطز لبثُ فطٚـ، تؼساز غسٜ 
     ثصضی زض ثٛتٝ ٚ تؼساز وُ غسٜ ٞط ثٛتٝ زض ؾغح یه زضنس 

ٌب٘ٝ ٔىبٖ زض ؾبَ زض غ٘ٛتیپ زاضی ثٛز٘س. اثطٔتمبثُ ؾٝٔؼٙی
ثطای زٚ نفت ػّٕىطز وُ غسٜ ٚ ػّٕىطز لبثُ فطٚـ زض 

صضی ٞط ثٛتٝ زض ؾغح ؾغح یه زضنس ٚ ثطای تؼساز غسٜ ث
 (. 3زاضی ضا ٘كبٖ زاز )جسَٚ پٙج زضنس تفبٚت ٔؼٙی

ثٛزٖ اثط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض ٔىبٖ ٚ غ٘ٛتیپ زض ؾبَ زاضٔؼٙی
ط اظ ٔىب٘ی ثٝ ٔىبٖ زیٍ ٞبییپغ٘ٛتثٛزٖ زٞٙسٜ ٔتفبٚت٘كبٖ

     یفیٚ و ینفبت وٕ یتٕبٔٚ ٘یع اظ ؾبِی ثٝ ؾبَ زیٍط ثٛز. 
 یطیتٔس یٔٙغمٝ وكت، چٍٍٛ٘ یظااظ  ضلٓ، قط یٙیظٔیتؾ

 (.26پصیطز )تبثیط ٔی ٞبٟ٘بزٜ یطٔعضػٝ ٚ ؾب

 ٞبییپغ٘ٛتٞبی ٔرتّف زض پؽ اظ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ قبذم   
( ٚ ِیؿتب G6) وّٛٔجب ٞبییپغ٘ٛتٔرتّف ٔكرم ٌطزیس وٝ 

(G4ٝث ) ُویٌّٛطْ ثط  90/4ٚ  03/5تطتیت ثب ػّٕىطز و
ویٌّٛطْ  41/4ٚ  53/4طٚـ ٔتطٔطثغ ٚ ٘یع ثب ػّٕىطز لبثُ ف

زض (. 4زض ٔتطٔطثغ ثبلاتطیٗ ٔمبزیط ضا ٘كبٖ زاز٘س )جسَٚ 
ٕٞطاٜ ضلٓ ؾب٘تٝ ٔغبِؼٝ زیٍطی زض اضزثیُ ثط ضٚی ٘ٝ ضلٓ ثٝ

ػٙٛاٖ قبٞس ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ قطایظ ٔحیغی ٚ ا٘تربة ثٝ
اضلبْ ظٚزضؼ زض وؿت ٔحهَٛ ثب ػّٕىطز ثبلا تبثیط ثؿعایی 

 (. 29زاضز )
ثیكتطیٗ تؼساز ؾبلٝ انّی زض ثٛتٝ زض م قس وٝ ٔكر   

ؾبلٝ انّی زض ثٛتٝ( ٔكبٞسٜ  67/5( )ثب G4ِیؿتب )غ٘ٛتیپ 

 آثبزی ٚ ٞبی حؿٗایٗ ٘تبیج ثب یبفتٝ (.4ٌطزیس )جسَٚ 
ثیكتط ثب تؼساز ٞبی غ٘ٛتیپ( ٔغبثمت زاقت ٚ 16پٙبٜ )حؿٗ

زِیُ ، ٕٞٛاضٜ اظ ػّٕىطز ثبلاتطی ثٝبلٝ انّی زض ثٛتٝؾ
، ثطذٛضزاض زض ؾجعیٙٝ ٌیبٜ ٞبی فتٛؾٙتعیثٛزٖ فؼبِیتكتطثی

 ثٛز٘س. 
اضتفبع ثیكتطی  ٞبییپغ٘ٛت( اظ ؾبیط G2غ٘ٛتیپ تبضٚؼ )   

ٔتط( ضا ٘كبٖ زاز. اظ حیث تؼساز غسٜ ثصضی زض ؾب٘تی 2/74)
(، G7( )07/13)آَ  فٛضوطیؿپ  ٞبییپغ٘ٛتتطتیت ثٛتٝ ثٝ
( ٚ اظ ٘ظط تؼساز 28/13)( G1( ٚ آ٘بثلا )G6( )52/12) وّٛٔجب

( G6) وّٛٔجب ٞبییپغ٘ٛتتطتیت وُ غسٜ ٞط ثٛتٝ ٘یع ثٝ
( G7( )9/14)آَ  فٛضوطیؿپ (، G1( )01/15(، آ٘بثلا )84/15)

   ایٗ ٘تبیج ٔغبیط ثب (. 4ثیكتطیٗ ٔمبزیط ضا زاقتٙس )جسَٚ 
ثٛز ظیطا  (29) یٌطج پٛضیٔٛؾآٔسٜ تٛؾظ زؾتٝث ٞبییبفتٝ

س وٝ ثب افعایف تؼساز غسٜ ثصضی، ػّٕىطز آٟ٘ب ٌعاضـ وطز٘
ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ افعایف یبفت أب زض ایٗ ٔغبِؼٝ ظٔیٙیؾیت

ثیٗ تؼساز غسٜ ثصضی  افعاییٞٓ اضتجبطجع زض غ٘ٛتیپ وّٛٔجب، ٝث
 ظٔیٙی ٔكبٞسٜ ٘كس. ٌیبٜ ؾیتٞبی ٔرتّف غ٘ٛتیپٚ ػّٕىطز 

ٕٞیت ا یٙیظٔیتؾثٛزٖ ٔیعاٖ ٔبزٜ ذكه زض فطآٚضی ثبلا   
ای زاضز، ظیطا ثب افعایف ٔبزٜ ذكه، ثبظزٞی فطآٚضی ٚیػٜ

ثٛزٖ زضنس ٔبزٜ ( ٚ ثبلا8قٛز )تط ٔیثیكتط ٚ ظٔبٖ پرت وٛتبٜ
ذكه زض نٙبیغ فطآٚضی ٚ تجسیّی إٞیت ثؿیبض ظیبزی ضا زاضز 

 (. 21قٛز )ٚ ؾجت وبٞف ٔهطف ضٚغٗ زض عی پرت ٚ پط ٔی
 

 
 ی ٔرتّفٞبٞب ٚ ؾبَثطای نفبت زض ٔىبٖ (p-value) جسَٚ آظٖٔٛ ثبضتّت -2جسَٚ 

Table 2. Bartlett's table analysis (p-value) for traits under different locations and years  
ػّٕىطز وُ  

 غسٜ
زض  یتؼساز ؾبلٝ انّ ػّٕىطز لبثُ فطٚـ

 ثٛتٝ
زض  یتؼساز غسٜ ثصض اضتفبع ثٛتٝ

 ثٛتٝ
تؼساز وُ غسٜ ٞط 

 ثٛتٝ
زضنس ٔبزٜ 

 ذكه

 805/0 231/0 149/0 264/0 749/0 086/0 192/0 ٔىبٖ
 799/0 804/0 506/0 897/0 861/0 435/0 639/0 ؾبَ
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 ظٔیٙی زض ؾٝ ٔىبٖ تحت ثطضؾی ؾیتغ٘ٛتیپ  11نفبت ٔرتّف جسَٚ تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ  -3 جسَٚ
Table 3. Analysis of variance of different traits for 11 potato genotypes in three assessed locations 

زضجٝ  ٔٙجغ تغییطات
 آظازی

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت
ػّٕىطز وُ 

 غسٜ
ػّٕىطز لبثُ 

 فطٚـ
تؼساز ؾبلٝ 
تؼساز غسٜ  اضتفبع ثٛتٝ انّی زض ثٛتٝ

 ثصضی زض ثٛتٝ
تؼساز وُ غسٜ 

 ٞط ثٛتٝ
زضنس ٔبزٜ 

 ذكه
22/11** ** 23/06 **28/47 2 ٔىبٖ  **56/11874  **02/172  **73/79  **04/374  
21/2 **249/15 **307/60 1 ؾبَ ns 09/0 ns **2/2462  **94/1666  74/0 ns 

ؾبَ× ٔىبٖ   2 25/26** 20/46** 21/2 ns 11/0 ns **59/234  **44/461  36/0 ns 
ؾبَ ٚ ٔىبٖ× تىطاض   18 0/53ns 0/42ns 83/0 ns **98/50  53/5 ns 97/7 ns 19/9 ns 

30/13** **1/25 **1/55 10 غ٘ٛتیپ  **33/971  **39/35  **26/41  **64/91  
ؾبَ×  غ٘ٛتیپ  20 3/55** 2/87** **41/3  **74/281  **38/14  **17/14  **17/25  
ٔىبٖ×  غ٘ٛتیپ  10 3/84** 3/11** 59/0 ns 29/0 ns **68/19  18/11 ** 49/0 ns 
غ٘ٛتیپ× ؾبَ × ٔىبٖ   20 1/33** 1/08** 59/0 ns 24/00 ns *75/7  18/7 ns 48/0 ns 

73/0 0/48 0/59 180 ذغب  00/20  44/4  47/6  14/8  
68/20 16.88 16.88 - ضطیت تغییطات )زضنس(  00/7  49/18  52/18  16/14  

ns :سزضن 1ٚ  5زاض زض ؾغح احتٕبَ تطتیت زاضای تفبٚت ٔؼٙیثٝ: زاض، * ٚ ** ٔؼٙیغیط 
 

 تحت ثطضؾیٖ ( زض ؾٝ ٔىبG11تب  G1ظٔیٙی ) ٔرتّف ؾیت ٞبیغ٘ٛتیپفبت ٔرتّف ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ن -4جسَٚ 
Table 4. Mean comparison of different traits of potato genotypes in three assessed locations 

 ٞبیغ٘ٛتیپ
ظٔیٙی ؾیت  

 ػّٕىطز وُ غسٜ
 )ویٌّٛطْ / ٔتطٔطثغ(

 ػّٕىطز لبثُ فطٚـ
 )ویٌّٛطْ / ٔتطٔطثغ(

تؼساز ؾبلٝ 
 انّی زض ثٛتٝ

 اضتفبع ثٛتٝ
ٔتط()ؾب٘تی  

صضی تؼساز غسٜ ث
 زض ثٛتٝ

تؼساز وُ غسٜ 
 ٞط ثٛتٝ

زضنس ٔبزٜ 
 ذكه

 4/25c 3/82c 4/54c 57/68e 13/28a 15/01ab 19/40efg (G1آ٘بثلا  )

 4/35c 3/92c 3/46d 74/20a 10/71cd 12/52cd 21/24bcd (G2تبضٚؼ )

 4/74abc 4/26abc 3/63d 59/86de 9/63d 11/74d 17/80gh (G3وطضا )

 4/90ab 4/41ab 5/68a 59/88de 12/36ab 14/94ab 18/36fgh (G4) ِیؿتب

 4/48bc 4/03bc 3/61d 53/08f 11/09 c 12/88cd 20/07c-f (G5) ِٚٛٔیب

 5/03a 4/53a 3/66d 64/61c 12/53a  15/85a 17/38h (G6) وّٛٔجب

 4/25c 3/82c 5/12b 69/80b 13/08a  14/91ab 23/88a (G7) وطیؿپ فٛض آَ

 4/51bc 4/06bc 3/90d 62/05 cd 10/46cd 13/29cd 21/91b (G8) ایٙٛٚیتٛض

 4/73abc 4/26abc 4/63bc 70/73b 10/71cd 13/47bc 20/44b-e (G9) ِئٛ٘بضزٚ

 4/66abc 4/19abc 3/67d 68/60b 10/36cd 12/44cd 19/48d-g (G10) ؾیّٛا٘ب

 4/53abc 4/08abc 3/57d 62/17cd 11/21bc 14/07bc 21/71bc (G11) ؾب٘تٝ )قبٞس(

L.S.D (05/0) 44/0  39/0  48/0  54/2  2/1  44/1  62/1  
زض ؾغح  LSDزاض ٘یع ثطاؾبؼ آظٖٔٛ ض٘س. حسالُ تفبٚت ٔؼٙیزاض زایتفبٚت ٔؼٙ یىسیٍطزضنس ثب  5زض ؾغح  زا٘ىٗا٘س زض آظٖٔٛ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٔتفبٚتثب حطٚف  ی وٝاػساز -

 پٙج زضنس اضائٝ قسٜ اؾت. 
 

حت قطایظ ٔحیغی ٔرتّف، ٔكرم قسٜ اؾت وٝ ت   
تٛا٘س حتی ثطای یه ضلٓ ذبل، تغییط زضنس ٔبزٜ ذكه ٔی

(. زض ایٗ 30ٔب٘س )ٕ٘بیس ٚ ثٙبثطایٗ ٕٞیكٝ ثبثت ثبلی ٕ٘ی
تحمیك ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ زضنس ٔبزٜ ذكه ٘یع زض غ٘ٛتیپ 

زضنس( ٔكبٞسٜ ٌطزیس )جسَٚ  G7( )88/23)آَ  فٛضوطیؿپ 
4 .) 

در  یٌیسهیتع ّبییپصًَت ارسیبثی عبسگبری ٍ پبیذاری
 ّبی هختلفهحیط

ٞبی ظیطظٔیٙی ٚ ثبضاٖ زض ٘ٛاحی ٘یٕٝ ذكه، وٕجٛز آة     
 تطیٗ ػبُٔ ٔحسٚزوٙٙسٜ ػّٕىطز ٚ ویفیت وبفی ثعضي

ا٘تربة اضلبْ ثطاؾبؼ  (.25)ٞبی ؾیت ظٔیٙی اؾت غسٜ
وٝ أطٚظٜ  (33) ٞبی الّیٕی زض ٞط ٔٙغمٝ ضطٚضی اؾتِٔٛفٝ

 ٞبی ٔرتّف آٔبضی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ
ٞبی ٔرتّف ٚ ٔتٙٛػی ثطای اضظیبثی اثط غ٘ٛتیپ ضٚـ ٌیطز.ٔی

ٞبی آٔبضی تٛاٖ ثٝ ضٚـٚ ٔحیظ ٚجٛز زاضز وٝ اظ جّٕٝ ٔی
   یىی اظ (.10اقبضٜ وطز ) یٚ ٘بپبضأتط یطٜچٙسٔتغ یطٜ،ٔتغته

ٛتیپ زض طٜ پطوبضثطز زض ثطضؾی اثطٔتمبثُ غ٘چٙسٔتغیٞبی ٚـض
ثٝ  یٝتجع یثط ٔجٙباؾت وٝ  پلات یثب GGE ٔحیظ، ضٚـ

   (.24) ٌیطز یا٘جبْ ٔ یانّ یٞب ِٔٛفٝ
چٙسٔحیغی ثٟتطیٗ ضاٜ ثطای اضظیبثی ٚ  ٞبیزض آظٔبیف   

ٞب، ٕ٘بیف ٞب ٚ ٔحیظٔكبٞسٜ اثطات ٔتمبثُ ثیٗ غ٘ٛتیپ
(. زض ایٗ تحمیك، 42پلات اؾت )ثبی   GGE 1چٙسضّؼی

)اثط غ٘ٛتیپ + اثط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ  GGEظ ضٚـ ٘تبیج حبنُ ا
ٔحیظ( ثط اؾبؼ ٔیبٍ٘یٗ زٚ ؾبَ ثیبٍ٘ط ایٗ ٔٛضٛع ثٛز × 

زضنس )زض  27ٚ  56تطتیت ٞبی انّی اَٚ ٚ زْٚ ثٝوٝ ِٔٛفٝ
(. 3 اظ وُ تغییطات ضا تٛجیٝ وطز٘س )قىُ زضنس( 83ٔجٕٛع 

ٞبی اَٚ ٚ زْٚ ٘تٛا٘س تٕبٔی تغییطات ضا اٌط ٔجٕٛع ِٔٛفٝ
ٛجیح وٙس ثیبٍ٘ط پیچیسٌی ٔبٞیت اثط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض ت

آٔسٜ ثٝ چٟبض ثرف زؾتچٙس ضّؼی ثٝ(. 41ٔحیظ اؾت )
ٞب تمؿیٓ قسٜ اؾت ٚ ٔٙبعك ٔٛضز ثطضؾی زض ؾٝ تٛؾظ قؼبع

( ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ 34ػٕطا٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )ا٘س. ثرف لطاض ٌطفتٝ
GGE ضا زض زٚ  )قبٞس( ضلٓ ٌٙسْ زٚغ٘ٛتیپ ٚ  30پلات، ثبی

ٚ ٘تبیج حبنُ  اضظیبثی وطز٘س ٚ قف ایؿتٍبٜ تحمیمبتی ؾبَ
ٞب ثٝ چٟبض اثطٔحیظ ٔحیظ اظ ٕ٘ٛزاض چٙسضّؼی ٘كبٖ زاز

زض ٔغبِؼٝ زیٍطی ثط ضٚی ٞكت غ٘ٛتیپ ؾیت  تمؿیٓ قس٘س.
ظٔیٙی زض زٚ ٔىبٖ ٚ زٚ ؾبَ، ٘تبیج زض چٟبض ٔحیظ تمؿیٓ 

 (. 1قس٘س )
ٌیط٘س، ی چٙسضّؼی لطاض ٔیٞبٞبیی وٝ زض ضاؼغ٘ٛتیپ     

(. پؽ اظ 43ثبلاتطیٗ ٔمساض ػّٕىطز ضا زض آٖ ٔحیظ زاض٘س )
 ٞبیغ٘ٛتیپثطضؾی ٕ٘ٛزاض چٙسضّؼی زض ضاؾتبی تؼییٗ ثٟتطیٗ 

     ٞبی ٔرتّف ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝزض ٔحیظ یٙیظٔیتؾ
 G3)وّٛٔجب(،  G6)ِئٛ٘بضزٚ(،  G9)آ٘بثلا(،  G1ٞبی غ٘ٛتیپ

ٞبی ٕ٘ٛزاض چٙسضّؼی )قبٞس(( زض ضاؼ )ؾب٘تٝ G11)وطضا( ٚ 
غ٘ٛتیپ )آ٘بثلا( زض ٔحیظ ٔكٟس ، زٚ  G1 غ٘ٛتیپلطاض ٌطفتٙس. 

1- Polygon of GGE biplot 
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G6  ،)وّٛٔجب(G3 زض ٔحیظ )غ٘ٛتیپ ظ٘جبٖ ٚ  )وطضاG11 
ثٛز٘س. ٕٞچٙیٗ زض ٞبی غ٘ٛتیپ)ؾب٘تٝ( زض ٕٞساٖ ثٟتطیٗ 

)ِیؿتب( زاضای تكبثٟبت ظیبزی ثب  G4غ٘ٛتیپ ٔٙغمٝ ظ٘جبٖ، 
)ؾیّٛا٘ب( ٚ  G10ٞبی غ٘ٛتیپ. ثٛزوّٛٔجب ٚ وطضا ٞبی غ٘ٛتیپ

G2 ٝغ٘ٛتیپ ٌطفتٗ زض ٔحیظ ٔكٟس ثب زِیُ لطاض)تبضٚؼ( ٘یع ث
. ٔكرم قسٜ اؾت وٝ اضظیبثی (3)قىُ  ثٛز٘سآ٘بثلا ٔكبثٝ 

 زِیُ ٚجٛز اثطٞبی ٔرتّف ثٝجسیس زض ٔحیظٞبی غ٘ٛتیپ
ٔتمبثُ ثیٗ غ٘ٛتیپ ٚ ٔحیظ، یه ٔٛضٛع ضطٚضی ٚ ٟٔٓ 

 اِعأبً ( ٚ اظ ایٗ ضٚ ثٟتطیٗ غ٘ٛتیپ زض ٞط ٔحیظ،47اؾت )
ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت (. 12غ٘ٛتیپ ثطتط زض ٔحیظ زیٍط ٘یؿت )

ٞبی ثب ثبلاتطیٗ تٛا٘س غ٘ٛتیپٔی GGE biplotوٝ اؾتفبزٜ اظ 
ػّٕىطز ضا زض ٞط ٔحیظ ٚ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٘كبٖ زٞس 

كبٖ زازٜ ٘ 4ٞب زض قىُ اضظیبثی ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٔحیظ(. 26)
ٞب اظ عطیك تؼییٗ ظاٚیٝ ثیٗ قسٜ اؾت. ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٔحیظ

آیس ٔی زؾتٝپلات ثثبی GGEثطزاضٞبی ٔحیغی زض ٕ٘ٛزاض 
ٞب ٔحیظ پلات ٘مكٝ ٕٞجؿتٍی ثیٗ(. ثب تٛجٝ ثٝ ثبی45)

ی زٚ ٔحیظ ٕٞساٖ ٚ ثطزاضٞب یٗث یٝظاٚٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ 

ثؿیبض  ی٘كبٖ اظ ٕٞجؿتٍ ثٛز وٝزضجٝ  90اظ  ثیكتط ٔكٟس
ثٛز. ثب ٔمبیؿٝ زٚ ٔحیظ ٕٞساٖ ٚ ظ٘جبٖ  ٞب یظٔح یٗثٔٙفی 

قٛز وٝ ایٗ زٚ ٔحیظ ٔؿتمُ اظ یىسیٍط طزاقت ٔیث ٌٛ٘ٝایٗ
زضجٝ اؾت.  90ػُٕ وطزٜ ظیطا ظاٚیٝ ثیٗ آٟ٘ب تمطیجبً 

 90ٕٞجؿتٍی ثیٗ زٚ ٔحیظ ظ٘جبٖ ٚ ٔكٟس ٘یع )ثعضٌتط اظ 
چٟبض ( 34ػٕطا٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )(. 4زضجٝ( ٔٙفی ثٛز )قىُ 

ٞبی ٔغّٛة ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ػٙٛاٖ لایٗلایٗ ٌٙسْ ضا ثٝ
GGE پلات پیكٟٙبز ٚ ٔؼطفی ٕ٘ٛز.ثبی 

وٝ ٞسف ثطضؾی ٕٞعٔبٖ پبیساضی ٚ ػّٕىطز  زض ٍٞٙبٔی   
( یب AEC) 1ٞب ثبقس اظ ٕ٘ٛزاض ٔرتهبت ٔحیظ ٔتٛؾظغ٘ٛتیپ

قٛز. تفبزٜ ٔیپلات ٔیبٍ٘یٗ زض ٔمبثُ پبیساضی اؾثبی
٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ٔحٛض افمی ثب  5ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ 

 یجیتمط( وٝ 44یه فّف، اظ ٔجسا ٔرتهبت ػجٛض وطزٜ اؾت )
ثب اؾتفبزٜ اظ  ظٔیٙی، ؾیت ٞبییپغ٘ٛتوُ غسٜ اظ ػّٕىطز 

وٝ  لبثُ حهَٛ اؾتٔحٛض  یٗضٚی ا ٞبییپغ٘ٛت یطتهٛ
 زض ٘ظط زاقت. ظ ػٙٛاٖ ٔحٛض ٔحیظ ٔتٛؾتٛاٖ آٖ ضا ثٝ ٔی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 غ٘ٛتیپ (. یبظزٜ ٔكٟسظٔیٙی زض ؾٝ ٔىبٖ )ظ٘جبٖ، ٕٞساٖ ٚ ٞبی ثطتط ؾیتثطای قٙبؾبیی غ٘ٛتیپپلات  ثبی GGE یضّؼچٙس -3قىُ 
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. G11تب  G1نٛضت ٝث

Figure 3. Polygon of GGE biplot to determine the superior potato genotypes in different locations (Zanjan, Hamedan 
and Mashhad). Eleven genotypes are shown as G1 to G11. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- Polygon of GGE biplot 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
12

.3
5.

91
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
21

 ]
 

                             6 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.12.35.91
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1078-en.html


 97 ................................................................................................................................. 1399 پبییع/ 35پػٚٞكٙبٔٝ انلاح ٌیبٞبٖ ظضاػی/ ؾبَ زٚاظزٞٓ/ قٕبضٜ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
زض ؾٝ ٔىبٖ )ظ٘جبٖ، ٕٞساٖ ٚ ٔكٟس( عی  G11تب  G1ظٔیٙی  ٞبی ؾیتغ٘ٛتیپثطای ٞب  یظٔح یٗث ی٘مكٝ ٕٞجؿتٍ  GGEپلات ثبی -4قىُ 

 (1396ٚ  1395َ )زٚ ؾب
Figure 4. GGE biplot of correlation map among environments for G1 to G11 potato genotypes in three locations 

(Zanjan, Hamedan and Mashhad) during two years (2016 and 2017) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

زض  ؾٝ ٔىبٖ  G11تب  G1ٞبی غ٘ٛتیپٚ پبیساضی غسٜ  ظٔبٖ ػّٕىطز عیٙف ٞٓثطای ٌ (AEC) پلات ٔرتهبت ٔحیظ ٔتٛؾظ ثبی -5قىُ 
 (1396ٚ  1395)ظ٘جبٖ، ٕٞساٖ ٚ ٔكٟس( عی زٚ ؾبَ )

Figure 5. Biplot of the average-environment coordination (AEC) for simultaneous selection of G1 to G11 tuber yield 
and stability in three locations (Zanjan, Hamedan and Mashhad) during two years (2016 and 2017) 

 
)وطضا(،  G3)وّٛٔجب(،  G6 ٞبییپ٘ٛت، غ5ثطاؾبؼ قىُ      
G9  ،)ِٚئٛ٘بضز(G4  ،)ِیؿتب(G8 (ا ٚ )یٙٛٚیتٛضG7  وطیؿپ(

تطیٗ ٔیعاٖ ػّٕىطز پبییٗ ٞبییپغ٘ٛتفٛض اَ( ثبلاتطیٗ ٚ ؾبیط 
 وُ زاقتٙس. ضا ٘ؿجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ 

 یٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ٕ٘ٛزاض ٔصوٛض لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت، ذغ   
ػجٛض وطزٜ اؾت  یظٔح یبٍ٘یٗٔ ینٛضت ػٕٛز ثط ٔحٛض افمٝث

 ثٛزٜ اؾت وٝ زض یپزض غ٘ٛت ٔحیظ اثطٔتمبثُ زٞٙسٜوٝ ٘كبٖ
ثب  ٞبییپغ٘ٛت یتٕبٔ یٗقسٜ، اظ ثاضائٝ یجثطاؾبؼ ٘تب یجٝ٘ت

 G4)وطضا( ٚ  G3وّٛٔجب(، ) G6 ٞبییپػّٕىطز ثبلا، غ٘ٛت

   یعٛض وّضا ٘كبٖ زاز٘س ٚ ثٝ یساضیپب یٗ( ثبلاتطیؿتب)ِ
 ثٛز٘س. یساضیپب یٗوٕتط یآ٘بثلا ٚ ؾب٘تٝ زاضا ٞبییپغ٘ٛت
ٕٞچٙیٗ ثب تٛجٝ فبنّٝ وٓ ٔٙغمٝ ظ٘جبٖ اظ ٔحٛض افمی،    

ایٗ ٔٙغمٝ زاضای وٕتطیٗ ا٘حطاف ٔحیغی ٚ زض ٟ٘بیت 
ٚ ثط ػىؽ، ٔٙغمٝ ٕٞساٖ  ٞبپیغ٘ٛتوٕتطیٗ تٙٛع زض ثیٗ 

 ثٛز٘س.  ٞبیپغ٘ٛتزاضای ثیكتطیٗ تٙٛع ثیٗ 
ثط ثیكتطیٗ تطیٗ غ٘ٛتیپ ػلاٜٚآَزض ٔجٕٛع ثٟتطیٗ ٚ ایسٜ  

ٔیعاٖ ػّٕىطز، ثبیس پبیساضی ثبلایی ٘یع زاقتٝ ثبقس. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ 
٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت زایطٜ وٛچىی ضٚی ٔحٛض  6وٝ زض قىُ 
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 ٞب اؾت.ٝ ٔطجغ اضظیبثی غ٘ٛتیپٔیبٍ٘یٗ ضؾٓ قسٜ اؾت و
آَ ثٝ ایٗ زایطٜ ثط ضٚی ٔحٛض، ٘عزیىتط ٞبی ایسٜغ٘ٛتیپ

 G3)وّٛٔجب(،  G6 ٞبییپغ٘ٛت(. ثط ایٗ اؾبؼ، 41ٞؿتٙس )
)ِیؿتب( ثٝ زایطٜ ضٚی ٔحٛض فطضی ٘عزیىتط ثٛز٘س،  G4)وطضا( ٚ

ضا زاقتٙس ٚ  یٙیظٔیتؾثٙبثطایٗ ثیكتطیٗ پبیساضی ػّٕىطز غسٜ 
ٔكرم قس٘س. وٕتطیٗ  ٞبیپغ٘ٛتتطیٗ آَاٖ ایسٜػٙٛثٝ

 G11(، تبضٚؼ) G2 ٞبییپغ٘ٛتپبیساضی ػّٕىطز ٘یع زض 
ا٘تربة اضلبْ ثطاؾبؼ  ( ٔكبٞسٜ ٌطزیس.آ٘بثلا) G1( ٚ ؾب٘تٝ)

تٛا٘س ٔفیس ثبقس، ظیطا ٔكبٞسٜ قسٜ ٔیعاٖ ظیبزی ٔیٔٙغمٝ ثٝ
یی ضا اؾت وٝ ػّٕىطز عی اؾتفبزٜ اظ اضلبٔی وٝ ؾبظٌبضی ثبلا

ثب یه ٔٙغمٝ زاض٘س ثیكتط اظ اضلبٔی اؾت وٝ ؾبظٌبضی ٚؾیؼی 
 (. 31زٞٙس )ضا زض ٔٙبعك ٔرتّف اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

ای زض اضظیبثی پلات ثٝ ٔیعاٖ ٌؿتطزٜ یثب GGEضٚـ    
(، 28،37وبضایی ػّٕىطز ٌیبٞبٖ ٟٔٓ ظضاػی اظ جّٕٝ ٌٙسْ )

(، 36وّعا )( ٚ 6، 5، 1) یٙیظٔیتؾ(، 40، 11(، شضت )39ثط٘ج )
 زض ؾطتبؾط جٟبٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 

زض ایٗ ٔغبِؼٝ نفبت ٔرتّفی زض ضاؾتبی تؼییٗ اضظـ    
ٔٛضز  یٙیظٔیتؾظضاػی ٚ ٕٞچٙیٗ پبیساضی ػّٕىطز غسٜ 

بٖ تٛاٖ ثیآٔسٜ ٔیزؾتٝاضظیبثی لطاض ٌطفت. ثطاؾبؼ ٘تبیج ث

ٞبی ضقس ٚ ٕ٘ٛ  ٔیعاٖ ظیبزی ثط قبذمزاقت وٝ ٔحیظ ثٝ
ٚیػٜ ػّٕىطز تبثیط زاقتٝ اؾت. نفبت یٙی ٚ ثٝظٔیتؾٌیبٜ 

ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ایٗ تحمیك، ثؿتٝ ثٝ  ٞبییپغ٘ٛتٔرتّف 
غ٘ٛتیپ ٚ ٔحیظ، پبؾد ٔتفبٚتی ضا حبنُ وطز٘س. زضنس ثبلای 

 یٙیظٔیتؾقبذم ٔفیسی زض نٙؼت فطآٚضی  ،ٔبزٜ ذكه
٘یع اظ  تٛضیٙٛٚیاوطیؿپ فٛض آَ، تبضٚؼ ٚ  ٞبییپغ٘ٛت اؾت،

ثٝ ثٙبثطایٗ  ث ایٗ قبذم ٔیعاٖ ثبلایی ضا ٘كبٖ زاز٘س،حی
ٚضی زض ظٔیٙٝ نٙؼت افعایف ثٟطٜزض ضاؾتبی تِٛیسوٙٙسٌبٖ 

 پیكٟٙبز قس٘س.فطآٚضی 
   ضؼ ٚ یب ظٚزضؼغ٘ٛتیپ ٔتٛؾظ 11زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ ثیٗ    
 وّٛٔجب ٚ وطضا یّٛا٘ب،ِئٛ٘بضزٚ، ؾ یؿتب،ِیٙی، پٙج غ٘ٛتیپ ظٔیتؾ

 عٛضأب ثٝثٛزٖ ػّٕىطز لبثُ ٔؼطفی ثٛز٘س لاثب تٛجٝ ثٝ ثب
 یكتطیٗثب ث یؿتبوّٛٔجب، وطضا ٚ ِٞبی غ٘ٛتیپ، اذتهبنی

ٔٙغمٝ ظ٘جبٖ ٚ  یثطاٞبی غ٘ٛتیپ یٗػّٕىطز غسٜ، ؾبظٌبضتط
لبثُ ٚ  ٔٙبؾت ٔكٟسی ثطاغ٘ٛتیپ  یٗآ٘بثلا ؾبظٌبضتط غ٘ٛتیپ

 یكتطیٗقبٞس ثغ٘ٛتیپ ٕٞساٖ، فمظ  یثطا یعٚ ٘ ٞؿتٙس یٔؼطف
ٔٙغمٝ اظ  یٗزض ا یٚاضزاتٞبی غ٘ٛتیپ یطػّٕىطز ضا زاقتٝ ٚ ؾب

 ثطذٛضزاض ٘جٛز٘س. ییػّٕىطز ثبلا
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٞبی ٔرتّف )ظ٘جبٖ، ٕٞساٖ ٚ ٔكٟس(. زض ٔىبٖظٔیٙی  غسٜ ؾیت ػّٕىطز ٔیبٍ٘یٗ ثطای آَ ایسٜغ٘ٛتیپ  ثب ٞبغ٘ٛتیپ ٔمبیؿٝ پلات ثبی -6قىُ 
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. G11تب  G1ت ثهٛض یپغ٘ٛتیبظزٜ 

Figure 6. Biplot of potato genotypes in comparison with ideal genotype based on tuber yield in different locations 
(Zanjan, Hamedan and Mashhad). Eleven genotypes are shown as G1 to G11. 
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Abstract 
     In order to achieve greater food security, potato has played a major role in human food 
chains and achieving maximum yield along with other desirable components can be evaluated 
by stability and adaptation of diverse genotypes in different regions of our country. In this 
study, stability and adaptation of new genotypes of potato were evaluated that comprise 10 new 
early and medium maturity genotypes (Anabella, Taurus, Carrera, Liseta, Volumia, Colomba, 
crisps4all, Innovator, Leonardo and Sylvana) plus one control of medium maturity genotypes 
(Sante) and then they were planted in three different regions (Mashhad, Hamedan and Zanjan). 
All experiments were done in RCBD with three replications in two years (2016-2017). 
Moreover, they were planted in the fields of private section. Analysis of variance (ANOVA) 
results of early - medium maturity genotypes were investigated in different locations, genotype 
and genotype in year were significant for every single trait. The effects of year, location in year, 
and genotype in location were revealed by the results of combined analysis that only showed 
significant difference for traits of total tube yield, marketable tuber yield, and tuber seed number 
in plant. Among the medium and early maturity genotypes, the Liseta, Leonardo, Sylvana, 
Colomba and Carrera genotypes according to high tuber yield (4.66 to 5.03 kg.m

-2
) are 

introduced but Colomba, Liseta, and Carrera genotypes (5.03, 4.90 and 4.74 kg.m
-2
) with 

highest tuber yield and Anabella genotype with 4.25 kg.m
-2 

yield had highest adaptation for 
Zanjan and Mashhad regions respectively and also Sante genotype with 4.53 kg.m

-2 
yield for 

Hamedan. The Crisp4all, Innovator, and Taurus genotypes with the aim of consuming in the 
industrial sector (Chips and French fries) are introduced in particular with respect to high dry 
matter percentage (23.88, 21.91 and 21.24 % respectively). 
 
Keywords: Adaptation, Genotype, Genotypes × environment interaction, Potato, Stability 
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