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 چکیدُ

 پاشیهحلَل ریتاثهٌظَر تررسی تِدارد. ٍی خصَصیات کوی ٍ کیفی گیاّاى رعٌصر سلٌیَم ًقش حفاظتی ٍ تاثیر هثثتی      
صَرت تِ یشیآزها، آخر فصل ییتٌش دها طیارقام کلسا در شرا یفیٍ ک یکو اتیخصَص یترگ ٍ ترخ يیپرٍل یتر هحتَا َمیسلٌ

( در 1344-45ٍ  1343-44)زراعی هدت دٍ سال تا سِ تکرار تِ یکاهل تصادف ّایپلات در قالة طرح تلَک تیاسپل لیفاکتَر
صَرت کِ عاهل اٍل ٍ دٍم تِ تَد پیٍ عاهل سَم شًَت َمیعاهل دٍم سلٌ، کاشت خیعاهل اٍل تار شیآزها يی. در ادیکرج اخرا گرد

صفات کوی ٍ ًتایح ًشاى داد  قرار گرفتٌد. یفرع ّایپلات در کرت تیصَرت اسپلٍ عاهل سَم تِ یاصل یّادر کرت لیفاکتَر
. تاخیر در کاشت تاعث کاّش تقای زهستاًِ، عولکرد تیَلَشیکی، کاشت قرار گرفت خیتار ریثتأتحتکیفی کلسا در ایي آزهایش 

ّای کلسا گردید. از طرف دیگر تاخیر در کاشت تاعث افسایش ًسثی آب عولکرد داًِ، قطر طَقِ، هحتَای ًسثی آب ترگ شًَتیپ
 ّا تاثیرردید اها تر رٍی شاخص ترداشت شًَتیپّای کلسا گطَقِ در هرحلِ رٍزت ٍ پرٍلیي ترگ در هرحلِ رٍزت شًَتیپ

پاشی سلٌیَم تاعث تْثَد تقای زهستاًِ، عولکرد تیَلَشیکی، عولکرد داًِ، قطر طَقِ ٍ هحتَای ًسثی داری ًداشت. هحلَلهعٌی
داری کاّش داد طَر هعٌیپاشی سلٌیَم هیساى پرٍلیي ترگ در هرحلِ رٍزت را تِّای کلسا گشت. ّوچٌیي هحلَلآب ترگ شًَتیپ

ّا تِ شرایط کشت تاخیری ٍ تٌش گرهای آخر فصل داشت. از ًظر تقای زهستاًِ، عولکرد داًِ ٍ کِ عاهل هْوی در تحول شًَتیپ
ٌگام ًشاى داد اها در ّّای هَرد تررسی تْتریي پاسخ را تِ ایي صفات در کشت تِدر تیي شًَتیپ   Lعولکرد تیَلَشیکی، لایي 

 داری ًداشت.تفاٍت هعٌی   Lّا تَد، اگرچِ تا لایي تْتر از تقیِ شًَتیپ Operaری رقن شرایط کشت تاخی
 

 سلٌات سدین شًَتیپ، ،عولکردکلیدی: تاریخ کاشت، پرٍلیي،  ّایٍاشُ
 

 هقدهِ

تزیي گیبّبى  ( یکی اس هْنL. Brassica napusکلشا )     
ي ٍ درصذ رٍغ 40ثَ اعت کِ داًِ آى حبٍی ثیؼ اس تیزُ ؽت

ّبی  داًِ. (55) ثبؽذ کٌدبلِ آى ًیش عزؽبر اس پزٍتئیي هی
رٍغٌی ثعذ اس غلات دٍهیي هٌجع هْن تأهیي اًزصی هَرد ًیبس 

 ٍ عَیب اس ذ. رٍغي داًِ کلشا، پظًرٍؽوبر هیخَاهع اًغبًی ثِ
در . (17) دارد لزار عَم تَلیذ خْبًی خبیگبُ در رٍغٌی ًخل

داخلی رٍغي خَراکی ذ هصزف صدر 85حبل حبضز ثیؼ اس 
تَخِ ثِ  ثٌبثزایي. (4)گزدد کؾَر اس طزیك ٍاردات تبهیي هی

ّبی رٍغٌی در راعتبی خَدکفبیی تَععِ ٍ کؾت داًِ
التصبدی ٍ تبهیي اهٌیت غذایی اس اّویت سیبدی ثزخَردار 

 70حذٍد در ایزاى کلشا عطح سیز کؾت  ،طجك آهبر فبئَ اعت.
کیلَگزم در ّکتبر ٍ  1825ّشار ّکتبر ٍ هتَعط عولکزد 

ٍ  (17) ثَدُ اعت 2017ّشار تي در عبل  128 آى هیشاى تَلیذ
در ایي راعتب، ٍسارت خْبد کؾبٍرسی ثزًبهِ راّجزدی ثزای 
افشایؼ عطح سیزکؾت ٍ تَلیذ کلشا در دعتَر کبر لزار دادُ 

اس آًدب کِ تَلیذ هَفك کلشا در یک هٌطمِ ٍاثغتِ ثِ  اعت.
ّبی اللیوی آى هٌطمِ اعت، هیشاى گیاعتفبدُ ثْیٌِ اس ٍیض

اًطجبق رًٍذ رؽذ گیبُ طی دٍرُ رؽذ ثب ؽزایط اللیوی، عبهل 
تَاًذ در تَضیح ٍ تفغیز تفبٍت ارلبم ای ثَدُ ٍ هیتعییي کٌٌذُ
 کلشا یکی اس گیبّبى سراعی اعت کِ  .(14) کوک ًوبیذ

 کؾت تبریخثبؽذ. ؽذت ٍاثغتِ ثِ هذیزیت هشرعِ هیثِ
 تطبثك تعییي ثْتزیي ثزای هْوی هذیزیتی شاراث هٌبعت،

آًْب  ثز هحیطی هؤثز عَاهل ثب گیبُ فٌَلَصیکی هزاحل سهبًی
 .(66) حبصل ؽَد عولکزد حذاکثز کِطَریثِ ثبؽذهی

 عَء اثزات اس خلَگیزی ثز علاٍُ هٌبعت کؾت تبریخ اًتخبة
 حغبط گیبُ هزاحل ثزخَرد عذم ثبعث هحصَل، ثز یخجٌذاى

 . ثٌبثزایي(2)ؽَد هی رؽذ اًتْبیی ّبیدٍرُ در ثبلا دهبّبی ثب
پَؽؼ هٌبعت هشرعِ ٍ رؽذ هطلَة ٍ افشایؼ تحول ثِ 

 ؽزٍع . ثب(66) عزهب، کلشا ثبیذ در تبریخ هٌبعت کؾت گزدد
 ثب هٌبطك در کبؽت تبریخ عزد، هٌبطك در یخجٌذاى اٍلیي
 کیفیت ٍ عولکزد تعییي در را هْوی ًمؼ کَتبُ، رؽذ دٍرُ

گز سهبى کبؽت کلشا هتٌبعت ثب ا .(66) کٌذهی ثبسی ًِدا
ؽزایط هحیطی اًتخبة گزدد، گیبُ ثِ ٍاعطِ رؽذ رٍیؾی 

پذیزی کوتزی در ثزاثز ؽزایط ًبهغبعذ هحیطی هطلَة، آعیت
 داؽتِ ٍ ثِ ایي تزتیت عولکزد داًِ ٍ رٍغي کلشا افشایؼ 

یز در ًوَدًذ تبخ گشارػ (56)ّلٌذ  ٍ راثزتغَى .(65)یبثذ هی
افشایؼ دهبی هحیط عجت  کبؽت کلشای پبییش در ًتیدِ

ٍ در ًتیدِ ثزخَرد گزهبی اًتْبی فصل  کبّؼ دٍرُ گلذّی
رٍغي  پز ؽذى داًِ ٍ هَخت کبّؼ عولکزد داًِ ٍ ثب دٍرُ

 دادًذ کبؽت دیز ًؾبى (19) ٍ ّوکبراى فزخی. ؽَد هیکلشا 
ّبیی تِکزدى دٍرُ رؽذ، ثبعث ایدبد ثَ ٌّگبم کلشا ثب هحذٍد

در گزدد. ثب عطح عجش کن ٍ در ًْبیت کبّؼ عولکزد داًِ هی
کبؽت  خیتبرداد کِ ثیي ( ًؾبى18یک آسهبیؼ دیگز فزخی )

 هبدُ خؾک عیثب تَسآى  یلیتکو یبریٍ آثهٌبعت در کلشا 

 داًؾگبُ علَم کؾبٍرسی ٍ هٌبثع طجیعی عبری
 پضٍّؾٌبهِ اصلاح گیبّبى سراعی

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
2.

74
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

                             1 / 14

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.32.74
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1076-en.html


 75.......................... .................................................................................................... 1398 ظٔؿتبٖ/ 32پػٚٞكٙبٔٝ انلاح ٌیبٞبٖ ظضافی/ ؾبَ یبظزٞٓ/ قٕبضٜ 

ؾبظی تٛاٖ زض ٔسَاضتجبط ٔؿتمیٕی ٚخٛز زاضز وٝ اظ آٖ ٔی
 ٌیبٞی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.

 صیفٙهط ٔغ هی ْٛیفُٕ آٔسٜ ؾّٙثٝ یٞبیثطضؾ عجك     
 ٙٝیآٔ سیاؾ هیثٛزٜ ٚ ٔىُٕ  بتیح ٞبیٌٛ٘ٝ یتٕبٔ یثطا
. زض ثیكتط ٌیبٞبٖ ثبقس یٔ Selenocysteine٘بْ ثٝ ٔقَٕٛطیغ

 ؾّٙیْٛ خصة لسضت ایظضافی اظ خّٕٝ غلات ٚ ٌیبٞبٖ فّٛفٝ
. (49) ثبقسٔی ضقیف ؾّٙیْٛ اظ غٙی ٞبیذبن زض حتی

 ؿٓیثط ٔتبثِٛ یاثطات ؾٛزٔٙس ْٛیؾّٙ ٗییپب ٞبیغّؾت
. وٙسیٔ ٓیضا تٙؾ ٞبٖٛی یزاضز ٚ خصة ثطذ یبٞیٌ یٞبؾَّٛ

 یٞبٓ یآ٘ع عاٖیٔ فیثبفث افعا ْٛیثب ؾّٙ بٞبٖیٌ ٕبضیت
 ٖٛیٚ ٌّٛتبت ساظیآؾىٛضثبت پطاوؿ ػٜیٚ)ثٝ  H Oوٙٙسٜ  خبضٚة
ٚ  ٗی)ٔب٘ٙس اؾىٛضثبت، پطِٚ ساٖیاوؿیآ٘ت جبتی( ٚ تطوساظیپطاوؿ
ٕ٘ٛزٖ ؾّٙیْٛ ثٝ ضغیٓ  ٚاضزثطای . (28) قٛزٔی( ٖٛیٌّٛتبت

 اظ اؾتفبزٜ فٛاضو ٚ ٞبغصایی ا٘ؿبٖ ٚ زاْ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٞعیٙٝ
 إٞیت وكبٚضظی ٔحهٛلات ؾبظیغٙی زاضٚیی، ٞبیٔىُٕ

  ٔٛضز زض ظیبزی ٔغبِقبت حبضط حبَ زض ٚ زاضز ثیكتطی
طاؾط ز٘یب ؾ زض فٙهط ایٗ ثب وكبٚضظی ٞبیفطاٚضزٜ ؾبظیغٙی

٘ؾط اظ اثط ٔفیس ؾّٙیْٛ زض . ثٙبثطایٗ، نطف(61) ٌیطزا٘دبْ ٔی
  فٙهط ایٗ اظ اؾتفبزٜ ٌیبٞبٖ، زض ٔحیغی ٞبیتحُٕ تٙف

 ٚ زاْ غصایی ظ٘دیطٜ ثٝ آٖ ٚضٚز ٔٛخت تٛا٘سٔی وٛز فٙٛاٖثٝ
افعٚزٖ  (61) ٚ ٕٞىبضاٖ ؾپب٘ٗعجك ٔغبِقٝ . (78) قٛز ا٘ؿبٖ

 ویفیت ثٟجٛز ٔٛخت تٛا٘سبٜ وّعا ٔیثٝ ٔحیظ ضقس ٌی ٙیْٛؾّ
 لبثُ تبثیط ؾلأتی ٘یع ٚ قسٜ زاْ ثطای آٖ زا٘ٝ ایتغصیٝ

ٕٞچٙیٗ ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ٌیبٞب٘ی  .ثبقس زاقتٝ تٛخٟی
 ٞبیوّطٚپلاؾت زض ٘كبؾتٝ تدٕـ ا٘س،وٝ ثب ؾّٙیْٛ تغصیٝ قسٜ

 زض ؾّٙیْٛ ٌیوٙٙس. ٘مف تٙؾیٓ(61) اؾت یبفتٝ افعایف آٟ٘ب
 وٛظ٘تؿف تٛؾظ ٘یع ذكىی تٙف قطایظ زض ٌیبٜ آثی ٚضقیت

 ضؾیسٜ اثجبت ثٝ آٖ حفبؽتی اثط ٚ قسٜثطضؾی (37) ٕٞىبضاٖ ٚ
ؾّٙیْٛ ثبفث  وطز٘س وٌٝعاضـ  (60) ٚ ٕٞىبضاٖ ؾپب٘ٗ. اؾت

 ٞبیخٌّٛیطی اظ ترطیت وّطٚفیُ زض قطایظ ثطٚظ تٙف
 ؾجت افعایف ؽطفیت  ْٛیؾّٙ ٕٞچٙیٗ. قٛزٔی ٔحیغی

. اظ زیٍط (12) ٌطزززض ٌیبٞبٖ تٙف زیسٜ ٔی سا٘تاوؿیآ٘تی
 ٔتبثِٛیؿٓ ضقس، افعایف ثٝ تٛاٖؾٛزٔٙس ؾّٙیْٛ ٔی اتاثط

 .(79) وطز اقبضٜ ٞبتٙف ثٝ ٔمبٚٔت افعایف ٚ ٞبوطثٛٞیسضات
ٞبی  پطِٚیٗ اؾیس آٔیٙٝ ٔحَّٛ زض آة اؾت وٝ تحت تٙف

ٞبی  قٛز. زض تٙفٔحیغی زض ٌیبٞبٖ فبِی ا٘جبقتٝ ٔی
ٞبی اوؿیساتیٛ زاضز ظیطا ضازیىبَپطِٚیٗ ٘مف آ٘تی ،ساتیٛاوؿی

وٙٙسٜ آثی  فٙٛاٖ ؾبظٌبضٞیسضٚوؿیُ ضا خبضٚة وطزٜ ٚ ثٝ
ٞبی ٔرتّفی زض ٌیبٜ  پطِٚیٗ ٘مف(. 67) وٙسپطٚتئیٗ فُٕ ٔی

وٙس ٔب٘ٙس تٙؾیٓ فكبض اؾٕعی، حفؼ یىپبضچٍی غكبء، ایفبء ٔی
NADP ٔٙبؾتطلطاضی ٘ؿجت ثپطٚتئیٗ، -تقبزَ ثیٗ آ٘عیٓ

+
-

NADPH وبتبثِٛیؿٓ  .(6)ٞبی آظاز ؾبظی ضازیىبَٚ پبن
ظا، ثبفث تبٔیٗ ؾطیـ پطِٚیٗ ثلافبنّٝ پؽ اظ ضفـ فبُٔ تٙف

 فؿفطیلاؾیٌٖٛطزز وٝ ٞبی احیبءوٙٙسٜ ٔیٚالاٖاوی
 ٔٙؾٛضثATPٝ تِٛیس ثبفث ٚ حٕبیت ضا ٔیتٛوٙسضیبیی اوؿیساتیٛ

 خجطاٖ ضا تٙف اظ ٘بقی ٞبی آؾیت قسٜ، اؾتطؼ اظ ثٟجٛزی
 . تدٕـ پطِٚیٗ زض قطایظ تٙف (3)وٙس  ٔی

 

 ٔیعاٖ ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثؿتٍی زاضز. ظ٘سٜ ٔب٘سٖ ٌیبٞبٖ زض ثٝ
قطایظ تٙف ثؿتٍی ثٝ تٛا٘بیی ٌیبٜ ثٝ زضن ٔحطن، تِٛیس ٚ 

ٞب ٚ ایدبز تغییطات ثیٛقیٕیبیی زاضز وٝ ا٘تمبَ ؾیٍٙبَ
س. فٛأُ ٙوٙیط ٔیٔتبثِٛیه ٘یع زض ٕٞیٗ ضاؾتب تغی فطآیٙسٞبی

ٔرتّفی ٔب٘ٙس وّؿیٓ، اتیّٗ، خبؾٕٛ٘یه اؾیس ٚ ؾبِیؿیّیه 
 .(35) ثبضٜ ٔقطفی قسٜ اؾتٞبیی زض ایٗفٙٛاٖ ؾیٍٙبَاؾیس ثٝ

ٞبی ٔتقسزی اظ تبثیط ؾّٙیْٛ ثط تبوٖٙٛ پػٚٞف     
ذهٛنیبت وٕی ٚ ویفی ٌیبٞبٖ ٔرتّفی ٔب٘ٙس چبی ؾجع 

، (48،58) ، شضت(12،74) ، ؾٛیب(23)، وبؾٙی (27)، چچٓ (31)
، ثط٘ح (1)، ؾٛضٌْٛ (24،76) ، خٛ(10،13،47،75) ٌٙسْ

، (53،60)ظٔیٙی ، ؾیت(72)، وبٞٛ (64)فطٍ٘ی ، ٘رٛز(16،30)
ٔٛضز ( 22،26،29،41،63،70،77)، ٚ وّعا (57)آفتبثٍطزاٖ 

ٞبی آٟ٘ب ٔجٙی ثط  ٔغبِقٝ ٔحممبٖ لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ ٌعاضـ
 ی ٌیبٞبٖ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٛزٜ اؾت.تبثیط ٔثجت ایٗ فٙهط ضٚ

ٞسف اظ پػٚٞف حبضط تحمیك ثط ضٚی اثطات وبضثطز      
 یثطي ٚ ثطذ ٗیپطِٚ یٔحتٛاپبقی ؾّٙیْٛ ثط ٔحَّٛ
ٞبی وّعا زض قطایظ ی اضلبْ ٚ لایٗفیٚ و یوٕ بتیذهٛن

 ٞبی ٔرتّف وبقت ثٛز.تٙف ٌطٔبی آذط فهُ زض تبضید
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 زهایصهطخصات هحل اخرای آ

ٞىتبضی ٔٛؾؿٝ  400ٔحُ اخطای آظٔبیف ٔعضفٝ      
تحمیمبت انلاح ٚ تٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض وطج زض لؿٕت اضاضی 

ٞبی ضٚغٙی، ٚالـ زض خبزٜ ٔبٞسقت ثٛز. ثرف تحمیمبت زا٘ٝ
ایٗ ٔحُ اظ ِحبػ خغطافیبیی زاضای عَٛ ٚ فطو خغطافیبیی 

لیمٝ ز 6زضخٝ ٚ  51زلیمٝ قٕبِی، ٚ  49زضخٝ ٚ  35تطتیت ثٝ
ثبقس. ایٗ ٔتط ٔی 1321قطلی اؾت. اضتفبؿ آٖ اظ ؾغح زضیب 

 ٔٙغمٝ ثطاؾبؼ آٔبض آة ٚ ٞٛایی ٚ ٔٙحٙی آٔجطٚتطٔیه 
ٚ ٔیبٍ٘یٗ ضعٛثت  ضٚظ ذكه 180تب  150زِیُ زاقتٗ ثٝ

ای ٌطْ ٚ زضنس، خعء ٔٙبعك آة ٚ ٞٛایی ٔسیتطا٘ٝ 53٘ؿجی 
ْ ٚ ذكه ٚ ثب زاقتٗ ظٔؿتبٖ ؾطز ٚ ٔطعٛة ٚ تبثؿتبٖ ٌط

. (32) قٛزذكه، خعء ضغیٓ ضعٛثتی ذكه ٔحؿٛة ٔی
ؾبِٝ ٞٛاقٙبؾی وطج، ٔتٛؾظ ثبض٘سٌی  30ثطاؾبؼ اعلافبت 

ٔتط زض ؾبَ اؾت. ضیعـ ثبضاٖ فٕستبً زض ٔیّی 243ٔٙغمٝ 
زٞس. ٔیبٍ٘یٗ حساوثط زضخٝ اٚاذط پبییع ٚ اٚایُ ثٟبض ضخ ٔی

 زضخٝ ؾیّؿیٛؼ ٚ ٔیبٍ٘یٗ 28حطاضت ؾبلا٘ٝ زض تیطٔبٜ، 
ٔبٜ اتفبق حسالُ زضخٝ حطاضت، یه زضخٝ ؾّؿیٛؼ زض زی

ؾبِٝ  30افتس. ٔتٛؾظ زضخٝ حطاضت ٔٙغمٝ زض یه زٚضٜ ٔی
زضخٝ  5/14زضخٝ ؾّؿیٛؼ ٚ زضخٝ حطاضت ذبن  5/13ثطاثط 

ثٙسی ضغیٓ حطاضتی ذبن، خعء ؾّؿیٛؼ اؾت وٝ اظ ٘ؾط عجمٝ
قٛز. ٔیبٍ٘یٗ ؾبِیب٘ٝ خٕـ ؾبفبت ٔٙبعك تطٔیه ٔحؿٛة ٔی

 ایٗ زض زٔب اُفت زؾت آٔسٜ اؾت.ٝؾبفت ث 2899فتبثی آ
 آشض، زی، ثٟٕٗ ضٚظٞبی اوثط زض ٚ قطٚؿ ٔبٜ آثبٖ اظ قٟطؾتبٖ

ٕٔىٗ  ٚضقیت ایٗ اِجتٝ وٝ ٌطززٔی ٔكبٞسٜ ٔبٜ اؾفٙس ٚ
یبثس. ٚضقیت ٞٛاقٙبؾی  ازأٝ ٔبٜ فطٚضزیٗ اٚاؾظ اؾت تب

ٜ آٔس 1ٔحُ اخطای آظٔبیف زض عی زٚضٜ آظٔبیف زض خسَٚ 
 اؾت.
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 76...................................................... ...............................................................................................ثط ثطذی ذهٛنیبت وٕی ٚ ویفی پبقی ؾّٙیْٛ ٔحَّٛتبثیط 

 1394-95ٚ  1393-94ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ٔبٞب٘ٝ ٚ ثبضـ ایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه وطج زض زٚؾبَ ظضافی  -1 خسَٚ
Table  . Average monthly temperature and precipitation of Karaj synoptic station during two crop years     -     and 

    -     
 ٔبٜ ٟٔط آثبٖ آشض زی ثٟٕٗ

 ؾبَ 1393 1394 1393 1394 1393 1394 1393 1394 1393 1394

 (mm) ثبضـ 4/13 5/3 7/13 4/77 6/31 6/28 6 6/15 8/47 7/8
  (C°)  ٔیبٍ٘یٗ زٔب 1/18 4/19 2/18 5/10 3/6 6/4 2/5 1/5 3/7 9/4

 ٔبٜ اؾفٙس فطٚضزیٗ اضزیجٟكت ذطزاز تیط
 ؾبَ 1393 1394 1394 1395 1394 1395 1394 1395 1394 1395

 (mm) ثبضـ 3/21 8/17 4/45 5/75 2/2 13 6/6 0 0 0
 (C°)  ٔیبٍ٘یٗ زٔب 7/6 8/11 8/13 7/11 20 9/19 26//4 2/24 9/30 9/28

 
  هطخصات آزهایص

زض لبِپت   فبوتٛضیُ اؾپپّیت پپلات  نٛضت ایٗ آظٔبیف ثٝ     
ٝ عطح ثّٛن ٔپست زٚ ؾپبَ   ٞبی وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض ثپ

س. زض ایپٗ  قپ ( زض ٔٙغمٝ وپطج اخپطا   95-1394ٚ  94-1393)
آظٔبیف فبُٔ اَٚ تبضید وبقت، زض ؾٝ ؾغح قبُٔ وبقت زض 

 ٟٔط ٔبٜ )وبقپت ٘ؿپجتبً    25ٟٔطٔبٜ )وبقت ثٍٟٙبْ(،  15تبضید 
 

ٔبٜ )وبقت تبذیطی(، فبُٔ زْٚ ؾپّٙیْٛ، زض  آثبٖ 5تبذیطی( ٚ 
ٌطْ زض ِیتط زض ٞىتبض  30زٚ ؾغح قبُٔ فسْ وبضثطز ٚ وبضثطز 

ؾّٙیْٛ ٚ فبُٔ ؾْٛ غ٘ٛتیپ، قبُٔ یه ضلٓ تدبضی، زٚ لایٗ 
وپٝ فبٔپُ    (2أیسثرف ٚ ؾٝ ٞیجطیس تدبضی ذبضخی )خسَٚ 

ٞپبی انپّی ٚ فبٔپُ     نٛضت فبوتٛضیُ زض وپطت اَٚ ٚ زْٚ ثٝ
ٞبی فطفی لطاض ٌطفتٙپس. نٛضت اؾپّیت پلات زض وطتؾْٛ ثٝ

 ٞبی ٔٛضز آظٔبیفغ٘ٛتیپٔكرهبت  -2خسَٚ 
Table  . Characteristics of the genotypes used 

 ضزیف غ٘ٛتیپ تیپ ضقس ٘ٛؿ ٔٙكبء

 Opera 1 ثیٙبثیٗ ضلٓ تدبضی ؾٛئس
 L   2 ظٔؿتب٘ٝ لایٗ أیس ثرف ایطاٖ
 KR  3 ظٔؿتب٘ٝ لایٗ أیس ثرف ایطاٖ

 GKH     4 ظٔؿتب٘ٝ ٞیجطیس ٔدبضؾتبٖ
 GKH     5 ظٔؿتب٘ٝ ٞیجطیس ٔدبضؾتبٖ

 Neptune 6 ٘ٝظٔؿتب ٞیجطیس فطا٘ؿٝ

 
ٌطْ زض ِیتط زض  30ٔٙؾٛض افٕبَ تیٕبض وبضثطز ؾّٙیْٛ، ثٝ     

ٌطْ زض ِیتط زض ٞىتبض  15ٞىتبض ؾّٙبت ؾسیٓ، زض زٚ ٔطحّٝ، 
ٌطْ زض ِیتط زض ٞىتبض  15لجُ اظ ٔطحّٝ ضٚظت )اٚایُ آشض ٔبٜ( ٚ 

نٛضت  ثٝزٞی )٘یٕٝ زْٚ اؾفٙسٔبٜ( زض ٔطحّٝ ؾبلٝ
بقی ثب آة ذبِم خٟت افٕبَ تیٕبض پ ٚ ٔحَّٛپبقی  ٔحَّٛ

 فسْ وبضثطز ؾّٙیْٛ، ا٘دبْ پصیطفت.
 سازی زهیيعولیات زراعی ٍ آهادُ

ٔتطٔطثـ زض ٘ؾط 1250ٔؿبحت وُ ٔعضفٝ آظٔبیكی حسٚز      
ٌیطی اظ ذبن ٔعضفٝ زض زٚ ٌطفتٝ قس. ؾپؽ الساْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔتطی ٌطزیس ٚ ثط اؾبؼ ٘تبیح ؾب٘تی 30-60ٚ  0-30فٕك 
 50(، تٛنیٝ وٛزی ثط ٔجٙبی حسٚز 3ذبن )خسَٚ آظٖٔٛ 

ویٌّٛطْ زض  70ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٘یتطٚغٖ ذبِم ٚ حسٚز 
ذبِم اظ زٚ ٔٙجـ وٛزی اٚضٜ ٚ فؿفبت آٔٛ٘یْٛ ٚ   P Oٞىتبض 
نٛضت وٛز ؾِٛفبت ٝث K O ویٌّٛطْ زض ٞىتبض 100ٔمساض 

تطفلاٖ )تطی  فو فّفِیتط زض ٞىتبض  5/2ٕٞطاٜ پتبؾیٓ ثٝ
ثٝ ذبن زازٜ قسٜ ٚ ثب زٚ زیؿه فٕٛز ثط ٞٓ ٚ  1ِیٗ(فّٛضا

 ؾجه، ثب ذبن ٔرّٛط ٌطزیس.
 وطت ثٛز٘س،  108ٞبی آظٔبیف وٝ زض ٔدٕٛؿ ؾپؽ وطت     

ٔتط ٚ ؾب٘تی 30ٔتطی ثب فبنّٝ ذغٛط  6نٛضت قف ذظ ثٝ
ٔتط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس. زٚ ذظ ؾب٘تی 4فبنّٝ ثٛتٝ ضٚی ذظ 

 ذظ ٔیب٘ی آٖ ثطای فٙٛاٖ حبقیٝ ٚ چٟبض وٙبضی ثٝ
ثطزاضی ٚ ثطضؾی نفبت ٔرتّف، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٕ٘ٛ٘ٝ

نٛضت زٚ ضزیفٝ زض ثبلای پكتٝ ثٝ ٌطفت. آضایف وبقت ثٝ

ایٗ نٛضت وٝ ثصٚض زٚ عطف ٞط پكتٝ ٚ ثب فبنّٝ اظ یىسیٍط ٚ 
ٔٙؾٛض ضؾیسٖ ثٝ تطاوٓ ثٛتٝ ثٝنٛضت ذغی وبقتٝ قس٘س. ثٝ

لساْ ثٝ تٙه ٚ ٕٞچٙیٗ حصف ثطٌی ا 6تب  2ٔٙبؾت زض ٔطحّٝ 
بظ ٌیبٜ ٚ ثب ؾیفٖٛ ٞبی ٞطظ ٌطزیس. آثیبضی ثطاؾبؼ ٘یفّف

ٔٙؾٛض ثٝ حسالُ زِیُ تفبٚت زض ٕ٘ٛ اضلبْ ٚ ثٝا٘دبْ قس. ثٝ
ضؾب٘سٖ ضیعـ زا٘ٝ، اظ تبضید ٞفسٞٓ تب ثیؿت ٚ قكٓ ذطزاز، 

ٞب، ثب وٕجبیٗ ٔرهٛل آظٔبیكبت ثطزاقت ثٝ ٔٛلـ وطت
 ٘دبْ قس.ا 2)ٚیٙتط اقتبیٍط(

 گیری صفات کویترداری ٍ اًذازًُوًَِ
فٙٛاٖ ٔتط اظ اثتسا ٚ ا٘تٟبی وطت ثٝزٚ ضزیف وٙبضی ٚ ٘یٓ     

ؾپؽ چٟبض ذظ ٔیب٘ی ٞط وطت )ثٝ  حبقیٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس.
ضٚظت ثب وف ثط ضٚظ( ٚ اظ ٔطحّٝ  15فٛانُ ظٔب٘ی حسٚزاً 

 ثٝ نٛضت تهبزفی( اظ ٞط وطت الساْ ثٛتٝ )ثٝ 10ٕ٘ٛزٖ 
ٔبیكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ ٞب ؾطیقبً ثٝ آظثطزاضی ٌطزیس. ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

ٞبی  نٛضت خساٌب٘ٝ ثٝ اخعاء ثطي ٚ ؾبیط ا٘ساْقس ٚ ؾپؽ ثٝ
 ٌیبٜ تفىیه ٌطزیس.

 زؾت آٚضزٖ لغط عٛلٝ اظ وِٛیؽ اؾتفبزٜ ٌطزیس. ٝثطای ث     
ٔٙؾٛض تقییٗ فّٕىطز زا٘ٝ ٚ فّٕىطز ثیِٛٛغیه، زض ٔؿبحت ثٝ
 طٔطثـ اظ ٔٙغمٝ ثطزاقت ٟ٘بیی ٞط وطت آظٔبیكی ٔت 6/3
بیی ٚ ثطُ قسٜ ٚ خٟت ذكه قسٖ ٟ٘عٛض خساٌب٘ٝ وفثٝ

ٔست یه ٞفتٝ زض ٞٛای آظاز زضنس، ث12ٝضؾیسٖ ثٝ ضعٛثت 
 لطاض زازٜ قس٘س.

 
 - Trifluralin                                                                                                                                                                     - Wintersteiger 
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 ٔكرهبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن ٔعضفٝ آظٔبیكی -3خسَٚ 
Table  . Physical and chemical properties of the soil of experimental farm  

ثطزاضی فٕك ٕ٘ٛ٘ٝ
(cm) 

٘یتطٚغٖ وُ  ثبفت ذبن
(%) 

پتبؾیٓ لبثُ 
  (mg/Kg)خصة

 فؿفط لبثُ خصة

(Mg/Kg) 
وطثٗ آِی 

(%) 

ٚاوٙف 
ذبن 
(pH) 

ٞسایت 
 اِىتطیىی

(ds/m) 

ضعٛثت ٌُ 
 (%)اقجبؿ 

 36 45/1 9/7 91/0 7/14 197  09/0 ضؾی ِٛٔی 30-0
 38 24/1 2/7 99/0 8/15  155  07/0 ضؾی ِٛٔی 60-30
 
ٞب )ثطي، لجُ اظ خساوطزٖ زا٘ٝ اظ ذٛضخیٗ، ٚظٖ وُ ثٛتٝ     

ؾبلٝ، ذٛضخیٗ ٚ زا٘ٝ( تقییٗ قس ٚ فّٕىطز ثیِٛٛغیىی 
قییٗ ٌطزیس. ؾپؽ ثٛؾیّٝ ثطحؿت ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ت

ٞب ثب تطاظٚی ٞب اظ ذٛضخیٗ خسا قس٘س ٚ ٚظٖ زا٘ٝوٕجبیٗ، زا٘ٝ
ٔبیكٍبٞی ثب زلت یه ٞعاضْ ٌطْ تٛظیٗ ٚ فّٕىطز زلیك آظ

 زا٘ٝ ثط حؿت ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 
فٙٛاٖ ثٝ ظٔؿتبٖ، اظ پؽ ٔعضفٝ زض ٞبثٛتٝ زضنس ثمبی     

 قطایظ ثٝ اضلبْ وّعا ٘ؿجت تحُٕ اضظیبثی خٟت ٔقیبضی
اثتسا  ٔٙؾٛض، ایٗ ثٝ لطاض ٌطفت. اؾتفبزٜ ٔٛضز ظٔؿتبٖ ؾرت

نٛضت ٝوطت ث ـ ثٝ اثقبز یه ٔتطٔطثـ زض ٞطیه چٟبضٌٛ
 زاذُ ٞط ٞبی ؾبِٓثٛتٝ تقساز تهبزفی زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس.

ٔغّٛة ٚ  تطاوٓ ثٝ ضؾیسٖ ٚ قسٖ ؾجع اظ چٟبضٌٛـ پؽ
ؾپؽ  .ٌطزیس ثجت ٚ لجُ اظ قطٚؿ ؾطٔبی ظٔؿتبٖ قٕبضـ

 یبززاقت قس. ٞبی ؾبِٓ ثبلیٕب٘سٜ تقساز ثٛتٝ ٘یع ظٔؿتبٖ ثقس اظ
 ٞبی ظ٘سٜثٛتٝ تقساز ٘ؿجت اظ ضلٓ ٞط ظٔؿتب٘ٝ زضنس ثمبی

 ظٔؿتبٖ ٔحبؾجٝ اظ لجُ ٞبیثٛتٝ تقساز ثٝ ظٔؿتبٖ اظ پؽ
  .قس

 گیری صفات کیفیاًذازُ
  ترگ آب ًسثی هحتَای تعییي

 ضٚـ اظ ثطي آة ٘ؿجی ٔحتٛای ٌیطیا٘ساظٜ ٔٙؾٛضثٝ     
 ٘ؿجی ٔحتٛای. ٌطزیس اؾتفبزٜ (39ِٛٚات ) ٚ فطات-لاظا٘ىٛ

 : قس ٔحبؾجٝ ظیط ضاثغٝ اظ ثطي، آة
 
 
 
 

FW :ٖثطي تط ٚظ، DW :ٖثطي ذكه ٚظ ،TW :ٖثطي ٚظ 
 آٔبؼ زض

 ًسثی آب طَقِ در هرحلِ رٍزت  هحتَایتعییي 
٘ؿجی آة عٛلٝ زض ٔطحّٝ   ٔحتٛای ٌیطیا٘ساظٜ ٔٙؾٛضثٝ     

 لجُ ضاثغٝ اظ ،ثطي آة ٘ؿجی ٔحتٛای ٕٞب٘ٙس نفت ضٚظت،
  .قس ٔحبؾجٝ

 ذار پرٍلیي ترگ در هرحلِ رٍزتتعییي هق
اؾپترطاج   (8) ضٚـ ثیتع ٚ ٕٞىبضأٖمساض پطِٚیٗ ثطي ثٝ     

ٌیطی خپصة  ٞبی اؾتب٘ساضز ٚ ا٘ساظٌٜطزیس. پؽ اظ تٟیٝ ٔحَّٛ
 ٝ ٝ  ٘ٛض، ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ثطای ٞط ٔطحّٝ ٕ٘ٛ٘پ عپٛض  ثپطزاضی ثپ

خساٌب٘ٝ تطؾیٓ ٚ ٔقبزِپٝ ذپظ ٔحبؾپجٝ قپس. ؾپپؽ غّؾپت       
تط ثپطي   ٞب ثط اؾبؼ ٔیىطَٚٔٛ زض ٌطْ ٚظٖٝپطِٚیٗ زض ٕ٘ٛ٘
 ٔحبؾجٝ ٌطزیس.

 ّا تدسیِ ٍ تحلیل آهاری دادُ

ٞبی پطت اظ ٞب، ثطای قٙبؾبیی زازٜلجُ اظ تدعیٝ زازٜ     
اؾتفبزٜ قس. پؽ اظ تؿت ٘طٔبَ ثٛزٖ  (25) آظٖٔٛ ٌطاة

 ٚ تبییس ثطلطاضی  (62) ٚیّه-ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ قبپیطٚ زازٜ
 

 ٔٙؾٛض آظٖٔٛ ٍٕٞٙی ٚاضیب٘ؽت تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ، ثٝٔفطٚضب
، اؾتفبزٜ قس ٚ ؾپؽ (7) زٚ ؾبَ آظٔبیف اظ آظٖٔٛ ثبضتّت

 فبوتٛضیُٞب ثط اؾبؼ ٔسَ آٔبضی تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زازٜ
ٞبی وبُٔ تهبزفی ٚ ثب پلات زض لبِت عطح ثّٛن اؾپّیت

یُ زِاؾتفبزٜ اظ أیس ضیبضی ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ٔٙبثـ تغییط ثٝ
ٞب ٘یع ثٝ تهبزفی ثٛزٖ اثط ؾبَ ا٘دبْ قس. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

( زض ؾغح LSDزاض )ضٚـ آظٖٔٛ حسالُ اذتلاف ٔقٙی
زٞی ا٘دبْ ضٚـ ثطـزضنس ٚ اثط ٔتمبثُ تیٕبضٞب ثٝ 5احتٕبَ 

ثطای تدعیٝ  1/9٘ؿرٝ  SAS (59)افعاض آٔبضی ٌطزیس. اظ ٘طْ
 آٔبضی اؾتفبزٜ قس. 

 
 ٍ تحث ًتایح

 زهستاًِدرصذ تقای 
ٞب ٘كبٖ ٘تبیح حبنُ اظ خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زازٜ     

تبضید وبقت، ؾّٙیْٛ ٚ غ٘ٛتیپ ٕٞچٙیٗ اثط ؾبَ، زاز وٝ اثط 
×  ٚ ؾبَ غ٘ٛتیپ ×تبضید وبقت  تبضید وبقت، ×ٔتمبثُ ؾبَ 

ثط ثمبی ظٔؿتب٘ٝ زض ؾغح غ٘ٛتیپ ×  ؾّٙیْٛ×  وبقت تبضید
زاض ٔتمبثُ ٘یع ٔقٙی زاض ثٛز. ؾبیط اثطاتیه زضنس ٔقٙی

(. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطای ؾبَ ٘كبٖ زاز 4ٍ٘طزیس )خسَٚ 
زضنس(  55/81ٞب زض ؾبَ زْٚ )وٝ زضنس ثمبی ظٔؿتب٘ٝ ثٛتٝ

زٞٙسٜ ثطذٛضزاضی زاضی ثٟتط ثٛزٜ اؾت وٝ ٘كبٖعٛض ٔقٙیٝث
(. 4اظ قطایظ ثٟتط آظٔبیف زض ؾبَ زْٚ حىبیت زاضز )خسَٚ 

ٞب ثطای تبضید وبقت ٘كبٖ زاز، ٔیبٍ٘یٗ یٗ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘
 5ٟٔطٔبٜ ٚ  25ٟٔطٔبٜ،  15ثمبی ظٔؿتب٘ٝ زض تبضید وبقت 

زضنس ثٛز ٚ  05/67ٚ  27/77، 56/90تطتیت ٔبٜ ثٝآثبٖ
ٟٔطٔبٜ ٚ  15ثیكتطیٗ زضنس ثمبی ظٔؿتب٘ٝ زض تبضید وبقت 

آثبٖ ٔبٜ ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ  5وٕتطیٗ آٖ زض تبضید وبقت 
زٞٙس وٝ تبضید وبقت ٔٙبؾت یه  یح ٘كبٖ ٔیایٗ ٘تب .(4

زض خٟت زؾتیبثی ثٝ ثیكتطیٗ ثمبی ظٔؿتب٘ٝ  ثب إٞیتفبُٔ 
زضنس اظ  51/23وٝ ثب تبذیط زض وبقت عٛضیزض ٌیبٞبٖ ثٛزٜ ثٝ

ٞبی ظ٘سٜ ٔب٘سٜ زض آذط فهُ ظٔؿتبٖ وبٞف یبفت. ٘تبیح ثٛتٝ
ٞبی نفت ثمبی ظٔؿتب٘ٝ زض تیٕبض ؾّٙیْٛ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

تطتیت یٗ ٚ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ نفت ٔصوٛض ثٝ٘كبٖ زاز وٝ وٕتط
زضنس( ٚ زض قطایظ وبضثطز آٖ  76/76زض قطایظ فسْ وبضثطز )

(. غ٘ٛتیپ ٘یع ثط 1زضنس( ٔكبٞسٜ ٌطزیس )قىُ  83/79)
اؾبؼ ٘تبیح حبنُ اظ خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زاضای اثط 

 . زاضی زض ؾغح یه زضنس ثط ثمبی ظٔؿتب٘ٝ ثٛز٘سٔقٙی
ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ زضنس عٛضی وٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗثٝ

زضنس ٚ وٕتطیٗ  63/81ثب    Lثمبی ظٔؿتب٘ٝ ٔتقّك ثٝ لایٗ 
زضنس ثٛز  32/74  ثب     GKHآٖ ٔتقّك ثٝ ٞیجطیس 

 (.4)خسَٚ 
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 78...................................................... ...............................................................................................ثط ثطذی ذهٛنیبت وٕی ٚ ویفی پبقی ؾّٙیْٛ ٔحَّٛتبثیط 

 عولکرد تیَلَشیکی
ٞب ٘كبٖ زاز  ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زازٜ     

ٛتیپ ٚ ٕٞچٙیٗ اثط ٘ید وبقت، ؾّٙیْٛ ٚ غوٝ اثط ؾبَ، تبض
×  ٚ ؾبَ غ٘ٛتیپ×  ْٛیؾّٙ ،غ٘ٛتیپ× وبقت  دیتبض ٔتمبثُ
ثط فّٕىطز ثیِٛٛغیىی زض غ٘ٛتیپ ×  ؾّٙیْٛ×  وبقت تبضید

زاض ثٛز أب ؾبیط اثطات ٔتمبثُ ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔقٙی
ٞب ٘كبٖ زاز (. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی4ٗزاض ٘كس٘س )خسَٚ ٔقٙی

 25ٟٔطٔبٜ،  15بٍ٘یٗ فّٕىطز ثیِٛٛغیىی زض تبضید وبقت ٔی
 10611ٚ  14578، 19073تطتیت ٔبٜ ثٝآثبٖ 5ٟٔطٔبٜ ٚ 

ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثٛز ٚ ثیكتطیٗ فّٕىطز ثیِٛٛغیىی زض تبضید 
آثبٖ ٔبٜ  5ٟٔطٔبٜ ٚ وٕتطیٗ آٖ زض تبضید وبقت  15وبقت 

تبضید زٞٙس وٝ ایٗ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی .(4ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ 
یبثی ثٝ زض خٟت زؾت إٞیت ثبوبقت ٔٙبؾت یه فبُٔ 

ذیط عٛضی وٝ ثب تبّٕىطز ثیِٛٛغیىی زض وّعا ثٛزٜ ثٝثیكتطیٗ ف
عٛض چكٍٕیطی وبٞف یبفت. زض وبقت فّٕىطز ثیِٛٛغیىی ثٝ

غیىی زض ٞبی نفت فّٕىطز ثیِٛٛ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
ٗ ٔیعاٖ زاز وٝ وٕتطیٗ ٚ ثیكتطیؾغٛح ٔرتّف ؾّٙیْٛ ٘كبٖ

ویٌّٛطْ  14175تطتیت زض قطایظ فسْ وبضثطز )ثٝنفت ٔصوٛض 
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض(  15333زض ٞىتبض( ٚ زض قطایظ وبضثطز آٖ )

ٞب ٘یع ثط اؾبؼ ٘تبیح حبنُ (. غ٘ٛتیپ1ٔكبٞسٜ ٌطزیس )قىُ 
زاضی زض ؾغح  اظ خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زاضای اثط ٔقٙی

عٛضی وٝ ٔمبیؿٝ ٛز. ثٝضنس ثط فّٕىطز ثیِٛٛغیىی ثیه ز
ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ فّٕىطز ثیِٛٛغیىی ٔتقّك ثٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٚ وٕتطیٗ آٖ  16031ثب ٔیبٍ٘یٗ    Lلایٗ أیس ثرف 
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض  13633  ثب     GKHٔتقّك ثٝ ٞیجطیس 

 (.4ثٛز )خسَٚ 

 عولکرد داًِ
ز ٞب ٘كبٖ زا٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زازٜ     

وٝ اثط ؾبَ، تبضید وبقت، ؾّٙیْٛ ٚ غتٛتیپ ثط فّٕىطز زا٘ٝ 
×  وبقت زاض ثٛز. اثط ٔتمبثُ تبضیدزض ؾغح یه زضنس ٔقٙی

غ٘ٛتیپ ٘یع ×  ؾّٙیْٛ×  وبقت تبضید×  غ٘ٛتیپ ٚ ؾبَ
ٞب ٘كبٖ زاز (. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی4ٗزاض ثٛز )خسَٚ  ٔقٙی

ٟٔطٔبٜ  25ٜ، ٟٔطٔب 15زا٘ٝ زض تبضید وبقت  ٔیبٍ٘یٗ فّٕىطز
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض  2916ٚ  4199، 5410تطتیت ٔبٜ ثٝآثبٖ 5ٚ 

ٟٔطٔبٜ ٚ  5ثٛز ٚ ثیكتطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ زض تبضید وبقت 
 .(4ٔبٜ ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ آثبٖ 5وٕتطیٗ آٖ زض تبضید وبقت 

ٞبی نفت فّٕىطز زا٘ٝ زض ؾغٛح ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
ٚ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ نفت  یٗٔرتّف ؾّٙیْٛ ٘كبٖ زاز وٝ وٕتط

ویٌّٛطْ زض  4018تطتیت زض قطایظ فسْ وبضثطز )ٔصوٛض ثٝ
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض(  4332ٞىتبض( ٚ زض قطایظ وبضثطز آٖ )

(. غتٛتیپ ٘یع ثط اؾبؼ ٘تبیح حبنُ 1ٔكبٞسٜ ٌطزیس )قىُ 
 زاضی زض ؾغحی اثط ٔقٙیاظ خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زاضا

عٛضی وٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ز. ثٝیه زضنس ثط فّٕىطز زا٘ٝ ثٛ
زضنس ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ ٔتقّك  5زض ؾغح 

ٚ وٕتطیٗ آٖ ٔتقّك ثٝ  4494ثب    Lثٝ لایٗ أیسثرف 
)خسَٚ  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثٛز 3855 ثب     GKHٞیجطیس 

وٙف زٚخب٘جٝ تبضید وبقت ٚ (. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثط4ٓٞ
 15، ٘كبٖ زاز زض تبضید وبقت زٞیضٚـ ثطـثٝغتٛتیپ 

 5853ثیكتطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ )   Lٟٔطٔبٜ ٚ لایٗ أیس ثرف 
وٕتطیٗ فّٕىطز  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( حبنُ قس. ثٝ ایٗ تطتیت

ثب      GKHآثبٖ ٚ زض ٞیجطیس  5زا٘ٝ زض تبضید وبقت 
 (.5ٔكبٞسٜ ٌطزیس )خسَٚ  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض 2492ٔیبٍ٘یٗ 

 

 ٞبی وّعایب٘ؽ ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثطات انّی زض اضلبْ ٚ لایٗتدعیٝ ٚاض -4خسَٚ 
Table  . Analysis of variance and comparison of means of main effects on rapeseed cultivars and lines 

 ٔٙبثـ تغییط
زضخٝ 
  آظازی

ثمبی 
 ظٔؿتب٘ٝ
 )زضنس(

فّٕىطز 
 ثیِٛٛغیىی

)ویّٛ ٌطْ زض 
 ٞىتبض(

فّٕىطز 
 زا٘ٝ

ّٛ ٌطْ )وی
 زض ٞىتبض(

قبذم 
 ثطزاقت
 )زضنس(

ٔحتٛای ٘ؿجی 
آة عٛلٝ زض 
 ٔطحّٝ ضٚظت

 )زضنس(

لغط عٛلٝ 
زض ٔطحّٝ 

 ضٚظت
 )ٔیّی ٔتط(

ٔحتٛای 
٘ؿجی آة 

 ثطي
 )زضنس(

پطِٚیٗ ثطي زض 
 ٔطحّٝ ضٚظت

)ٔیىطَٚٔٛ زض 
 ٌطْ ٚظٖ تط(

 1 ؾبَ
 ** ** ** ns ** ns ns ** 

 75/04b 13717b 3811b 27/85a 69/38b 10/21a 90/06a 17/96a ؾبَ اَٚ

 81/55a 15791a 4539a 28/67a 70/86a 10/25a 89/71a 13/44b ؾبَ زْٚ

 وبقت دیتبض

2 

 ** ** ** ns ** ** ** ** 

 
 90/56a 19073a 5410a 28/42a 66/30c 13/70a 92/99a 11/34c ٟٔطٔبٜ 15

 77/27b 14578b 4199b 28/84a 69/73b 10/30b 89/53b 15/55b ٟٔطٔبٜ 25
 67/05b 10611c 2916c 27/52a 74/33a 6/95c 87/13c 20/21a آثبٖ ٔبٜ 5

 غ٘ٛتیپ

5 

 ** ** ** ns ** ** * ** 

 

Opera 79/27a 15077b 4332a 42/30a 69/44bc 10/60b 89/98 ab 15/01b 

L   81/63a 16031a 4494a 42/49a 69/19c 11/14a 90/71a 14/63b 

KR  75/94b 13910c 3954b 41/86b 70/70ab 9/56c 89/36b 16/50a 

GKH     76/31b 14036c 3956b 41/85b 70/82ab 9/64c 89/43b 16/51a 
GKH     74/32b 13633c 3855b 41/74b 71/20a 9/38c 89/22b 16/84a 

Neptune 81/25a 15836a 4458a 42/43a 69/36bc 11/04a 90/61a 14/72b 

 ** ns ns ns ns * ns ** 2 تبضید وبقت ×ؾبَ 

 * * ** * ns ** ** ** 1 ؾّٙیْٛ

 ns ns ns ns ns ns ns ns 1 ؾّٙیْٛ ×ؾبَ 

 ns ns ns ns ns ns ns ns 2 ؾّٙیْٛ ×تبضید وبقت 

 * ns ns ns ns ns ns ns 2 ؾّٙیْٛ ×تبضید وبقت  ×ؾبَ 

 ns ns ns ns ns ns ns ns 5 غ٘ٛتیپ ×ؾبَ 

 ** ns ns ** ns ** ** ** 10 غ٘ٛتیپ ×ت تبضید وبق

 ns ** ns ns ns ns ns ns 5 غ٘ٛتیپ ×ؾّٙیْٛ 
 * ns ns ns ns ns ns ns 10 غ٘ٛتیپ ×تبضید وبقت  ×ؾبَ 
 ns ns ns ns ns ns ns ns 5 غ٘ٛتیپ ×ؾّٙیْٛ  ×ؾبَ 

 ns ns ns ns ns ns ns ns 10 غ٘ٛتیپ ×ؾّٙیْٛ  ×تبضید وبقت 
 ** ns ** ns ns ** ** ** 10 غ٘ٛتیپ ×ؾّٙیْٛ  ×ت تبضید وبق ×ؾبَ 

 68/5 48/2 47/8 18/4 24/14 79/11 27/6 98/6   ضطیت تغییطات )زضنس(

ns، * ٚ **: زضنس 1زاض زض ؾغح احتٕبَ زضنس ٚ ٔقٙی 5زاض زض ؾغح احتٕبَ زاض، ٔقٙیثٝ تطتیت غیط ٔقٙی 
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. پبقی ؾّٙیْٛ ثط ذهٛنیبت وٕی ٚ ویفی اضلبْ وّعا زض قطایظ تٙف ٌطٔبیی آذط فهُ( ٔحَّٛ+Se( ٚ وبضثطز )-Seوبضثطز ) تبثیط فسْ -1قىُ 

 زٞٙسٜ ذغبی اؾتب٘ساضز ٞؿتٙس ٞب ٘كبٖ ٔیّٝ
Figure  . The effect of non-application (Se-) and application (Se+) of selenium foliar application on quantitative and 

qualitative characteristics of rapeseed cultivars in late-season heat stress conditions. Bars show standard errors

 
 ًسثی آب طَقِ در هرحلِ رٍزت  هحتَای

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زازٜ     
٘ؿجی آة   ٔحتٛاییپ ثط اثط ؾبَ، تبضید وبقت، ؾّٙیْٛ ٚ غ٘ٛت

. اثط زاض ثٛزعٛلٝ زض ٔطحّٝ ضٚظت زض ؾغح یه زضنس ٔقٙی
زاض  غ٘ٛتیپ ٘یع ٔقٙی×  ؾّٙیْٛ×  وبقت تبضید×  ٔتمبثُ ؾبَ

ٞب ٘كبٖ (. زض ایٗ ثطضؾی ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی4ٗ)خسَٚ ثٛز 
٘ؿجی آة عٛلٝ زض ٔطحّٝ ضٚظت زض   ٔحتٛایزاز ٔیبٍ٘یٗ 
تطتیت ٔبٜ ثٝآثبٖ 5ٟٔطٔبٜ ٚ  25 ٟٔطٔبٜ، 15تبضید وبقت 

زضنس ثٛز ٚ وٕتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ  33/74ٚ  73/69، 30/66
 5٘ؿجی آة عٛلٝ زض ٔطحّٝ ضٚظت زض تبضید وبقت   ٔحتٛای

ٔبٜ ٔكبٞسٜ قس آثبٖ 5ٟٔطٔبٜ ٚ ثیكتطیٗ آٖ زض تبضید وبقت 
٘تبیح ٘كبٖ زاز تبذیط زض وبقت ٔٙدط ثٝ افعایف  .(4)خسَٚ 
عٛلٝ زض ٔطحّٝ ضٚظت قسٜ اؾت. ٘تبیح ٘ؿجی آة   ٔحتٛای

 ؾغٛح ٔرتّف ؾّٙیْٛ اثط ٘كبٖ زاز ٞب ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
٘ؿجی آة عٛلٝ زض ٔطحّٝ ضٚظت ٘ساقت   ٔحتٛایزاضی ثط ٔقٙی

زٞی زض ضٚـ ثطـٞب ثٝ. زض ازأٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ(1)قىُ 
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 80........ .............................................................................................................................................ثط ثطذی ذهٛنیبت وٕی ٚ ویفی پبقی ؾّٙیْٛ ٔحَّٛتبثیط 

٘ؿجی   ٔحتٛایزضنس ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ  5ؾغح 
ٚ  82/70ثب      GKHطحّٝ ضٚظت زض غ٘ٛتیپ آة عٛلٝ زض ٔ

زضنس ٔكبٞسٜ  19/69 ثب   Lوٕتطیٗ آٖ ٔتقّك ثٝ غ٘ٛتیپ 
  ٔحتٛایٌطزیس. ٔكرم قس وبضثطز ؾّٙیْٛ ثبفث وبٞف 

 (.4٘ؿجی آة عٛلٝ زض ٔطحّٝ ضٚظت ٌطزیس )خسَٚ 
 قطر طَقِ در هرحلِ رٍزت

ز وٝ ٞب ٘كبٖ زا٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زازٜ     
وٙف ٕٞچٙیٗ ثطٞٓ غ٘ٛتیپاثط تبضید وبقت، ؾّٙیْٛ ٚ 

ثط لغط  وبقت تبضید×  ٚ ؾبَ غ٘ٛتیپزٚخب٘جٝ تبضید وبقت ٚ 
زاض ٌطزیس عٛلٝ زض ٔطحّٝ ضٚظت زض ؾغح یه زضنس ٔقٙی

ٞب ٘كبٖ زاز (. زض ایٗ ثطضؾی ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی4ٗ)خسَٚ 
 15 ٔیبٍ٘یٗ لغط عٛلٝ زض ٔطحّٝ ضٚظت زض تبضید وبقت

ٚ 30/10، 70/13تطتیت ٔبٜ ثٝآثبٖ 5ٟٔطٔبٜ ٚ  25ٜ، ٟٔطٔب
ٔتط ثٛز ٚ ثیكتطیٗ لغط عٛلٝ زض ٔطحّٝ ضٚظت زض ٔیّی 95/6

  5ٟٔطٔبٜ ٚ وٕتطیٗ آٖ زض تبضید وبقت  5تبضید وبقت 
ٞبی ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ .(4ٔبٜ ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ آثبٖ

ؾّٙیْٛ نفت لغط عٛلٝ زض ٔطحّٝ ضٚظت زض ؾغٛح ٔرتّف 
تطتیت یٗ ٚ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ نفت ٔصوٛض ثٝ٘كبٖ زاز وٝ وٕتط

زض قطایظ وبضثطز آٖ  ٔتط( ٚٔیّی 79/9زض قطایظ فسْ وبضثطز )
ٞب ٘یع ثط (. غ٘ٛتیپ1)قىُ ٔتط( ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٔیّی 66/10)

اؾبؼ ٘تبیح حبنُ اظ خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زاضای اثط 
ٔطحّٝ ضٚظت  غط عٛلٝ زضزاضی زض ؾغح یه زضنس ثط لٔقٙی

زضنس ٘كبٖ  5ٞب زض ؾغح عٛضی وٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗثٛز. ثٝ
ثب    Lزاز وٝ ثیكتطیٗ لغط عٛلٝ زض ٔطحّٝ ضٚظت زض لایٗ 

  38/9 ثب     GKHٚ وٕتطیٗ آٖ زض ٞیجطیس  14/11
ٕٞچٙیٗ زض ٘تبیح ٔمبیؿٝ  (.4)خسَٚ ٔتط ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٔیّی

 غ٘ٛتیپبضٞبی تبضید وبقت ٚ ٙف زٚخب٘جٝ تیٕؤیبٍ٘یٗ ثطٞٓ
زٞی، ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ لغط عٛلٝ زض ثٝ ضٚـ ثطـ

ٔتط زض ٔیّی 07/15ٔیبٍ٘یٗ ثب    Lٔطحّٝ ضٚظت زض لایٗ 
     GKHٟٔطٔبٜ ٚ وٕتطیٗ آٖ اظ ٞیجطیس  15تبضید وبقت 

ٔبٜ ٔكبٞسٜ آثبٖ 5زض تبضید وبقت  ٔتطٔیّی 00/6ثب ٔیبٍ٘یٗ 
 (. 5)خسَٚ  قس

 سثی آب ترگهحتَای ً
ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زازٜ     

اثط تبضید وبقت ثط ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي زض ؾغح احتٕبَ 
 5زاض ثٛز أب تیٕبض ؾّٙیْٛ ٚ غ٘ٛتیپ زض ؾغح یه زضنس ٔقٙی

زاض زاض قس. ٕٞچٙیٗ اثطات ٔتمبثُ تیٕبضٞب ٔقٙیزضنس ٔقٙی
ٞب طضؾی ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ(. زض ایٗ ث4ٍ٘طزیس )خسَٚ 

٘كبٖ زاز ٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي زض تبضید وبقت 
ٚ  53/89، 99/92تطتیت ٔبٜ ثٝآثبٖ 5ٟٔطٔبٜ ٚ 25ٟٔطٔبٜ،  15
زضنس ثٛز ٚ ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي  13/87

ٟٔطٔبٜ ٚ وٕتطیٗ ایٗ ٔمساض زض تبضید  15زض تبضید وبقت 

٘تبیح ٘كبٖ زاز تبذیط  .(4ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ ٔبٜ آثبٖ 5وبقت 
زض وبقت ٔٙدط ثٝ وبٞف ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي قسٜ اؾت. 

ؾغٛح ٔرتّف ؾّٙیْٛ اثط ٘كبٖ زاز ٞب ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
س ثط ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي زضن 5زاضی زض ؾغح ٔقٙی

زضنس  27/90عٛضی وٝ زض قطایظ وبضثطز ؾّٙیْٛ ثب زاقت ثٝ
زضنس  49/89قطایظ فسْ وبضثطز ؾّٙیْٛ ثب  ثیكتطیٗ ٚ زض

(. زض 1قىُ وٕتطیٗ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٔكبٞسٜ ٌطزیس )
 ضٚـ غ٘ٛتیپ ثٝؾغٛح ٔرتّف ازأٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 

زضنس ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ  5زٞی زض ؾغح احتٕبَ ثطـ
ٚ  71/90ثب    Lزضنس ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي زض غ٘ٛتیپ 

زضنس ٔكبٞسٜ  22/89 ثب     GKH وٕتطیٗ آٖ زض غ٘ٛتیپ
 (. 4ٌطزیس )خسَٚ 

 هیساى پرٍلیي ترگ در هرحلِ رٍزت
ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطوت زازٜ   

 اثط ؾبَ، تبضید وبقت، ؾّٙیْٛ ٚ غ٘ٛتیپ ٚ ٕٞچٙیٗ 
وٙف زٚخب٘جٝ تبضید تبضید وبقت ٚ ثطٞٓ ×وٙف ؾبَ ثطٞٓ

 ×ٕٞطاٜ ؾبَ غ٘ٛتیپ ثٝ × ؾّٙیْٛ ٚ تبضید وبقت ×وبقت 
×  ؾّٙیْٛ×  وبقت تبضید×  ٚ ؾبَؾّٙیْٛ  ×تبضید وبقت 

ٞب ٘كبٖ (. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی4ٗ)خسَٚ زاض ثٛز ٔقٙیغ٘ٛتیپ 
 15 زاز ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي زض ٔطحّٝ ضٚظت زض تبضید وبقت

ٚ  55/15، 34/11تطتیت ٔبٜ ثٝآثبٖ 5ٟٔطٔبٜ ٚ  25ٟٔطٔبٜ، 
تط ثٛز ٚ ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ  زض ٌطْ ٚظٖٔیىطَٚٔٛ  21/20

ٔبٜ ٚ آثبٖ 5پطِٚیٗ ثطي زض ٔطحّٝ ضٚظت زض تبضید وبقت 
ٟٔطٔبٜ ٔكبٞسٜ قس. ٘تبیح  5وٕتطیٗ آٖ زض تبضید وبقت 

٘كبٖ زاز تبذیط زض وبقت ٔٙدط ثٝ افعایف پطِٚیٗ ثطي زض 
ٔیبٍ٘یٗ پطِٚیٗ ثطي زض  .(4ٔطحّٝ ضٚظت قسٜ اؾت )خسَٚ 

تطتیت زض قطایظ غٛح ٔرتّف ؾّٙیْٛ، ثٝٝ ضٚظت زض ؾٔطحّ
تط ٚ زض قطایظ  ٔیىطَٚٔٛ زض ٌطْ ٚظٖ 25/16فسْ وبضثطز 

تط ثٛز ٚ ثیكتطیٗ  ٔیىطَٚٔٛ زض ٌطْ ٚظٖ 15/15وبضثطز آٖ 
ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي زض ٔطحّٝ ضٚظت اظ اثط تیٕبض فسْ وبضثطز 

ٞب زض ازأٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ. (1ؾّٙیْٛ ٔكبٞسٜ قس )قىُ 
وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي زض ٔطحّٝ ضٚظت ٔكرم قس 

ٚ وٕتطیٗ آٖ زض غ٘ٛتیپ  84/16ثب      GKHزض غ٘ٛتیپ 
L   ٔیىطَٚٔٛ زض ٌطْ ٚظٖ تط ٔكبٞسٜ ٌطزیس  63/14 ثب

وٙف ثطٞٓ ٕٞچٙیٗ زض ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ (.4)خسَٚ 
زٞی، ٘كبٖ زاز زٌٚب٘ٝ تبضید وبقت ٚ غ٘ٛتیپ ثٝ ضٚـ ثطـ

ٖ پطِٚیٗ ثطي زض ٔطحّٝ ضٚظت زض غ٘ٛتیپ وٝ وٕتطیٗ ٔیعا
L    ٟٔطٔبٜ ٔكبٞسٜ  15 زض تبضید وبقت، 05/10ٔیبٍ٘یٗ ثب

 89/21ثب ٔیبٍ٘یٗ      GKHٚ ثیكتطیٗ آٖ زض غ٘ٛتیپ 
ٔبٜ ٔكبٞسٜ آثبٖ 5، زض تبضید وبقت ٔیىطَٚٔٛ زض ٌطْ ٚظٖ تط

 (.5)خسَٚ  قس
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 یپ ثط ذهٛنیبت وٕی ٚ ویفی اضلبْ وّعا زض قطایظ تٙف ٌطٔبیی آذط فهُغ٘ٛت ×ثطٕٞىٙف زٚخب٘جٝ تبضید وبقت  -5خسَٚ 
Table  . Interaction of planting date×genotype on quantitative and qualitative characteristics of rapeseed cultivars 

under end-season heat stress 

 ثمبی ظٔؿتب٘ٝ غ٘ٛتیپ تبضید وبقت
 )زضنس(

 یِٛٛغیىیفّٕىطز ث
 )ویّٛ ٌطْ زض ٞىتبض(

 فّٕىطز زا٘ٝ
 )ویّٛ ٌطْ زض ٞىتبض(

لغط عٛلٝ زض ٔطحّٝ 
 ضٚظت

 )ٔیّی ٔتط(

پطِٚیٗ ثطي زض ٔطحّٝ 
 ضٚظت

)ٔیىطَٚٔٛ زض ٌطْ 
 ٚظٖ تط(

ٟٔطٔب15ٜ  

Opera c 02/86 c 8/17420 c 5/5049 d 62/12 a 39/12 
L   a 57/95 a 0/21245 a 5/5853 a 07/15 c 05/10 

KR  bc 25/87 bc 0/17896 c 8/5163 cd 92/12 a 11/12 

GKH     b 45/90 b 8/18812 bc 5/5352 b 57/13 abc 47/11 

GKH     bc 07/89 bc 3/18328 c 8/5280 bc 25/13 ab 70/11 

Neptune a 75/94 a 0/20738 ab 8/5762 a 77/14 bc 33/10 

ٟٔطٔبٜ 25  

Opera a 70/80 a 8/15888 a 3/4593 a 25/11 b 11/14 
L   abc 02/79 a 0/15317 ab 0/4421 a 65/10 ab 85/14 

KR  bcd 62/75 b 8/13886 bc 3/3994 b 35/9 ab 37/16 

GKH     cd 62/74 b 8/13588 c 8/3907 b 10/9 ab 60/16 

GKH     d 07/74 b 3/13208 c 5/3792 b 90/8 a 92/16 

Neptune ab 60/79 a 3/15578 ab 5/4483 a 95/10 ab 47/14 

آثبٖ ٔبٜ 5  

Opera a 10/71 a 3/11923 a 0/3353 a 95/7 d 54/18 

L   ab 45/70 a 8/11531 a 8/3209 a 70/7 cd 98/18 
KR  ab 67/64 b 5/9947 bc 5/2706 b 42/6 abc 01/21 

GKH     ab 87/63 b 0/9709 c 3/2608 b 25/6 ab 46/21 

GKH     b 82/62 b 3/9364 c 8/2492 b 00/6 a 89/21 

Neptune ab 42/69 a 8/11192 ab 3/3130 a 40/7 bcd 36/19 

 
 ٔقیبضی فٙٛاٖثٝ ٔعضفٝ، زض ٞبزضنس ثمبی ظٔؿتب٘ٝ ثٛتٝ     

 قطایظ ثٝ ٘ؿجت اضلبْ ظٔؿتب٘ٝ وّعا تحُٕ اضظیبثی خٟت
 (51) پبؾجبٖ اؾلاْ .ٌطفت لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ظٔؿتبٖ ؾطٔبی

 ثٝ تٛخٝ وّعا ٘كبٖ زاز ثب زض ثطضؾی ذٛز ضٚی وكت تبذیطی
 ٚ عٛلٝ لغط ثٛتٝ، زض ثطي تقساز ثیٗ زاضٔقٙی ٞبیٕٞجؿتٍی

 اؾتٙجبط زا٘ٝ فّٕىطز ثب ٚ ٕٞسیٍط ثب ٞبثٛتٝ ؾطٔبظزٌی زضنس
 تقساز اظ ظٔؿتبٖ ؾطٔبی ؽٟٛض اظ لجُ وٝ ٞبییثٛتٝ ٌطززٔی

  6 )حسٚز ٔٙبؾت عٛلٝ لغط ٚ ثطي( 5 لاظْ )حسٚز ثطي
 ثب ٚ قس٘س ؾطٔبظزٌی زچبض وٕتط ثٛز٘س، ضزاضثطذٛ ٔتط(ٔیّی
 ٔغّٛثی فّٕىطزٞبی ثٟبض زض ٔٙبؾت ٚ ٔٛلـٝث ٕ٘ٛ ٚ ضقس

 زض وّعا ضٚی ثط یرجٙساٖ ٚ ؾطٔب تٙف ٞبیزاقتٙس. آؾیت
 زأٙٝ اظ ذبضج نفط ظیط زٔبٞبی نٛضتثٝ ؾطز فهَٛ عَٛ

 ٌیبٜ ٔرتّف ٞبیتلؿٕ ظزٌیید ثبفث ٞبثٛتٝ تحُٕ
 ٔطي ثٝ ٟ٘بیت زض ٚ قسٜ عٛلٝ ٚ ضیكٝ ٕٞچٖٛ

ٌعاضـ زاز٘س  (19)ٚ ٕٞىبضاٖ  فطخی. (38) ا٘دبٔس ٔی ٞبٛتٝث
 ثبفث ضقس، زٚضٜ ٔحسٚز وطزٖ ثب وّعا ٍٞٙبْ زیط وبقت وٝ

 فّٕىطز وبٞف ٟ٘بیت زض ٚ وٓ ؾغح ؾجع ثب ٞبییثٛتٝ ایدبز
ثٟبضٜ ٚ  ٞبیغ٘ٛتیپ ٔغبِقٝ ثب (46) ٘بخی .قٛززا٘ٝ ٔی
 قسٜ اضلبْ ٔغبِقٝ ثیٗ وٝ ضؾیس ٘تیدٝ ایٗ ثٝ وّعا ظٔؿتب٘ٝ
 اثط ٚ زاضز ٚخٛز ثٝ ؾطٔب تحُٕ ٘ؾط اظ زاضیٔقٙی اذتلاف

 ثٛز ٚی زاضٔقٙی ٞبثٛتٝ ثمبی ظٔؿتب٘ی ثط وبقت تبضید
 حؿبؼ ٚ ٞبی ٔمبْٚغ٘ٛتیپ ثیٗ زاضیٔقٙی ٕٞچٙیٗ اذتلاف

وطز. ٘تبیح ایٗ  ٔكبٞسٜ ثصض ظ٘یؾطفت خٛا٘ٝ ٚ زضنس ٘ؾط اظ
زاز وٝ وبضثطز ؾّٙیْٛ تٛا٘ؿتٝ ٌیبٞب٘ی ثب  پػٚٞف ٘كبٖ

ثیكتطیٗ ثمبی ظٔؿتب٘ٝ ضا تِٛیس ٕ٘بیس. ٕٞچٙیٗ زض قطایظ 
زِیُ افعایف وبضثطز ؾّٙیْٛ زض تبضید وبقت ٔٙبؾت، ثٝ

ٔمبٚٔت ثٝ قطایظ تٙف ؾطٔب ٚ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ ٔٙجـ لٛی تِٛیس 
ٔٛاز فتٛؾٙتعی، اظ زضنس ثمبی ظٔؿتب٘ٝ ثیكتطی ثطذٛضزاض 

پبقی ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ ٔحَّٛ (23) ٚ ٕٞىبضاٖ ٌطْ ثٛز٘س.
ٞبی خٛاٖ ٌیبٜ ؾّٙیْٛ ثبفث افعایف پتب٘ؿیُ تٙفؿی زض ثطي

ٞبی قٛز أب ضٚی ثطي ( ٔیCichorium intybus Lوبؾٙی )
زض زاضی ٘ساقت. پیط زض ظٔبٖ ٘عزیىی ثطزاقت تبثیط ٔقٙی

 ْ ٔٛختٛؾّٙیضٚی وّعا  (26) ٚ ٕٞىبضاٖ حبخی ثّٙسآظٔبیف 
 ٞب ٚ تقطق تحت ٞط زٚا٘سن زض زضخٝ ٌكٛزٌی ضٚظ٘ٝ افعایف

 ی تأثیط آٖ زض افعایف ؾطفت تثجیتضغیٓ آثیبضی قس ِٚ
 چكٍٕیطتط ثٛز. ثب ٚخٛز ایٙىٝ تأثیط (فتٛؾٙتع)ٗ ثاوؿیسوطزی
 ْ زض افعایف ؾطفت فتٛؾٙتع زض زضٖٚ ٞط وساْ اظ زٚٛؾّٙی

ٔمساض  ی وٕتطیٗزاض ٘جٛز ِٚطٜٚ ثب ضغیٓ آثیبضی ٔتفبٚت، ٔقٙیٌ
ٚ  ْٛفتٛؾٙتع زض ٌیبٞبٖ آثیبضی قسٜ ٚ ثسٖٚ تیٕبض ؾّٙی

ٚ  ثیكتطیٗ ٔمساض آٖ زض ٌیبٞبٖ تحت تیٕبض ٕٞعٔبٖ ذكىی
 .ْ ٔكبٞسٜ قسٛؾّٙی

تبذیط زض وبقت ٔٙدط ثٝ وبٞف ٚ افت فّٕىطز زض ٌیبٞبٖ      
وٝ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ تبضید وبقت عٛضیقسٜ ثٝ

ٌصاض ثیكتطیٗ فّٕىطز زض ٌیبٞبٖ تبثیط یبثی ثٝٔٙبؾت زض زؾت
 زیطٍٞٙبْ ٞبیثٛزٜ ٚ وبٞف زض فّٕىطز زا٘ٝ زض تبضید وبقت

 قبذم وبٞف ٌیبٜ ٚ زض غلاف تقساز وبٞف فّتثٝ ضا
 یوبقت ثط ضٚ دیزض تبض طیاثط تأذ. (50) ا٘سزا٘ؿتٝ ثطزاقت

 وّعا فّٕىطز یاخعا ٚ (14،15،69) افت فّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ
 .اؾتقسٜ یتٛؾظ پػٚٞكٍطاٖ ٔرتّف ثطضؾ (21،44)

 ذٛز ٘كبٖ زاز٘س ٔغبِقبت ٘یع زض (56) ّٞٙس ٚضاثطتؿٖٛ      
 زٚضٜ ٚ زٚضٜ ضؾیسٌی وٛتبٞی وّعا ثبفث وبقت زض تبذیط

قٛز. ٔی ضٚغٗ ٚ فٕىطز زا٘ٝ ٚ ٌّسٞی زضنس 50 تب وبقت،
ٟٔطٔبٜ )وكت  15ضؾس ٌیبٜ وّعا زض تبضید وبقت ٘ؾط ٔیثٝ

ٌیطی اظ قطایظ ٔؿبفس اٚایُ فهُ ضقس، ْ( ثب ثٟطٜثٍٟٙب
 25تٛا٘ؿت فّٕىطز زا٘ٝ ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ وبقت زض تبضید 

 ٔبٜ )وكت تبذیطی( زاقتٝ ثبقس. ٘تبیح آثبٖ 5ٟٔط ٚ 
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افعایف فّٕىطز زا٘ٝ ثط اثط  زٞسٞبی ٔرتّف ٘كبٖ ٔیپػٚٞف
 ؾبذت پطِٚیٗ، وبٞف ضٚ٘س زِیُ افعایفثٝ وبضثطز ؾّٙیْٛ،

وبٞف  اظ ٕٔب٘قت a,b (60،)ٞبی وّطٚفیُ ترطیت ضٚ٘س
 ؾّٙیْٛ ثط ٔثجت ٚ تبثیط (RWC) ثطي آة ٘ؿجی ٔحتٛی
( RGR,CGR,LAI,TDW) ٞبی فیعیِٛٛغیىی ضقسقبذم

 . (70) ثبقس ٔی
ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ قبذم ثطزاقت ٔقیبضی اظ وبضایی ا٘تمبَ      

ظ فّٕىطز ٔٛاز فتٛؾٙتعی تِٛیس قسٜ زض ٌیبٜ ثٝ زا٘ٝ ٚ ٘ؿجتی ا
ضؾس زض ؾغٛح ٘ؾط ٔیثبقس ثٝزا٘ٝ ثٝ فّٕىطز ثیِٛٛغیىی ٔی

ٔرتّف تیٕبضی تغییطات فّٕىطز زا٘ٝ ٚ فّٕىطز ثیِٛٛغیىی 
ٔتٙبؾت ثٛزٜ اؾت ٚ اذتلافی ثیٗ قبذم ثطزاقت زض ؾغٛح 

٘یع  (19)ٚ ٕٞىبضاٖ  فطخیٔرتّف آٔبضی ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. 
بذم ثطزاقت زٚ زاضی ثط قٌعاضـ وطز٘س آثیبضی تبثیط ٔقٙی

 ضلٓ وّعای ثٟبضٜ ٘ساقتٝ اؾت. 
 ؾَّٛ ا٘ساظٜ ٚ ثبفت آة ٔحتٛای (40) فبِٚط ٚ ِیٕیٗعجك     

 زضنس ٔحممبٖ. زاض٘س ؾطٔب ثٝ ٔمبٚٔت ثب ظیبزی ٕٞجؿتٍی
 ٞبیٚیػٌی فٙٛاٖثٝ ضا ٞبثبفت ثیكتط ذكه ٚظٖ ٚ وٓ آة

 اٖٚ ٕٞىبض پطاؾیُ ا٘س.وطزٜ ٔغطح ؾطٔب ثٝ ٔمبٚٔت ثٝ ٚاثؿتٝ
 زٚضٜ  عی زض ثبفت آة ٔیعاٖ وٝ زاقتٙس اؽٟبض( 54)

 وبٞف ؾجت ایٗ ٚ یبثسٔی وبٞف ؾطٔب ثٝ زٞیفبزت
 آٟ٘ب ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ .قٛز ٔی ظزٌی ید تحُٕ افعایف
 ؾطٔب ثٝ زٞیفبزت عی زٚضٜ زض ٌیبٞچٝ ذكه ٚظٖ افعایف

زا٘ٝ  .اؾت إٞیت حبیع خٛ زض ظزٌیتحُٕ ید اِمبی ثطای
 ثبفت آة ٔمساض ٚ ثمبی ظٔؿتب٘ی زضنس ثیٗ (11) پٛضِٛیی

 زؾت آٚضز ٚ ٘كبٖ زاز( ثٝ-53/0ٚ ٔتٛؾظ ) ٔٙفی ٕٞجؿتٍی
 ثٝ تحُٕ ٚ ظٔؿتب٘ی ثبقس ثمبی ثیكتط ثبفت آة ٔیعاٖ ٞطچٝ

 ثٛز. وٕتط ذٛاٞس ظزٌیید
 ٞبیوكت ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٔكرم قس زض     

 فسْ ز٘جبَ آٖٚ ثٝ یظٔح زٔبی افت اثط زض پبییعٜ ٍٞٙبْ زیط
 لبثُ ثب ٔطتجظ آ٘عیٕی ٞبیفقبِیت ثطای ٔٙبؾت زٔبٞبی تبٔیٗ

 ؾطفت ٔطیؿتٕی، ٞبیلؿٕت ثطای ثصض، شذبیط ٕ٘ٛزٖاؾتفبزٜ
یبثٙس ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف ٔی وبٞف وّعا ٞبیٌیبٞچٝ اؾتمطاض

٘ؾط ٌطزز ثٝ ٞبی زیطٍٞٙبْ ٔكبٞسٜ ٔیلغط عٛلٝ زض وكت
 ٌیبٜ فیعیِٛٛغیه قطایظ ثٟجٛز كعطی ضؾس ؾّٙیْٛ، اظٔی
 لغط عٛلٝ حهَٛ ٚ ٌیبٜ ضقس قطایظ ٔٛخت ثٟجٛز تٛا٘س ٔی

 قٛز. ثیكتط
 ؾغح تقییٗ ثطای فٙٛاٖ فبّٔیثٝ ٞبثطي آثی ٔحتٛای     

 ٞبیفقبِیت وٙٙسٜ وٝ ٔٙقىؽ اؾت قسٜ قٙبذتٝ ٌیبٜ آة
 ثطي آة ٘ؿجی ٔحتٛای زض وبٞف .ٞبؾتثبفت زض ٔتبثِٛیىی

 ٔٛضز آة وبٞف ؾجت وٝ ثبقسٔی بٞف تٛضٌطو یه ٘كبٍ٘ط
 لجیُ اظ فیعیِٛٛغیىی ٚ ٔٛضفِٛٛغیىی ثطای فطایٙسٞبی ٘یبظ

ثٝ  ٚاثؿتٝ فطایٙسٞبی ٚ ٞبضٚظ٘ٝ قسٖ ثبظ ؾِّٛی، عٛیُ قسٖ
 . ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي یىی اظ (20)اؾت  فتٛؾٙتع
ٞبی ٔٛثط زض ازأٝ ضقس وّعا تحت قطایظ وٓ آثی ٚیػٌی

ٔطحّٝ ظایكی ٘ؿجت ثٝ ٔطحّٝ ضٚیكی وبٞف ثبقس وٝ زض  ٔی
یبفتٝ ٚ ثب ازأٝ تٙف، ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي زض عَٛ فهُ 

 (34)ٚ ٕٞىبضاٖ  ذبٖ. (36)یبثس  عٛض ٔساْٚ وبٞف ٔیضقس ثٝ
قطایظ وٓ ٞبی ثب پتب٘ؿیُ فّٕىطز ثبلا زض زض اضظیبثی غ٘ٛتیپ

زاز٘س وٝ ٞبی فیعیِٛٛغی ٘كبٖآثی ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم

زٞی ؾجت زض ٔطاحُ ٌّسٞی ٚ ذٛضخیٗ ٞبی وٓ آثیبضیتیٕبض
ٌیط ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي اضلبْ وّعا ٌطزیس. وبٞف چكٓ

ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ثبلا ثٛزٖ ٔحتٛای  (33) ٞٛاً٘ ٚ خیبً٘
 تٛا٘س  ٞبی ٔتحُٕ ثٝ وٓ آثی ٔی٘ؿجی آة ثطي زض غ٘ٛتیپ

زِیُ ٚخٛز ثطذی فٛأُ وٓ وٙٙسٜ تّفبت آة، اظ عطیك ثٝ
ٞب ٚ یب ثٝ ٚاؾغٝ خصة ثیكتط آة اظ عطیك ضٚظ٘ٝثؿتٗ 

فیعیِٛٛغی تحُٕ ثٝ  ٌؿتطـ ٚ تٛؾقٝ ضیكٝ ثبقس. زض ثطضؾی
٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ زض ظٔبٖ  (73)ثٟٛقبٖ  ٚ یبزاٚ ،تٙف وٓ آثی

ای ٘ؿجی آة ثطي وبٞف یبفتٝ وٝ ٚلٛؿ تٙف وٓ آثی ٔحتٛ
 ُ آثی ٌیبٜ زض اضتجبطعٛض ٔؿتمیٓ ثب فكبض تٌٛط ٚ پتب٘ؿیثٝ

تطتیت اضتجبط ٘عزیىی ثیٗ وبٞف آة زضٖٚ اؾت ٚ ثسیٗ
 تٛخٝ ثبؾَّٛ، ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٚ فٕىّطز ٚخٛز زاضز. 

 ٘ؿجی ٔحتٛای ٚ آة خصة تٛاٖ ثیٗ ثبلا ٕٞجؿتٍی ٚخٛزثٝ
 خصة تٛاٖ وبٞف ٚ ذكىی ثطٚظ ز٘جبَثٝ وّعا، زض ثطي آة
 قطایظ زض .(52) یبثس ٔی وبٞف ثطي آة ٘ؿجی ٔحتٛای آة،

 ایضٚظ٘ٝ ٞسایت ثب ثطي آة ٘ؿجی ٔحتٛای كىی،ذ
 آة، وٕجٛز قطایظ زض ٔمساض آٖ ٚ وبٞف زاقتٝ ٕٞجؿتٍی

 قسٜ اوؿیسوطثٗزی خصة ٚ ایضٚظ٘ٝ ٞسایت وبٞف ثٝ ٔٙدط
 اؾت . ثسیٟی(43)ٌطزز  ٔی فتٛؾٙتع افت ٟ٘بیت ؾجت زض ٚ

 حفؼ تٛاٖ اظ ثیكتط، ثطي آة ٘ؿجی ثب ٔحتٛای ٌیبٞبٖ وٝ
 فتٛؾٙتع ازأٝ ثٝ ثٙبثطایٗ ٚ ثٛز ذٛاٞٙس طذٛضزاضث ثبلاتطی آة

 زاز ٚ زض ٘تیدٝ ثب افعایف فّٕىطز ضٚثطٚ ذٛاٞیٓ ثٛز. ذٛاٞٙس
تطیٗ ٔٛاز ٔحَّٛ ؾبظٌبض اؾیس آٔیٙٝ پطِٚیٗ یىی اظ ٟٔٓ     

عٛض اؾتثٙبیی ؾجت افعایف ؾبظٌبضی ٌیبٞبٖ قسٜ اؾت وٝ ثٝ
(. 68ؾت )ٚ ٚخٛز آٖ ثطای ٔتبثِٛیؿٓ پبیٝ ٌیبٜ ضطٚضی ا

ٞب ٚ ٔحبفؾت پطِٚیٗ ؾجت اؾتٛاضی ؾبذتبض ؾٝ ثقسی پطٚتئیٗ
، تٙؾیٓ اؾٕعی (71) اظ ؾیؿتٓ فتٛؾٙتعی ٚ غكبء ؾِّٛی

( زض ٚاوٙف 6ٞبی فقبَ اوؿیػٖ )ٌطی ٌٛ٘ٝؾَّٛ ٚ خبضٚة
 ٌطزز. ٕٞچٙیٗ ایٗ اؾیس آٔیٙٝ ٞبی غیطظیؿتی ٔیثٝ تٙف

یبء ٚ حفؼ فٙٛاٖ ٔرعٖ ا٘طغی ثطای تٙؾیٓ پتب٘ؿیُ احثٝ
تقبزَ ضزٚوؽ زض ٌیبٜ ٔكبضوت وطزٜ، زض تٛؾقٝ ضقس زذبِت 

ضؾب٘ی زض ٌیبٜ، ٞبی پیبْٙٛاٖ یىی اظ اخطاء قجىٝفزاقتٝ ٚ ثٝ
ٚؽبیف ٔیتٛوٙسضیبیی ضا وٙتطَ وطزٜ ٚ اظ ایٗ ضٚ ؾجت افعایف 

 ثٝ ٌیبٞبٖ (. پبؾد68قٛز )تحُٕ ثٝ تٙف زض ٌیبٞبٖ ٔی
 ؾبظـ ثطای ٌیبٞبٖ ٛا٘بییٚ ت ثٛزٜ ٔتفبٚت ٔحیغی ٞبیتٙف

 ٔطحّٝ ٚ ٌیبٞی ٌٛ٘ٝ ٕٞچٙیٗ، تٙف ٚ ٔست ٚ قست ٘ٛؿ، ثٝ
 ( ٌعاضـ5ٚ ٕٞىبضاٖ ) آضأدٛ(. 45ثؿتٍی زاضز ) تٙف ٚلٛؿ

 زضنس 50 تب ذكىی تٙف ؾغح ضفتٗ ثبلا ثب وٝ ٕ٘ٛز٘س
  زٚ تدٕـ ٔیعاٖ ثط ثبثٛ٘ٝ، ٌیبٜ زض ٔعضفٝ ظضافی ؽطفیت
ثی  .قس افعٚزٜ( پطِٚیٗ ٚ ٞبوطثٛٞیساضت) اؾٕعی وٙٙسٜتٙؾیٓ

٘یع زض ایٗ ضاثغٝ ثیبٖ زاقتٙس تدٕـ پطِٚیٗ  (9) یبزاٚ ٞبضزٚاج
زض اضلبْ ٔتحُٕ ثٝ ذكىی ثؿیبض چكٍٕیطتط اظ اضلبْ حؿبؼ 
ثٝ ذكىی اؾت ٚ ایٗ أط ثب افعایف تحُٕ ثٝ تٙف ذكىی ٚ 
ؾبظٌبضی ٌیبٜ ثب قطایظ ذكه اضتجبط ٘عزیىی ذٛاٞس زاقت. 

 ءٌعاضـ زاز٘س وٝ زٔبی پبییٗ ثبفث اِمب (6) فٛلاز اقطف ٚ
ٞب تغییطات زض تطویجبت پطٚتییٙی، پطِٚیٗ ٚ وطثٛٞیسضات

ٞبی ا٘تمبَ ؾیٍٙبَ ٞبی پیه وٝ زض ؾیؿتٓقٛز ِٔٛىَٛ ٔی
وطزٖ ٔؿیط تِٛیس ای ضا ثطای فقبَٞبی ٚیػٜ ٘مف زاض٘س، آ٘عیٓ

وٙٙس تب ثبفث تكىیُ یب تٙؾیٓ فقبِیت پطِٚیٗ ایدبز ٔی
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یجبت زفبفی ٔب٘ٙس پطِٚیٗ قٛز. ٕٞچٙیٗ پطِٚیٗ زض تٙؾیٓ تطو
ٞب ٚ فكبض اؾٕعی، حفؼ یىپبضچٍی غكب، تقبزَ ثیٗ آ٘عیٓ

ٔدیسی ٚ ٕٞىبضاٖ ٞبی آظاز ٘مف زاضز. ؾبظی ضازیىبَپبن
ثب  یتٙف ذكى ظیزض قطا ٗیپطِٚ یٔحتٛا( ٘تیدٝ ٌطفتٙس 42)

  ٛا٘ستیزاضز ٚ احتٕبلا ٔ زاضیٔقٙ جؿتٍیفّٕىطز زا٘ٝ ٕٞ
 یٔمبٚٔت ثٝ ذكى یثطا ٓیٔؿتم طیفٙٛاٖ قبذم ا٘تربة غثٝ

 اؾتفبزٜ قٛز.زض وّعا 
بٞسٜ ٌطزیس ثب ٘تبیح ثطضؾی ایٗ آظٔبیف ٔكتٛخٝ ثٝ ثب     

ٞبی ٔرتّف زِیُ ثطذٛضز ٌیبٜ ثب تٙفتبذیط زض وبقت، ثٝ
ٔحیغی ٔیعاٖ تِٛیس پطِٚیٗ ثطي زض ٔطحّٝ ضٚظت افعایف 

وبضثطز ؿ زض ضاثغٝ ثب وبضثطز یب فسْ یبفتٝ اؾت ٚ ایٗ ٔٛضٛ
عٛضی وٝ ٔكبٞسٜ قس زض تیٕبض فسْ ؾّٙیْٛ ٔتفبٚت اؾت ثٝ

فعایف وبضثطز ؾّٙیْٛ ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي زض ٔطحّٝ ضٚظت ا
ٞبی ٔغبِقبت ٔرتّف ٔغبثمت یبفت ٚ ایٗ ٔٛضٛؿ ثب یبفتٝ

 زاضز.
وٝ اثط ؾّٙیْٛ زض  ٘س٘كبٖ زاز (26)ٚ ٕٞىبضاٖ  حبخی ثّٙس     
عایف تحُٕ ذكىی ٚ ثٟجٛز ضٚاثظ آثی زض ٌیبٜ وّعا ٔطثٛط اف

زِیُ تٛؾقٝ ضیكٝ، افعایف فتٛؾٙتع ٚ ثٝ افعایف خصة آة ثٝ
ؾّٙیْٛ ثبفث افعایف  تكىیُ لٙسٞبی ٔحَّٛ ثٛزٜ اؾت.

 ٞبیٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ ثٝ تكقكـ پطتٛ فطاثٙفف، وبٞف تٙف
 یظٔبیكزض آ .(79)ٌطزز ٔی پیطی ا٘ساذتٗ تبذیط ثٝ ٚ اوؿیساتیٛ

وٝ ضٚی ٌیبٜ شضت زض قطایظ تٙف ضعٛثتی زض ٔطحّٝ ٌّسٞی 
 قطایظ زض ؾّٙیْٛ پبقیا٘دبْ قس ٘یع ٔكبٞسٜ قس وٝ ٔحَّٛ

 ٔهطف وبضایی ٚ ثطزاقت قبذم زا٘ٝ، فّٕىطز نفبت تٙف،
ثٟجٛز ثركیس ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٛخت افعایف تقساز زا٘ٝ زض  اض آة

 ٗیٕٞچٙ. (48) ثلاَ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٚ فّٕىطز زا٘ٝ شضت ٌطزیس
تبثیط وبضثطز ظئِٛیت ٚ ؾّٙیْٛ ثٝ تحُٕ ثٝ تٙف  ایزض ٔغبِقٝ

ذكىی عی ٔطحّٝ ٌّسٞی زض چٟبض ضلٓ وّعا ٔٛضز ثطضؾی لطاض 
ٔیعاٖ زٜ تٗ زض ظئِٛیت ثٝ بضثطزٌطفت ٚ ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ و

ٌطْ زض ِیتط  30ٔیعاٖ ٕٞطاٜ ٔحَّٛ پبقی ؾّٙیْٛ ثٝٞىتبض ثٝ
ٞبی تٙف، تبثیط ٔثجتی ثط قبذم ثب وبٞف اثطات ٘بٔغّٛة

 وّعا زاقت RGR, CGR،LAI ، (TDWضقس ) یىیِٛٛغیعیف
 ٚ 3 ٞبیٌعاضـ وطز وبضثطز ؾّٙیْٛ )غّؾت (1) فجبؼ. (70)
زضنس  زاضیٔقٙی عٛضثٝ ٌٙسْ ضٚی ثط( ِیتط زض ٌطْٔیّی 6

٘كت اِىتطِٚیت ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٞبٖ تیٕبض ٘كسٜ وبٞف زاز 
 ثبفث( ِیتط زض ٌطْٔیّی 12) ؾّٙیْٛ لایثب ٞبیِٚی غّؾت

 . سٌطزی اِىتطِٚیت ٘كت زضنس افعایف
 دیتبض طیتأثتحتنفبت وٕی ٚ ویفی وّعا زض ایٗ آظٔبیف      

. تبذیط زض وبقت ثبفث وبٞف ثمبی وبقت لطاض ٌطفت
ظٔؿتب٘ٝ، فّٕىطز ثیِٛٛغیىی، فّٕىطز زا٘ٝ، لغط عٛلٝ، 

ا ٌطزیس. اظ عطف ٞبی وّعٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي غ٘ٛتیپ
زیٍط تبذیط زض وبقت ثبفث افعایف ٘ؿجی آة عٛلٝ زض ٔطحّٝ 

ٞبی وّعا ٌطزیس ضٚظت ٚ پطِٚیٗ ثطي زض ٔطحّٝ ضٚظت غ٘ٛتیپ
زاضی ٘ساقت. ٞب تبثیط ٔقٙیأب ثط ضٚی قبذم ثطزاقت غ٘ٛتیپ

پبقی ؾّٙیْٛ اٌطچٝ زاضای اثطٔتمبثُ ثب تبضید وبقت ٚ ٔحَّٛ
ز آٖ ثبفث ثٟجٛز ثمبی ظٔؿتب٘ٝ، فّٕىطز غ٘ٛتیپ ٘جٛز أب وبضثط

ثیِٛٛغیىی، فّٕىطز زا٘ٝ، لغط عٛلٝ ٚ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي 
 پبقی ؾّٙیْٛ ٔیعاٖٞبی وّعا ٌكت. ٕٞچٙیٗ ٔحَّٛغ٘ٛتیپ

زاضی وبٞف زاز عٛض ٔقٙیپطِٚیٗ ثطي زض ٔطحّٝ ضٚظت ضا ثٝ
ٞب ثٝ قطایظ وكت تبذیطی وٝ فبُٔ ٟٕٔی زض تحُٕ غ٘ٛتیپ

 ٔبی آذط فهُ زاقت. اظ ٘ؾط ثمبی ظٔؿتب٘ٝ،ٚ تٙف ٌط
 زض ثیٗ    Lّٕىطز زا٘ٝ ٚ فّٕىطز ثیِٛٛغیىی، لایٗ ف

ا ثٝ ایٗ نفبت زض ٞبی ٔٛضز ثطضؾی ثٟتطیٗ پبؾد ضغ٘ٛتیپ
زاز أب زض قطایظ وكت تبذیطی ضلٓ وكت ٘طٔبَ ٘كبٖ

Opera ٞب ثٛز، اٌطچٝ ثب لایٗ ثٟتط اظ ثمیٝ غ٘ٛتیپL    تفبٚت
 ساقت.زاضی ٘ٔقٙی

 
 قذرداًیتطکر ٍ 

 مبتیٔٛؾؿٝ تحم یضٚغٙ ٞبیزا٘ٝ مبتیثرف تحماظ      
وطج وٝ أىب٘بت اخطای ایٗ تحمیك  ٟ٘بَ ٚ ثصض ٝیانلاح ٚ تٟ

فضٛ ٞیبت  یخجبض سیزوتط حٕٚ ٕٞچٙیٗ ضا فطاٞٓ وطز٘س 
 قٛز.تكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی ثرفایٗ فّٕی 
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Abstract 
     Selenium has a protective and positive effect on the quantitative and qualitative 
characteristics of the plants. In order to investigate the effect of selenium foliar application on 
leaf proline content and some quantitative and qualitative characteristics of rapeseed cultivars 
under end-season thermal stress, a factorial split plot experiment was conducted in a randomized 
complete block design with three replications for two years (    -    ) in Karaj, Iran. In this 
experiment, the first factor was planting date on October    (timed planting), October    
(relatively late planting) and November   (delayed planting), the second factor was selenium in 
two levels, including non-application and application of    grams per liter of sodium selenate 
and third factor was genotype, including a commercial cultivar, two promising lines and three 
foreign commercial hybrids, so that the first and second factor were factorially in the main plots 
and the third factor was split plot as in sub plot. The results showed that quantitative and 
qualitative characteristics of rapeseed in this experiment were affected by planting date. Delay 
in planting reduced winter survival, biological yield, seed yield, crown diameter, relative water 
content of leaves of rapeseed genotypes. Furthermore, the delay in planting caused a significant 
increase in the crown water and leaf proline content in the rosette stage, but did not have a 
significant effect on the harvest index of the genotypes. Selenium foliar application improved 
the winter survival, biological yield, seed yield, crown diameter and relative water content of 
leaves of rapeseed genotypes. Selenium foliar application also significantly reduced leaf proline 
content in the rosette stage, which was an important factor in tolerance of genotypes to delayed 
planting and end-season thermal stress. In terms of winter survival, seed and biological yield, 
the L   line showed the best response to these traits in timed planting, but in terms of delayed 
planting, Opera was better than the other genotypes, although there was no significant 
difference with the L   line. 
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