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  چکیذُ 

ضیرای  دیین ٍ آبییاری تکویلیی در       دٍ شًَتیپ گٌذم دٍرٍم، آزهایطیی در  11بِ هٌظَر بررسی سازگاری ٍ پایذاری عولکرد داًِ 
ًطیاُ  اًایام   در ایستگاُ تحقیقات دیین سیرارٍد رکرها   1331-33تکرار در طی سِ سال  3ّای کاهل تصادفی با  قالب طرح بلَک

ّای آهاری هَرد تاسیِ ٍ تحلیل قیرار گرفتٌیذ. ًتیایج تاسییِ ٍارییاً       ّای حاصل از عولکرد داًِ با استفادُ از رٍشگرفت. دادُ
داری بیي اثرات اصلی افسایطی شًَتیپ، هحیی  ٍ اثیر هتقابیل شًَتییپ در هحیی  در سی          عولکرد داًِ ًطاى داد کِ اختلاف هعٌی

 ارد. بسرگی اثر هتقابل شًَتیپ در هحی  ًسبت بِ اثیر شًَتییپ حیذٍد دٍ برابیر بیَد کیِ بییاًگر ٍجیَد احتویالی          % ٍجَد د1احتوال 
ُ باضذ. تاسیِ گرافیکی بیای  ّای هَرد بررسی هی ّای هختلف هحی ی برای شًَتیپ گرٍُ اسیا  هیذل   ّیای عولکیرد بیر    پیلات داد

AMMI ّای سازگار بیرای ّیر   کِ شًَتیپّای هَرد بررسی بَدًذ، بِ طَریبِ هحی ّا دارای ٍاکٌص هتفاٍتی ًطاى داد کِ شًَتیپ
با عولکرد بیاتتر از هییاًگیي     G   ٍGّای ضوارُ  شًَتیپ ،ّای رٍش ابراّات ٍ راسلگرٍُ هحی ی تعییي گردیذ. با تَجِ بِ هعیار

سبی از عولکرد بات ٍ پایذاری بَدًذ. بیر اسیا    کل، اًحراف از رگرسیَى حذاقل ٍ ضریب رگرسیًَی در حذ ٍاحذ دارای ترکیب هٌا
 ّا بَدًذ. تریي شًَتیپپایذار   G   ،G   ٍGّای  ، شًَتیپASVرAMMI ارزش پایذاری  آهارُ

 هحی ، بای پلات، پایذاری عولکرد، سازگاری، گٌذم دٍرٍم×اثر هتقابل شًَتیپ کلیذی: ّایٍاشُ

 

  هقذهِ
يي گیاُ سراعی دًیاعتت کتِ در   تزگٌذم اٍلیي غلِ ٍ هْن     

داًِ گٌذم حتاٍی   .اعت تغذيِ اًغاى اس ارسػ تالايی تزخَردار
 گٌتذم دٍرٍم (. 11. )ًؾاعتِ فزاٍاى ٍ هقذاری پتزٍتيیي اعتت  

(Tritcum Turgidum L.var durum )  تتتِ عٌتتَاى يتت 
تتي   َىیت لیه 3/5/37هعادل ذییتَل ت،یاّوتا  يیهحقَل غذا

  ایت کؾتَر دً  ييچٌتذ  یافتل ٍ هحقتَل   اعتت دار را خْاىدر 
احی غزتی 8تاؽذ )هی (. هثذا ٍ هٌؾا پیذايؼ گٌذم دٍرٍم را ًَ

تیپ در چٌذ هحیط  هعوَلاً داًٌذ.ايزاى هی تِ عاسگاری ي  صًَ
تیپ تا هحیط یٍعیلِ  آسهتَى هتفتاٍت   ّایاثز هتقاتل آى صًَ
تیپ ٌّگاهی عاسگاری يا پايذاری تتالا ؽَد. ي  هی دارد  يیصًَ

ٍ   ًیتش  یيعولكتزد تتالا   کِ هیاًگیي  ،در ضتوي  داؽتتِ تاؽتذ 
هختلت    ّتای ّتا ٍ هكتاى  عتال َعاى اًذکی در ًیش ً عولكزد

ّای ّا ٍ عالهَفقّیّت عولكزد ارقام در هكاى (.1) داؽتِ تاؽذ
ای تزخَردار اعت. در حالی کِ تزخی اس هختل  اس اّوّیّت ٍيضُ

 ارقام تِ طیت  ٍعتیعی اس ؽتزايط هحیستی عتاسگاری دارًتذ      
عاسگاری عوَهی(، در هقاتل تزخی اس ارقام تِ طی  هحذٍدی )

)عاسگاری خقَفتی(. ارقتاهی ٍختَد     اس هحیط عاسگاری دارًذ
خیشی هحیط، عولكزد هؾاتْی دارًذ. دارًذ کِ تا ٍخَد حافل
 ؽتتاى تتتِ طتتَر هغتتتقین تتتا اعتتتعذاد  ارقتتاهی ًیتتش عولكتتزد

 خیشی هحیط، در ارتثاط اعت . تلاػ افلاح گزاى تتز حافل
تیپ ايي اعت ّايی را اًتخاب کٌٌذ کتِ قتذرت پايتذاری ٍ    صًَ

ّتا داؽتتِ تاؽتٌذ.    ّتا ٍ هكتاى  ی عالعولكزد تالايی در ّوِ
تیپص هتقاتل اثتتتتز عیرتز رهٌظَ تِ اىهحقق   ٍ هحتتتتیط  ًَ
 ياًظٍار تدشيِ ِتتتخول اس یتتتتهختلف ریاتتتتهّتتای آرٍػ
ِ  ّایرٍػ ى،گزعیَر ،هزکة تٌتذی ٍ  غیزپاراهتزی هاًٌذ رتثت

ّا ٍ هٌاطق هختلت  ٍ  هیاًگیي عولكزد ارقام هختل  در عال
پتلات اس خولتِ   ّای پاراهتزی چٌذ هتغیزُ هثتٌی تز تایرٍػ

AMMI  ٍGGE biplot  ُ (. در 10اًتتذ ) را پیؾتتٌْاد ًوتتَد
ّای پايذاری را تِ چٌذ گزٍُ ّای هختل ، پاراهتزتزرعی رٍػ

ُ تقغین ٍ تزای ّز کذام ٍيضگی راُ  ي اًتذ.  ّايی را تیاى کتزد
ط تِ اثز هتقاتل ايتي   تطلاعاااعتخزاج  ایتز هفیذ  عتاهزتَ
اس رٍػ  ،خوع پتذيز  اتثزاس ا حافلی ّاُتاقیواًذرٍی  تز کِ
ِ  يا 1تِ هقاديز هٌفزد تدشيِ دُ عتفاا فلیی اّاهَلفِ تدشيِ تت
 هتقاتل اتثزٍ اپذيز فلی خوعا اتثزا ُچٌذ هتغیزرٍػ . گزدد
ّای چٌذ هتغیزُ اعت کِ رٍػ يكی اس (AMMI) پذيز بضز

چٌذ در رٍػ (. 6اس اعتثار ٍ کارتزد فزاٍاًتی تزختَردار اعتت )   
پتذيز ايتتي  بضز هتقاتل اتثزٍ اپذيز  فلی خوعا اتثزا ُهتغیز
 طزفِ دٍ یّارٍی دادُ تز هعوَلی ياًظٍار تدشيِ اتتذارٍػ 
تیپص  تدشيِاس رٍػ  تا اعتفادُعپظ ٍ ؽذُ  مًداا هحیطٍ  ًَ
در  گزا گیتزد. هتی  اًدام هتقاتل اتثزا تز رٍی 2فلیا هؤلفِ تِ

 تِ ياٍ  ؽذدار هعٌیاٍل  فلیا هؤلفِ فقط AMMI تدشيِ
را  اتتغییز فذدر 90اس  تیؼاٍل  فلیا هؤلفِ يگزد رتعثا
 هؤلفِدٍ  گزٍ ا ؽتَد خَاًذُ هتی   AMMI  هذل دکز تَخیِ
 ًتتذ هتتذل دکز تَخیِرا  اتتغییز فذدر 90اس  تیؼاٍل  فلیا

AMMI ،  ِّای تعذی ًؾاى دادُ تِ ّویي تزتیة تزای هَلف
کذام ٍ يا هدوتَ  چٌتذ هَلفتِ افتلی     ؽَد. حال اگز ّیچهی
ؽتَد کتِ فاقتذ    گذاری هتی ًام  AMMIدار ًؾذ، هذل هعٌی
تاؽذ ٍ ّواى هذل تدشيِ ٍارياًظ اعتت  هی IPCAّای هحَر
(. تتزای اًتختتاب ٍ هعزفتتی ارقتام پتتز هحقتتَل ٍ پايتتذار،    6)

ای هقايغِ عولكزد تكتزار دار در چٌتذ عتال ٍ چٌتذ     ّآسهايؼ
ّتا ضتزٍری اعتت کتِ     ؽَد. در ايي آسهتايؼ هكاى اًدام هی

اٌتع طثیعی عاری م کؾاٍرسی ٍ ه ؾگاُ علَ  داً
اّى سراعی اٌهِ افلاح گیا  پضٍّؾ

 

1- Singular value decomposition
                                                                                                                                         

2-
 
Principal Component Analysis  )PCA( 
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تیپ ّای ّا تِ هحیطعلاٍُ تز هیشاى عولكزد داًِ عاسگاری صًَ
اتزّتارت ٍ  (. 17) هختل  ًیش در هعزفی آًْا هذ ًظز قزار گیزد

تیپتیٌی  راعل پاعخ قاتل پیؼ  یست یهح طيّا را در ؽتزا صًَ
پاعتخ  ٍ خستی   رگزعتیَى ية ضز ذاریيپا هختل  تا ؽاخـ

 ـ  تیٌی ؼیپ زقاتلیغ  اًحتزا  اس رگزعتیَى   آًْتا را تتا ؽتاخ
تتزای توتاهی    عوتَهی  ًؾاى دادًذ ٍ ارقام تا عتاسگاری  خسی

 ّتز هٌسقتِ را ؽٌاعتايی    تتزای  خقَفی هٌاطق ٍ عاسگاری
تیتپ ٍ    پضٍّؾی تزای در(. 3ذ )کزدً تدشيِ اثزات هتقاتتل صًَ
تیپ پیؾزفتِ گٌذم دٍرٍم ٍ  18تز رٍی عولكزد داًِ  هحیط صًَ

)گٌتذم دٍرٍم( تتا    دٍ رقن ؽاّذ عزداری )گٌذم ًاى( ٍ سردک
ٍ اعتفادُ اس تدشتِ هذل اثزات افلی افشايؾتی ٍ ضتزب پتذيز    

تیپ ّتا ٍ اثتز هتقاتتل آًْتا اس      ّا، هحتیط  ّوچٌیي ارسياتی صًَ
 فادُ ؽتذ. ٍ اکتَالاًظ ريت  اعتت    AMMIّای پايذاری  آهارُ

ًؾتاى داد کتِ اثتزات افتلی      AMMIًتايح حافل اس تدشيِ 
تیپ در هحیط ٍ عتِ هَلفتِ    تیپ، هحیط، اثزات هتقاتل صًَ صًَ

يتَلكز ٍ ّوكتاراى     (.15تاؽتٌذ ) هتی  داراٍل اثز هتقاتل هعٌی
لايتي   11( تزای تعییي پايذاری عولكتزد داًتِ در گٌتذم،    18)

تتِ هتذت دٍ عتال     اًتخاب ؽذُ اس گٌذم ًاى را در عِ هٌسقِ
تزرعی ٍ اس دٍ پاراهتز پايذاری ضزية رگزعتیَى ٍ اًحتزا  اس   

تیتپ  ّتا اعتتفادُ ًوَدًتذ ٍ     رگزعیَى تزای تعییي پايذاری صًَ
تیپاثزات هتقاتل هعٌی ّتا   ّتا ٍ عتال   ّا، هكتاى  داری تیي صًَ

 9ّتای دٍ پتاراهتز پايتذاری،    گشارػ ًوَدًذ. تزاعتاط تتزآٍرد  
تیپ تزای عولكزد  داًِ پايذاری ًؾاى دادًذ در حالی کِ تز صًَ

  لايتي  2اعاط ضزية رگزعیَى ٍ هیاًگیي عولكزد داًِ فقط 
ّای تالاتز اس هقذار هتَعتط در توتام ؽتزايط    تِ دلیل عولكزد

( اس 4فزؽتتادفز ) هحیستتی در ايتتي هسالعتتِ گتتشيٌؼ ؽتتذًذ. 
تتزای تعیتیي ارقتام پايتذار تتا       AMMIّای پايذاری  ؽاخـ

گٌتذم اعتتفادُ کتزد ٍ ارسػ پايتذاری اهتی       عولكزد تتالا در 
(ASV    عولكزد را در ي  ؽاخـ تحتت عٌتَاى ؽتاخـ ٍ )

تیپ تزای اًتختاب تتَ م    ( ادغام کزد ٍ اس آىGSI)  اًتخاب صًَ
يكتی  ( Pاعتفادُ ًوَد. ؽاخـ تزتزی ) پايذاری تا عولكزد تالا
تیتتپ ديگتتز اس ؽتتاخـ  ّتتا در ّتتايی اعتتت کتتِ عولكتتزد صًَ

 ًوايتتذ در ايتتي رٍػ هقايغتتِ هتتی ّتتای هختلتت  راهحتتیط
تیپ ّای تا تالاتزيي عولكزد در ّز هحیط را ؽٌاعايی ٍ تِ صًَ

 عٌتتتَاى ًقستتتِ هزختتتع هتتتَرد تْتتتزُ تتتتزداری قتتتزار     
ِ تیؾتزيي اختلا  عولكزدی تا ًقسِ هزخع هی تیپی ک دّذ صًَ

دّتذ  تِ ختَد اختقتاؿ هتی   را تالاتزی  Pداؽتِ تاؽذ هقذار 
 هحیستی  ارقتام در ؽتزايط   ذاریعاسگاری ٍ پايت  سالعِ(. ه12)

ٍ هعزفی رقن  افلاحی ّایای در تزًاهٍِيضُ هختل ، اّویت
ِ   تَاىهی اعتفادُ اس آى ات دارد، سيزا  قاتتل  عولكتزد  رقوتی کت

 عوتَهی  ٍدارای عتاسگاری  دارداقلیوتی   هٌاطق قثَلی در ّوِ
 (.2د )کز اًتخاب ٍ تَفیِ اعت را هختل  ّایخَتی تا هحیط

تیپ هٌاعة پزهحقَل ٍ ا اس اًدامّذ   يي تحقیق اًتخاب صًَ
 تاؽذ.عاسگار تا ؽزايط هحیسی اعتاى کزهاًؾاُ هی

  
 ّا  هَاد ٍ رٍش

ت در ایي تحقیق ترای  طیدر هح پیاثر هتقاتل شًَ
ت 61 عولکرد داًِ ٍ رقن( گٌدم دٍرٍم  یاصلاح يی)لا پیشًَ

در هسرعِ  (6136-6131) یظال زراعظِ تِ هدت ( 6)جدٍل 
)ظرارٍد، کرهاًؽاُ(  نید یکؽاٍرز قاتیهَظعِ تحق یتقایتحق

هراحل  در یاری)دٍتار آت یلیتکو یاریٍ آت نید طیدر دٍ ؼرا
در قالة طرح  ػی. آزهاگردید یتررظ (ىدیتا رظ یگلدّ
ت 1تا  یکاهل تصادف یّا تلَک  1در  پیتکرار اجرا ٍ ّر شًَ
هتر کؽت ؼد. یظاًت 02تا فاصلِ خطَط  یهتر 1خط 

ؼکل صَرت  کیتِ ؼرایط دٍ  در ّر يیزه ِیتْ تایعول
 رفهتعااصَل  طثق هیيز تْیِ اتیعول ،ؼرایط ّردر  .گرفت

 رّکتادر  مکیلَگر 622هَرد اظتفادُ  یّادکٍَ  گرفت مًجاا
اٍرُ در هرحلِ کاؼت  رّکتادر  مکیلَگر 02ٍ  مهًَیَفعفات آ

ؼیویایی صَرت تِ ّرز  یّا. هثارزُ تا علفدیهصرف گرد
تحقیقاتی  يیکوثا لِیگرفت. ترداؼت در ّر ظال تِ ٍظجام اً

عولکرد داًِ تر اظاض هدل تجسیِ ٍاریاًط اهی . اًجام ؼد
پلات ّای تایهَرد تررظی قرار گرفت ٍ تا اظتفادُ از هدل

AMMI    ٍAMMI  تیپ ّا هیساى پایداری ٍ ظازگاری شًَ
 هَرد تررظی قرار گرفت. 

پایداری  ارزغ آهارُّا از تیپتِ هٌظَر تررظی پایداری شًَ
 تصَرت زیر اظتفادُ ؼد:  (ASV) اهی
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ّای ارقام تِ تغییرات هحیط تا اظتفادُ از ضریة  ارزیاتی پاظخ

ٍ ٍاریاًط اًحرافات رگرظیَى تِ رٍغ  (bi) رگرظیَى خطی
تیپ1) اتراّات ٍ راظل ّای تا ضریة ( اًجام ؼد. شًَ

ّای رگرظیَى تراتر تا ٍاحد دارای ظازگاری عوَهی تِ هحیط
تیپْای تا هقادیر تیؽتر ٍ یا کوتر از  هَرد تررظی، در حالیکِ شًَ
ٍاحد تِ ترتیة تِ ؼرایط هطلَب ٍ ًاهطلَب ظازگاری ٍیصُ 

تیپ ّای تا حداقل ٍاریاًط اًحراف از دارًد. ّوچٌیي شًَ
تیپْا هی رگرظی َى دارای تیؽتریي پایداری ًعثت تِ ظایر شًَ

تیپی پایداری اظت کِ  تاؼٌد. تر اظاض هدل رگرظیَى شًَ
کلیِ دارای کوتریي هقدار ٍاریاًط اًحراف از رگرظیَى تاؼد. 

  IRRISTAT افسارهحاظثات آهاری ّن تا اظتفادُ از ًرم
 صَرت گرفت.

 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
12

.3
3.

11
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
18

 ]
 

                               2 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.12.33.119
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1067-fa.html


 ُ . 1399 تْار/ 33پضٍّؾٌاهِ افلاح گیاّاى سراعی/ عال دٍاسدّن/ ؽوار ..... .... .... .... .... .... ..... .... .... .... .... .... ......................... .... ..... .... .... .... .... .... ...... .... .... .. ..... .121 

 هَرد هسالعِ گٌذم دٍرٍم ّای صًَتیپ ؽوارُ ٍ ؽدزُ -1 خذٍل
    Table  . Number and pedigree of durum wheat genotypes studied 

 
 بحث ٍ ًتایج

تتتزای اثتزات افتتلی   AMMIًتتايح تدشيتتِ ٍاريتاًظ   
 آهتتذُ اعتتت. تفتتاٍت  2 در ختتذٍل زيافشايؾتتی ٍ ضتتزب پتتذ

تیپهعٌی تیتپ    ّا طیّا، هح داری تیي صًَ در ٍ اثز هتقاتتل صًَ
اثتز هتقاتتل    ِيت . تدشداؽت% ٍخَد 1هحیط در عسح احتوال 

ت ًؾتاى داد کتِ    AMMIاس هتذل   تفادُاع تا طیهح×  پیصًَ
ِ %  ٍ 1 در عسح احتوتال   هؤلفِ اٍل اثز هتقاتل دٍم در  هؤلفت
ٍ  %1/44 اٍل یدار ؽذًذ. هؤلفِ افتل یهعٌ% 5عسح احتوال  

اس هدوَ  هزتعات اثز هتقاتتل را تتِ    %27/ 5 دٍم یهؤلفِ افل
 ِیت را تَخ زاتییت اس تغ%  6/71خَد اختقاؿ دادًذ ٍ هدوَعاً 

 .ًوَدًذ
چٌذ هتغیزُ ٍ اعتفادُ ٍعیع ّای تَخِ تِ تعذد رٍػتا       

تیپ آًْا در توام سهیٌِ ّا در  ّا ٍ اس خولِ در ارسياتی صًَ
ّای هختلفی تزای هسالعِ اثز ّای هختل ، رٍػهحیط

تیپ ٍ هحیط پیؾٌْاد ؽذُ اعت. آًالیش گزافیكی  هتقاتل صًَ
ای عولكزد علاٍُ تز ايٌكِ  ّای حافل اس آسهايؾات ًاحیِ دادُ
سياد تا حدن ّای  عاسد تزای دادُ ّا را آعاى هیُ تفغیز داد کار

پلات  ّای هْن اعتفادُ اس تای يكی اس رٍػ تاؽذ. ًیش هَثز هی
تِ اتذا  ؽذُ اعت.   (5تاؽذ. ايي رٍػ تَعط گاتزيل ) هی

تیپ اس ًوايؼ گزافیكی  ّا ٍ هحیط ّا هٌظَر تزرعی رٍاتط صًَ
هحَر  1ؽكل  اعتفادُ ؽذ. در تای پلات AMMIتای پلات 

پذيز يا هیاًگیي عولكزد افقی ًواياًگز اثزات افلی خوع
تیپ در ّكتار ٍ هحَر  کیلَگزمتز حغة ّا ٍ هحیط ّا صًَ

، تزای  لفِ افلیؤعوَدی آثار هتقاتل ضزتی يا هقاديز اٍلیي ه
تیپ % اس 7/84 تاؽذ.تِ طَر خذاگاًِ هی ّا ٍ هحیط ّا صًَ

 (.1تَخیِ گزديذ )ؽكل   AMMIتغییزات تَعط تای پلات 
تیپی تِ هزکش  ًشديكتز تاؽذ   AMMIپلات تایّزچِ صًَ

دُ ٍ پايذارتز اعت. ّوچٌیي  دارای اثز هتقاتل کوتزی تَ

تیپ ّايی کِ دارای تیؾتزيي هقاديز اٍلیي هَلفِ ّا ٍ هحیطصًَ
افلی )هثثت يا هٌفی( تاؽٌذ اثز هتقاتل تالاتزی دارًذ در حالی 

تیپ ّای ٍاخذ هقاديز اٍلیي هؤلفِ افلی طّا ٍ هحیکِ صًَ
تز ايتي ًشدي  تِ ففز دارای اثز هتقاتل پايیي هی تاؽٌذ. 

تیپ هتقاتتل کوتتزی  دارای اثز 13ٍ  6، 7، 4ی ّا اعتاط صًَ
تیپ .تاؽٌذهی دى حذاقل هقذار اثز  13ٍ  6ّای  صًَ تا دارا تَ

تیپ  هتقاتل ٍ هیاًگیي عولكزد ًغثتاً خَب تِ عٌَاى صًَ
تیپگزدد.  لَب هعزفی هیهس ، 15، 2، 3ّای تز ايي اعاط صًَ
دًذ ٍ  12 ٍ 16، 1  دارای تالاتزيي هیشاى اثز هتقاتل تَ

تیپًاپايذار چِ عولكزد گزدًذ اگز ّا هحغَب هی تزيي صًَ
تز   AMMI پلات تای 2اًذ. ؽكل خَتی اس خَد ًؾاى دادُ

زاعاط ت دّذ.اعاط دٍ هؤلفِ افلی اٍل ٍ دٍم را ًؾاى هی
AMMI   تیپ تا تَخِ تِ ايٌكِ دارای  13ٍ  4، 3عِ صًَ

دًذ خش پايذارتزيي  کوتزيي فافلِ اس هزکش تای پلات تَ
تیپ دًذ.  ّوچٌیي تا تَخِ تِ ساٍيِ تزداری هحیطصًَ ّا،  ّا تَ
  تٌذی ًوَد. ّا را تِ عِ گزٍُ تقغینتَاى هحیطهی
تیپ   IR    ٍRFّای  هحیط  7ّای تزتتز  در ي  گزٍُ تا صًَ
تیپ   RF    ٍIRّای ٍ هحیط 14ٍ  ّای تزتز ؽتوارُ   تا صًَ
ّا داؽتتٌذ.   کِ تالاتزيي عولكزد را در ايي هحیط 12 ٍ 3، 2، 1

ساٍيِ تیي دٍ تزدار هحیسی ًؾاى دٌّذُ ّوثغتگی دٍ هحیط 
تاؽذ. اگز ساٍيِ تیي دٍ تزدار حتادُ تاؽتذ دٍ هحتیط دارای    هی

تیپّوثغتگی هثثت در اًتخاب ص تاؽتٌذ. اگتز   ّای تزتز هیًَ
ساٍيِ تیي دٍ هحیط هٌفزخِ تاؽذ دٍ هحیط دارای ّوثغتتگی  
 هٌفتتی تتتَدُ ٍ دٍ هحتتیط ّتتز کتتذام گتتزايؼ تتتِ اًتختتاب   

تیپ ّتای دٍ هحتیط   ّای خافی دارًذ. اگز ساٍيِ تیي تزدارصًَ
ًوايٌتذ ٍ تتا   قائوِ تاؽذ دٍ هحیط هغتقل اس ّتن عوتل هتی   

عولكتزد   یذاريت پا یاتيت ارس (.19) يكتذيگز ّوثغتتگی ًذارًتذ   
ت  (3) تز اعاط رٍػ اتزّارت ٍ راعتل  یهَرد تزرع یّاپیصًَ

تَیپ  ؽوارُ اًم صً

Saji (check) G  

G-     G  

  -    G  

BCRIS/BICUM//… G  

D     / / *STOT//… G  

CBC   HILE/SOMAT_   / /… G  

MINIMUS/COMBDUCK_ //… G  

MINIMUS/COMBDUCK_ //CHAM_ / / G  

CF -JS  //RASCON_  /TILO_  G  

PNE/ *RASCON_  / /…  G   

SORA/ *PLATA_  //… G   

 A. D     - / *WB   // A. D      / *MOJO/ /SOOTY_ /RASCON G   

INTER_  /SNITAN/ /… G   

CF JS  /  /PLATA_  / /… G   

P          / *MEXI  / /… G   

SORA/ *PLATA_  / /… G   
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تیتپ  .آهذُ اعت 3در خذٍل   َىیرگزعت  ّتايی تتا ضتزية   صًَ
ت طيعاسگار تا ؽزا 1تشرگتز اس   ةيتتا ضتز   ّایپیهسلَب ٍ صًَ
. ذتاؽتٌ یًتاهسلَب هت   طيعاسگار تتا ؽتزا   1کوتز اس  َىیرگزع
ت يیّوچٌ ٍ  َىیرگزعت  ةيضزکِ  ّايیپیصًَ دارًتذ   1 یهغتا

هتَعتط دارًتتذ ٍ   یعتتاسگار ّتا ¬طیهحتت یًغتثت تتتِ توتاه  
ت ييتزپايذارتزيي  َىیرگزعت  ةيّغتٌذ کِ ضز يیآًْا ّاپیصًَ
اتزاّتات ٍ   ّايی کِتا تَخِ تِ هعیار (.15) ففز دارًذ یهغاٍ
تیپ راعل تَاى ًتیدتِ گزفتت   هی اًذقائل ّا تزای پايذاری صًَ

تیپ ؽوارُ   2395ي عولكتزد  یتتا دارا تتَدى هیتاًگ  15کِ صًَ
ّتا   در ّكتار، کتِ ًغثت تِ هیتاًگیي کتل آسهتايؼ    لَگزمیک

 تتتَدى  دارا ّوچٌتیي  ٍ دّتذ داری ًتتؾاى هتی  هعٌتی  تفاٍت
اًحتتزا  اس  اًظيتتاس يتت  ٍ ٍار  ؾتتتزتی رگزعتتتیَى ضتتزية 
 هسلتَب  طيتتِ ؽتزا   یعتاسگار  یٍ دارا ذارياتالا، ًاپ َىیرگزع
تیتپ در ؽتزايط ًتاهسلَب     ي عاسگارّوچٌی تاؽذ.هی تتزيي صًَ

تیپ ؽوارُ  د. 7رؽذ صًَ تیپ تَ ًیتش تتا    13ٍ  1ّای ؽوارُ  صًَ
اس هتَعط دارای ضزية رگزعتیًَی در   ؾتزیعولكزد ت يیاًگیه

تیپ دًذ ٍ تِ عٌَاى صًَ تتا پايتذاری هتَعط  یّاي حذٍد ٍاحذ تَ
 ٍ دارای عاسگاری عوَهی اًتخاب ؽذًذ.

 

 

ِ گٌذم دٍرٍم تا اعتفادُ اس هذل ًتاي -2خذٍل  ظ هزکة تزای عولكزد داً  هحیط 6صًَتیپ در  16تزای  AMMIح تدشيِ ٍارياً
Table  . Combined analysis of variance for grain yield durum wheat using the AMMI model for    genotypes in   

environments 
اٌتع تغییز  ٍارياًظ درفذ تَخیِ Fآسهَى  تهیاًگیي هزتعا درخِ آسادی ه

 2/87 62/27** 4569002 95 تیوار
تَیپ  1/2 15/4** 686632 15 صً

 6/80 2/89** 80185130 5 هحیط

 2/2 43/5** 898938 12 تلَک

تَیپ   6/4 84/1** 304400 75 هحیط xصً

 1/44 2/3** 530150 19 هَلفِ اٍل اثز هتقاتل
 5/27 23/2* 368367 17 هَلفِ دٍم اثز هتقاتل

 ns01/1 4/28 166536 39 تاقیواًذُ

 0/6  165449 180 خسا

    287 کل
** ،*  ٍns :دارهعٌیدرفذ ٍ غیز 5، درفذ 1داری در عسح احتوال  هعٌی 

 
 
 

 
 

 تِ تزتیة هعز  RF  ٍIRهحیط. حزٍ   6صًَتیپ گٌذم دٍرٍم در  16تزای   AMMIتای پلات  -1ؽكل
 تاؽٌذ.هی  1392-93ٍ  1391-92، 1390-91ّای سراعی تِ تزتیة هعز  عال 93ٍ  92، 91ّای کذ تاؽٌذ.كویلی هیؽزايط دين ٍ آتیاری ت 

Figure  . AMMI  biplot for    durum wheat genotypes in   environments. RF and IR represent for rainfed and 

supplemental irrigation conditions. Codes   ,    and    stand for     -  ,     -   and     -   cropping seasons.  
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 . هحیط 6 در دٍرٍم گٌذم صًَتیپ 16 تزای AMMI تای پلات  -2ؽكل

، 1390-91ّای سراعی تِ تزتیة هعز  عال 93ٍ  92، 91ّای کذ  تاؽٌذ.تِ تزتیة هعز   ؽزايط دين ٍ آتیاری تكویلی هی RF  ٍIRحزٍ  
 تاؽٌذ.هی 93-1392ٍ  92-1391

Figure  . AMMI  platform model for    genotypes durum wheat in   environments.  

RF and IR represent for rainfed and supplemental irrigation conditions. Codes   ,    and    stand for     -  ,     -

   and     -   cropping seasons.  

 

ِ -3خذٍل  طهحی 6در گٌذم دٍرٍم صًَتیپ  16تزای  ّای اتزّارت ٍ راعل ٍ آهارُ هقاديز عولكزد داً  

Table  . Mean yield  and Eberhart and Russell statistics for    durum wheat genotypes across   environments 

ٍارياًظ اًحزا  اس 
 (S di) رگزعیَى

 ضزية رگزعیَى
(b) 

 هیاًگیي عولكزد
(yield) 

تَیپ  صً

4/127040 920/0 2360 G  

3/195550 094/1 2273 G  

3/224823 977/0 2323 G  

41/36619 031/1 2106 G  

2/104952 967/0 1902 G  

19/24606 872/0 2189 G  

8/84692 858/0 1998 G  

12/25706 960/0 1844 G  

16/72664 964/0 1882 G  

81/54053 910/0 1870 G   

24/57178 989/0 1933 G   

3/116152 045/1 2025 G   

2/45158 057/1 2169 G   

72/70788 862/0 1804 G   

9/121564 281/1 2395 G   

48/64640 257/1 2106 G   

 هیاًگیي 2073  

 
 ّوچٌتتیي  َىیاًحتتزا  اس رگزعتت  اًظيتتتتتز اعتتاط ٍار      
ت تز اس هیتاًگیي کتل،   عولكزد تالاتا   3 ٍ 1 ؽوارُ ّای پیصًَ

اًحزا  اس رگزعیَى ٍ ضزية رگزعیًَی در حذ ٍاحذ  تزتتزيي  
تیپ دً ّا اس لحاظ پايذاری ٍ عولكزد صًَ  هْتا ٍ ّوكاراى ذ.تَ

گٌتذم اس رٍػ اتزّتارت ٍ    ضوي هسالعِ پايتذاری ارقتام  ( 14)
عولكتزد پايتذار اعتتفادُ ٍ     راعل تزای تعییي ارقام عاسگار ٍ تا

ضزية رگزعیَى تالاتز اس ي  ٍ اًحتزا    تا عولكزد تالا،ارقام 
 .را تزای هٌاطق حافلخیش تَفیِ کزدًتذ  اس خط رگزعیَى کن

، صًتتَتیپی پايتتذار در ًظتتز   AMMIدر رٍػ ارسػ پايتتذاری 

تغتیاری اس   .کوتتزی داؽتتِ تاؽتذ    ASVؽَد کتِ  گزفتِ هی
تیپ  هحققاى در تزرعی تزّوكٌؼ  ASV هحیط، پاراهتز ×صًَ

ط تِ آى تِ علت فحت ٍ را تِ عٌتَاى   دقت تیؾتز ًتايح هزتَ
 ASVّوچٌتیي پتاراهتز    .پاراهتز هْن پايذاری هعزفتی کزدًتذ  

گیزد ٍ ًغثت تتِ ًوتَدار   دار را در تز هیّای هعٌیتوام هؤلفِ
اعتثتار   گیتزد اس پلات کِ فقط دٍ هؤلفِ اٍل را در تتز هتی  تای

تتزای   AMMI یذاريت ارسػ پا زيهقاد .تیؾتزی تزخَردار اعت
تیپ 16 تتزيي  آهذُ اعتت. پايتذار   4 گٌذم دٍرٍم در خذٍل  صًَ

تیپ تزاعتاط   تیتپ ؽتوارُ    ايتي  صًَ کتِ  . تتَد  13پتاراهتز صًَ
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تیتپ ؽتوارُ     راکوتزيي هقذار ايي پاراهتز  د. پتظ اس صًَ دارا تَ
تیپ13 ُ  10ٍ  6ّای  ، صًَ ّتای تعتذی قتزار     تِ تزتیتة در رد

تیپ تزاعداؽتٌذ. ًاپايذار تیپتزيي صًَ  یّتا  اط ايي پاراهتز، صًَ
تیتپ اگزذ دًتَ 2ٍ  3 ّتا دارای پتاًغتیل عولكتزد    چِ ايي صًَ

ّای هختلت  عولكتزد   تالايی ّغتٌذ ٍلی در هَاخِْ تا هحیط
عتاى قاتل تَخْی طَر  آًْا تِ سيتزا پايتذاری هٌاعتثی     دارد ًَ
تیپًظز هی تِ .ًذارًذ ّا عاسگاری خقَفتی  رعذ کِ ايي صًَ

را دارًذ ٍ تزای کؾتت در ؽتزايط ًاهغتاعذ     تِ ؽزايط هغاعذ
دارای اهتی  پتاراهتز ارسػ پايتذاری    .تاؽتٌذ قاتل تَفتیِ ًوتی  

يت    هفَْم سراعی پايذاری اعت کِ در ايي هفَْم اس پايذاری،
تیٌی ًغثت تِ عَاهل هحیستی ٍختَد دارد ٍ   پاعخ قاتل پیؼ

تیپ ّا تا تْثتَد ؽتزايط هحیستی    احتوال افشايؼ عولكزد صًَ
  . ردٍخَد دا
پايذاری ٍ عولكزد داًتِ   گغتزػ ًضادگزاى،ّذ  افلی تِ     
ايي تزتیة علاٍُ تز پايذاری، عولكزد ًیتش در   تِ .تاؽذتالا هی

تیتپ   (. 9عتتت )ّتا اس اّویتت تتالايی تزختَردار ا    گتشيٌؼ صًَ
تیپ حذاکثز ارسػ پايذاری خشء ارقتام ًاپايتذار   تا  3ٍ 2ّای صًَ

دًذ ٍ تزای هحیط  خقَفتی ًؾتاى    عتاسگاری  ّای ختاؿ تَ
تیپهی .دٌّذهی  ّتا تَاى اختلافات در پايذاری ٍ عاسگاری صًَ

پتلات  ّا را تِ فَرت کوی تا اعتفادُ اس ًوَدار تتای تِ هحیط
AMMI  پتتلات رٍ، در ًوتتَدار تتتای اس ايتتي .ًوتتَدارسيتتاتی 
تیپ پتلات قتزار دارًتذ اس پايتذاری      ّايی کِ در هزکش تتای صًَ

ٍ تزا ّا تَفیِ ی کؾت در اکثز هحیطعوَهی تزخَردار ّغتٌذ 
تیپ ؽًَذ ٍهی  قزار دارًتذ پلات  ّايی کِ دٍر اس هزکش تایصًَ

 اهتی  پتلات . تا تَخِ تِ تایتاؽٌذهی دارای پايذاری خقَفی
تیپ کتِ در هزکتش تتای پتلات قتزار       4ٍ 13 ،10 ،6 ّتای  صًَ

تِ تغییزات هحیط ًؾاى ًذادًذ. تٌاتزايي  تالايیداؽتٌذ ٍاکٌؼ 
تیپتِ عٌَاى  ؽتًَذ. ّوچٌتیي   ّا ؽتٌاختِ هتی  پايذارتزيي صًَ
تیپ هزکتش  تیؾتتزيي فافتلِ اس   تتا   1ٍ 16، 15،  3، 2ّای صًَ
تیپًاپايذارعٌَاى  تِپلات تای در . ّا ؽتٌاختِ ؽتذًذ  تزيي صًَ

پلات تا ًتايح ارسػ پايتذاری   ًتايح حافل اس تای ايي پضٍّؼ
AMMI  ٍ اّی قذرتی ًیاری ٍ عثذالؾت کاهلاً هساتقت داؽت

پلات ٍ  ًتايح ًوَدار تای طَر هعوَلتِ کِ گشارػ ًوَدًذ( 8)
آًْتا اهْتار    .تا ّتن هساتقتت دارًتذ    AMMIارسػ پايذاری 

ًوَدًذ در فَرت ٍختَد اختتلا  تتیي ًتتايح ايتي دٍ رٍػ،      
 دارای دقت تیؾتزی اعتت ٍ تايغتتی   AMMIارسػ پايذاری 
 .تِ آى اعتٌاد ًوَد

 

 هَرد تزرعی گٌذم دٍرٍم صًَتیپ 16تزای  AMMI هارُ ارسػ پايذاریآ -4خذٍل 
Table  . AMMI stability statistics for    genotypes durum wheat studied 

تَیپ  AMMI ((ASVارسػ پايذاری  صً

G  454/23  

G  337/31  

G  149/33  

G  395/9  

G  086/16  

G  415/8  

G  047/13  

G  106/15  

G  136/16  

G   867/8  

G   916/11  

G   216/20  

G   024/8  

G   736/18  

G   217/30  

G   735/26  
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Abstract 
     In order to evaluation  of adaptability and grain yield stability of    durum wheat genotypes, 
an experiment was conducted under rainfed and  supplemental irrigation conditions based on a 
randomized complete block design with three replications at Sararood dryland agricultural 
research station (Kermanshah, Iran) for three cropping seasons (    -  ,     -   and     -
  ). Analysis of variance (ANOVA) indicated significant differences (P<    ) between the 
main effects due to genotype, environment, and genotype x environment (GE) interaction. The 
magnitude of GE interaction was greater about twice times than the genotype effect that 
indicates the probability of different environmental groups for the genotypes adaptation. Biplot 
analysis of grain yield data based on AMMI model showed that the genotypes had different 
responses to the environments, so the adapted genotypes were determined for each 
environmental group. According to Ebrahat and Russell's criteria, genotype G  and G  with 
higher yield than grand mean, and minimum variance deviation and regression coefficient close 
to unit, were found as desirable genotypes. Based on AMMI stability value (ASV), genotypes 
G  , G  and G   were identified as most stable genotypes. 
 
Keywords : Genotype × environment interaction, Bi-plot, Yield stability, Adaptation, Durum 
                   wheat  
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