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چکیده 
، زنگ ساقه یا سیاه)Puccinia striiformis((زنگ زرد یا نواريقام افتراقی زنگ گندم منظور بررسی تنوع ژنتیکی تعدادي از اربه

)P. graminis(اي، زنگ برگ یا قهوه)P. recondita( همراه پنج رقم افتراقی به58مورفولوژیکی و زراعی، فنولوژیکی، از نظر صفات
(زردك، یاواروس، کریم، ریجاب و ساجی)  در مزرعه 1396-97آگمنت در سال زراعی تفاده از روشبا اسرقم شاهد بومی 

دهی، روز تا سبز شدن، روز تا ساقهصفات فنولوژي (مورد ارزیابی قرار گرفتند. صفات مورد بررسی شامل تحقیقاتی دانشگاه ایلام 
ارتفاع بوته، طول (فولوژیکی) و صفات مورافشانی، روز تا رسیدگی فیزیولوژیکیدهی، روز تا گردهروز تا بوتینگ، روز تا سنبله

در سنبله، طول سنبله، وزن سنبله، وزن پدانکل، تعداد گره در ساقه، تعداد پنجه بارور، تعداد پنجه کل، طول ریشک، تعداد سنبلچه
غیر روز مت188تا 134بود. دامنه تغییرات صفت زمان رسیدگی از )صد دانه، عملکرد بیولوژیکی، عملکرد دانه و شاخص برداشت

تا YR8متر در رقم افتراقی سانتی4/47مشاهده شد. دامنه تغییرات ارتفاع بوته بین SR13و SR17ترتیب براي ارقام افتراقی و به
اي به روش تجزیه خوشهمتر حاصل گردید.سانتی2/74میانیگن ارتفاع بوته ومتغیر LR12متر در رقم افتراقی سانتی3/100

Ward ارقام گروه قرار داد.سه، سه و پنجدر ترتیب بهمورد بررسی را زنگ زرد، زنگ ساقه و زنگ برگ ، ارقام افتراقیLR1 ،LR9 ،
LR12 وLR13و اجزاي عملکرد شناسایی شدند. ارقام عنوان بهترین ارقام افتراقی زنگ برگ از نظر عملکردبهYR4 وYR11 که

و SR1 ،SR13 ،SR6 ،SR14 ،SR7 ،SR8شاخص برداشت بالایی داشتند. ارقام جزء ارقام افتراقی زنگ زرد هستند عملکرد دانه و
SR3در زیاديتوان نتیجه گرفت که این ارقام اهمیت عنوان ارقام افتراقی برتر زنگ ساقه شناخته شدند. بنابراین میبه

یابی به عملکرد بالاتر دارند.هاي گزینش و اصلاح براي دستبرنامه

پلاسم گندمژرماي، تابع تشخیص، تجزیه خوشهزایی، بیماري: هاي کلیديواژه

مقدمه
هاي گندم عنوان خاستگاه و مرکز تنوع اولیه گونهایران به

)Triticum aestivum L. ( داراي تنوع ژنتیکی بسیار غنی
براي اصلاح گندم و ایجاد ارقام پرمحصول و سازگار است 

نتیکی و مدیریت منابع ژنتیکی ). امروزه آگاهی از تنوع ژ18(
شود هاي اصلاح نباتات تلقی میعنوان اجزاء مهم پروژهبه
نژادي به اطلاعات جامعی از ). در شروع هر برنامه به19(

باشد، از پلاسم موجود نیاز میخصوصیات مورفولوژیکی ژرم
رو جهت حفظ تنوع ژنتیکی لازم، معرفی ارقام جدید با دارا این

هاي ژنتیکی متفاوت و جلوگیري از خسارتبودن زمینه
بینی ناشی از یکنواختی ارقام، ضروري است که غیرقابل پیش
هاي موجود از نظر خصوصیات مهم مورفولوژیکی ارقام و لاین

). 5مورد بررسی و ارزیابی قرار گیرند (
از محصول گندم تولید شده بر اثر توجهیهمواره بخش قابل

هاي غلاترود. زنگزیستی از بین میهاي زیستی و غیرتنش
).sppPuccinia(عنوان عوامل اصلی و محدودکننده تولید به

). کشت 20روند (شمار میگندم در سراسر جهان و ایران به
زا و وجود شرایط ارقام حساس، تغییرپذیري در عوامل بیماري

ها کننده این بیماريهاي ویراناقلیم مناسب باعث بروز ایپدمی
کش در کنترل رغم مؤثر بودن سموم قارچ). علی9شود (می

دلیل آلایندگی محیط زیست، مبارزه شیمیایی ابزار ها، بهزنگ
). راهبرد استفاده از ارقام 8شود (مناسبی نبوده و توصیه نمی

ترین و ها مطمئنمقاوم در جهت مدیریت کنترل زنگ
). 10(ها استترین روش جلوگیري از خسارت زنگباصرفه

نژادي بسیار هاي بهاطلاع از مبانی ژنتیکی مقاومت در برنامه
سودمند است. زیرا چنین اطلاعاتی باعث استفاده کارآمد از 
منابع ژنتیکی در تلاقی و گزینش نتایج و نیز سهولت تولید 

هاي مقاومت ي مکانیسمهاي ایزوژنیک براي مطالعهلاین
عه ارقامی هستند که هرکدام مجمو1). ارقام افتراقی2شود (می

براي یک بیماري هستند شده واجد یک ژن مقاومت شناخته 
گري توان بیمارها میکه در بقیه موجود نیست و به کمک آن

یا ویرولنس نژادهاي مختلف پاتوژن را مشخص نمود. بدون 
گري این ارقام امکان شناسایی نژادهاي پاتوژن و نرخ بیمار

المللی هستند که معمولاً ین ارقام، ارقام بینها وجود ندارد. اآن
شناسی مطلوبی دارند و در صورت هاي زراعی و ریختویژگی

توانند ها در کشورهاي مختلف میسازگاري با سایر محیط
عنوان ارقام جدید معرفی شوند.به

(محمد رقم 21) در بررسی واکنش 13بیگی و همکاران 
جدایه 13نسبت به Stbمقاومت هاي افتراقی گندم حاوي ژن

نشان دادند که ارقام Mycospherella graminicolaقارچ 
Riband (stb 15) وShafir (Stb6)ترین و ترتیب مقاومبه

هاي ها بودند. جدایهترین ارقام نسبت به تمام جدایهحساس
مورد بررسی، الگوي پرآزاري متفاوتی روي ارقام افتراقی 

از محققان با استفاده از نشانگرهاي داشتند. بسیاري
1- Differential cultivars

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی تنوع ژنتیکی را در ارقام و 
). عابدینی و همکاران 12هاي گندم گزارش کردند (ژنوتیپ

لاین گندم گزارش دادند تعداد دانه در 305) در بررسی 1(
بوته، وزن هزار دانه، تعداد پنجه بارور، ارتفاع بوته و طول 

درصد عملکرد دانه گندم را توجیه کردند. 81حدود ریشک 
(ارژنگ  لاین خالص گندم نان 99) در بررسی 6و همکاران 

صفاتها در هفت گروه قرار گرفتند. ، لاینWardبه روش 
عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی، طول سنبله، ارتفاع بوته، 
وزن هزار دانه، وزن برگ پرچم، عرض برگ پرچم، وزن سنبله 
و روز تا ظهور سنبله بیشترین اهمیت را در ایجاد تنوع بین 

هاي گندم داشتند. لاین
با توجه به اهمیت اقتصادي و زراعی گیاه گندم و ارزش 

هاي استراتژیکی آن، لازم است در راستاي اهداف برنامه
نژادي گندم کشور تنوع ژنتیکی ارقام مقاوم به زنگ در به

ي ارقام ه از جدیدترین مجموعهمناطق مختلف با استفاد
افتراقی دنیا که هر کدام حاوي یک یا چند ژن شناخته شده 

باشند، بررسی شود. لذا وجود ارقام مقاومت به بیماري می
المللی براي شناسایی سطح مقاومت ارقام افتراقی استاندارد بین

ناپذیر است. شناخت صفات زراعی موجود اجتناب
هاي زنگ زردم افتراقی بیماريآگرومورفولوژیکی ارقا

)P. striiformis(اي، قهوه)P. recondita( سیاه ،
)P. graminis ( گندم به موفقیت بیشتر برنامه اصلاحی کمک

هاي زنگکند. در این بررسی تعداي از ارقام افتراقی می
از نظر تنوع در صفات زراعی و عملکرد مورد مختلف گندم 

بندي دف از اجراي این آزمایش، گروههارزیابی قرار گرفتند.
معرفی هاي گندم و ارقام افتراقی در هر مجموعه از زنگ

اي هاي زرد، سیاه و قهوهنگافتراقی براي زارقامبهترین 
بود. گندم 

هامواد و روش
منظور بررسی تنوع ژنتیکی ارقام افتراقی گندم از نظر به

بهلوژیکی، آزمایشیهاي مورفولوژیکی، زراعی و فنوویژگی
این آزمایش در سال زراعیانجام شد. آگمنت روش

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه 97-1396
48متر از سطح دریا، طول جغرافیایی 1174ایلام، با ارتفاع 

27درجه و 33دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 28درجه و 
تا 1396ماه د (آباندر طول فصل رشدقیقه شمالی اجرا گردید. 

میانگین دماي متر ومیلی620) مجموع بارندگی 1397تیرماه 
5/22و 0/9ترتیب حداقل و حداکثر در طول دوره رشد، به

گراد بود. درجه سانتی
گندم بودند؛ رقم افتراقی زنگ58ارقام مورد مطالعه شامل 

ه ) آمریکا تهیه شدUSDAکه از مؤسسه تحقیقات کشاورزي (
بودند. ارقام افتراقی نیز شامل سه گروه ارقام افتراقی زنگ 
زرد، ارقام افتراقی زنگ برگ و ارقام افتراقی زنگ ساقه 

باشند. ارقام زراعی شاهد نیز شامل پنج رقم کریم، ریجاب، می
یاواروس، زردك و ساجی بودند. فهرست ارقام افتراقی گندم و 

ن شده است. بیا1ها در جدول مشخصات و اسامی آن
ها و آزمون یکنواختی زمین و منظور تصحیح اثر بلوكبه

برآورد خطاهاي آزمایشی، در هر بلوك از پنج رقم شاهد 
سایر بذور بدون تکرار و هر استفاده شد. صورت تصادفی به

هر رقم در یک ردیف به بذور رقم در یک بلوك کشت شدند. 
شت گردید. متري کسانتی3-5طول یک متر و در عمق 

ها روي هر متر و فاصله بین بوتهسانتی30بین خطوط فاصله
اي، در منظور حدف اثرات حاشیهمتر بود. بهردیف نیز دو سانتی

ابتدا و انتهاي هر بلوك یک ردیف از رقم یاواروس کشت شد 
هرز هايگیري از آن استفاده نشد. مبارزه با علفکه در نمونه

دید. برداشت در اواخر خرداد تا اوایل صورت دستی انجام گربه
تیرماه انجام گرفت. 
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در تحقیقمورد استفاده گندم افتراقی ارقام - 1جدول 
Table 1. Differential cultivars wheat used in the research

نوع زنگنام لاینشماره لاینردیفنوع زنگنام لاینشماره لاینردیف
1Avocet30و زردزنگ برگحساسSR19Tridentزنگ ساقه
2LR1TcLr 131زنگ برگSR2Cns_T_mono_derivزنگ ساقه
3LR10TcLr 1132زنگ برگSR20McNair 701زنگ ساقه
4LR11TcLr 1733زنگ برگSR3Vernsteinزنگ ساقه
5LR12TcLr 3034زنگ برگSR4ISr7b-Raهزنگ ساق
6LR13TcLr B35زنگ برگSR5Isr11-Raزنگ ساقه
7LR14TcLr 1036زنگ برگSR6ISr6-Raزنگ ساقه
8LR15TcLr 14a37زنگ برگSR7ISr8a-Raزنگ ساقه
9LR16TcLr 1838زنگ برگSR8Acmeزنگ ساقه
10LR1739زنگ برگSR9W2691SrTt-1زنگ ساقه
11LR2TcLr 2a40نگ برگزThatcherزنگ ساقهحساس
12LR3TcLr 2c41زنگ برگYR1AvSYr1NILزنگ زرد
13LR4TcLr 3a42زنگ برگYR10AvSYr24NILزنگ زرد
14LR5TcLr 943زنگ برگYR11AvSYr27NILزنگ زرد
15LR6TcLr 1644زنگ برگYR12AvSYr32NILزنگ زرد
16LR7TcLr 2445گزنگ برYR13AvS/IDO377s (F3-41-1)زنگ زرد
17LR8TcLr 2646زنگ برگYR14AvS/Zak (1-1-35-line1)زنگ زرد
18LR9TcLr 3ka47زنگ برگYR15AvSYrSPNILزنگ زرد
19Mcnair48زنگ برگحساسYR16AvSYrTres1NILزنگ زرد
20Morocco49زنگ ساقهمقاومYR17AvS/Exp 1/1-1 Line 74زنگ زرد
21SR1ISr5-Ra 50ساقهزنگYR18Tyeeزنگ زرد
22SR10W2691Sr9b51زنگ ساقهYR2AvSYr5NILزنگ زرد
23SR11Festiguay52زنگ ساقهYR3AvSYr6NILزنگ زرد
24SR12Renown53زنگ ساقهYR4AvSYr7NILزنگ زرد
25SR13ISr9a-Ra54زنگ ساقهYR5AvSYr8NILزنگ زرد
26SR14ISr9d-Ra55زنگ ساقهYR6AvSYr9NILزنگ زرد
27SR16CnsSrTmp56زنگ ساقهYR7AvSYr10NILزنگ زرد
28SR17LcSr24Ag57زنگ ساقهYR8AvSYr15NILزنگ زرد
29SR18Sr31/68LMPG58زنگ ساقهYR9AvSYr17NILزنگ زرد

ات زراعی و مورفولوژیکی ارقام منظور بررسی خصوصیبه
وصورتی تصادفی انتخاب شدگندم از هر رقم پنج بوته به

مانند ارتفاع بوته، طول پدانکل، تعداد گره در ساقه، یصفات
طول ریشک، تعداد سنبلچه در سنبله، عملکرد دانه، عملکرد 

گیري و تعیین شد. همچنین بیولوژیکی، عملکرد کاه اندازه
لف رشد در هر مرحله مطابق روش زادوکس طول مراحل مخت

) ثبت گردید. 21و همکاران (
اي بندي ارقام مورد مطالعه از تجزیه خوشهمنظور گروهبه

استفاده شد و براي تعیین Minitabافزار با نرمWardشروبه
اي، از تجزیه تابع تشخیص استفاده شد. صحت تجزیه خوشه

روش گام تلف زنگ گندم بههاي مختابع تشخیص براي گروه
به گام صورت گرفت و مقدار توابع تشخیص استخراج شده 

محاسبه گردید.SPSSافزار براي هر گروه با نرم

نتایج و بحث

در ارقام شاهد در نتایج تجزیه واریانس براي صفات مختلف
دار بودن اثرات بلوك با توجه به معنیدرج شده است.2دول ج

تصحیح ر ارقام مورد بررسی، مقدار آن صفت هر صفت دبراي 
هاي آماري و بر اساس صفات تصحیح شده تجزیهشد

ها نشان نتایج تجزیه واریانس داده).2(جدول محاسبه گردید
دهی و روز تا بوتینگ در صفات روز تا سبز شدن، روز تا ساقه

سطح احتمال یک درصد و روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی در 
دار گردید. پنج درصد در بین ارقام شاهد معنیسطح احتمال 

دار بودن صفات ارتفاع دهنده معنینتایج تجزیه واریانس نشان
بوته، طول پدانکل و طول ریشک در سطح احتمال یک درصد 
در بین ارقام شاهد گندم بود. همچنین صفات تعداد سنبلچه در 
سنبله، وزن سنبله، وزن صد دانه، عملکرد کاه، عملکرد

دار بیولوژیکی و عمکلرد دانه در بین ارقام مختلف گندم معنی
). 2بود (جدول 
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تجزیه واریانس صفات فنولوژي، مورفولوژیکی و زراعی ارقام شاهد گندم- 2جدول 
Table 2. Analysis of variance (mean squares) of phnology, morphologica and agronomy traits in cultivars control

wheat

درجه منابع تغییرات
آزادي

میانگین مربعات

روز تا روز تا سبز شدن
روز تا روز تا بوتینگدهیساقه

دهیسنبله
روز تا 

افشانیگرده
روز تا رسیدگی 

فیزیولوژیکی
طول دوره پر 

شدن دانه
2ns20/0ns22/2*27/83*47/168ns85/61ns15/20ns60/108بلوك
41/69ns19/54ns06/70*83/124ns78/52**39/41**01/9**4رقم

820/093/043/1097/2235/2419/3710/25آزمایشیخطاي 
ضریب تغییرات 

90/159/195/295/361/376/364/19-(درصد)

2ادامه جدول 

درجه منابع تغییرات
تعداد گره در ارتفاع بوتهآزادي

تعداد پنجه بارورتعداد کل پنجهطول ریشکسنبلهطولطول پدانکلساقه

2ns55/4ns068/0ns33/0ns040/0ns47/0ns08/18ns80/4بلوك
53/226ns163/0**261/60ns202/1**28/10ns43/6ns65/4**4رقم

894/24085/024/6978/051/067/421/5آزمایشیخطاي 
ضریب تغییرات 

82/627/837/780/1532/2054/2757/35-(درصد)

2ادامه جدول 

درجه منابع تغییرات
آزادي

تعداد سنبلچه در 
عملکرد عملکرد کاهوزن صد دانهوزن سنبلهسنبله

شاخص برداشتعملکرد دانهبیولوژیکی

2ns63/4ns06/0ns041/0ns56/2ns33/1ns874/0ns31/124بلوك
238/2ns62/53*08/15*99/9**191/0**19/6**26/15*4رقم

819/379/0050/031/101/4708/059/42آزمایشیخطاي 
ضریب تغییرات 

56/1260/1493/952/1693/1899/2730/23-(درصد)

دار.: غیرمعنیnsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد، ترتیب معنی* و **: به

تعداد روز تا سبز میانگینهاي توصیفی،با توجه به آماره
در روز30الیSR17روز در رقم 20(ازروز بود24شدن 
دامنه . )ThatcherوSR6 ،SR20 ،SR2 ،SR18ارقام 

روز متغیر و 89تا 46دهی از تغییرات صفت تعداد روز تا ساقه
دست آمد. بهSR6و SR17ترتیب براي ارقام افتراقی به
روز بعد از کاشت 60اقی گندم حدود طور متوسط ارقام افتربه

110دهی رسیدند. متوسط تعداد روز تا بوتینگ به مرحله ساقه
روز و 84که کمترین تعداد روز تا بوتینگ طوريروز بود، به

بود. بیشترین تعداد روز تا YR12متعلق به رقم افتراقی 
روز تا بود. SR13روز و مربوط به رقم افتراقی 126بوتینگ 

ترتیب روز قرار داشت و به139تا 96دهی در دامنه بین هسنبل
بود SR1و YR12بیشترین و کمترین میزان مربوط به ارقام 

. دامنه تغییرات باشدمیافتراقی که حاکی از تنوع ارقام گندم 
160تا YR12روز در رقم افتراقی 112روز تا گرده افشانی از 

از نظر صفت تعداد روز تا متغیر بود. SR6روز در رقم افتراقی 
که تعدادي از ارقام افتراقی در رسیدگی فیزیولوژیکی در حالی

مرحله رسیدگی کامل بودند، برخی از ارقام تازه به مرحله 
دهی رسیده بودند. دامنه تغییرات صفت زمان رسیدگی از سنبله
و SR17ترتیب براي ارقام افتراقی روز متغیر و به188تا 134

SR13163طور متوسط ارقام افتراقی حدود هده شد. بهمشا
SR17رقم روز بعد از کاشت به مرحله زمان رسیدگی رسیدند. 

در مقایسه با سایر ارقام گندم داراي زمان رسیدگی کمتر و از 
ترین ارقام بودند که مدت زمان رسیدگی فیزیولوژیکی زودرس

ن آنها، تریروز برآورد شد. همچنین دیررس134آن برابر با 
زمان روز از 180با میانگین SR13 ،SR3 ،SR6 ،SR1ارقام 

ترین ارقام افتراقی گندم بودند کاشت تا رسیدگی دیررس
).3جدول(

از تنوع ژنتیکی موجود براي صفت تعداد روز تا سبز شدن 
هاي توان در شرایطی که احتمال وجود تنشارقام افتراقی می

بذر و سبز شدن وجود دارد استفاده زنی محیطی در دوره جوانه
) بیان کردند ارقامی گندمی که تاریخ گلدهی 7بانسل (نمود. 

متفاوتی دارند، نه تنها از نظر طول مدت مراحل اولیه رشد 
دهی رویشی با یکدیگر متفاوتند، بلکه از نظر طول دوره ساقه

ز ها ظاهراْ اوجود تنوع ژنوتیپتا گلدهی نیز تفاوت زیاد دارند. 
دهد که با تعیین شرایط نظر صفت روز تا رسیدگی نشان می

محیطی و نیاز به ارقام با طول دوره رویشی زیاد و یا کم، این 
پتانسیل ژنتیکی وجود دارد تا بتوان ارقامی با طول دوره رشد 

متناسب با فصل رویشی در هر منطقه تولید نمود.
متر در رقم سانتی4/47دامنه تغییرات ارتفاع بوته بین 

LR12متر در رقم افتراقی سانتی3/100تا YR8افتراقی 
. متر حاصل گردیدسانتی2/74متغیر بود. میانیگن ارتفاع بوته 

گره در ساقه 5/3براي صفت تعداد گره در ساقه میانگین 
گره در ساقه 69/4با داشتن LR12دست آمد که رقم به

گره در تعدادود و کمترین گره در ساقه را دارا بتعدادبیشترین 
صفت طول . اختصاص داشتYR7) به رقم 59/2ساقه (

متر بود. کوتاهترین پدانکل سانتی34پدانکل داراي میانگین 
و بلندترین YR8متر) متعلق به رقم افتراقی سانتی79/16(

میانیگن طول . متر بودسانتی05/48با LR4آن متعلق به رقم 
متر بود و حداقل سانتی40/6طالعه برابر سنبله در ارقام مورد م

و SR10متر و متعلق به رقم سانتی18/4مقدار این صفت 
بررسی . تعلق داشتLR3متر به رقم سانتی19/8حداکثر آن 

طول ریشک در بین ارقام گندم نشان داد که طول ریشک 
بیشترین میزان . متر متغیر بودسانتی79/10تا 0ارقام بین 

مشاهده گردید که SR11در رقم افتراقی طول ریشک 
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	90.......... ......................................................................هاي گندم بر اساس صفات آگرومورفولوژیک در شرایط اقلیمی ایلامبندي ارقام افتراقی جدید زنگگروه

نشانگر طویل بودن طول ریشک در این رقم گندم است. اکثر 
وجود تنوع بالا . بدون ریشک بودندSRارقام افتراقی گروه 

ها دهد انتخاب براي مقادیر آنبراي این صفات، نشان می
). 3(جدول تواند از راندمان بالایی برخوردار باشدمی

ي ساقه احتمالاً علاوه بر مشارکت در تولید مواد هاگره
فتوسنتزي در ایجاد مقاومت به ورس نیز مؤثر هستند. در این 

هاي ساقه تعداد گرهLR12هاي پابلند مانند مطالعه گندم
هاي ساقه بیشتر داشتند، یعنی بین ارتفاع بوته و تعداد گره

کرد دانه ي مثبت وجود داشت و ارقام برتر از نظر عملرابطه
هاي بالاتري پابلند، از نظر تعداد گرهضمن داشتن ارتفاع نیم

هاي هایی که تعداد گرهنیز برخوردار بودند. احتمالاً در گندم
بیشتر، عملکرد بالا و ارتفاع بوته نسبتاً کوتاهتري داشته باشند، 
صفت استحکام ساقه و مقاومت به ورس را نیز دارا خواهند 

بود. 
پنجه در 8و 6ترتیب تعداد پنجه کل و بارور بهمیانگین

داراي کمترین تعداد پنجه بارور YR12بوته بود. رقم افتراقی 
پنجه بارور 37/11پنجه بارور در بوته) و بیشترین آن (40/1(

با SR3اختصاص داشت. رقم افتراقی SR8در بوته) به رقم 
مترین مقدار پنجه در بوته بیشترین تعداد پنجه کل و ک17/13

تعلق YR12پنجه در بوته به رقم 58/1این صفت نیز با 
متوسط میزان تعداد سنبلچه در سنبله در بین ارقام . داشت

با SR19سنبلچه در سنبله بود که رقم 43/14مورد بررسی 
وسنبلچه در سنبله داراي بیشترین میزان بود 08/23داشتن 

SR17به رقم کمترین میزان تعداد سنبلچه در سنبله 
تا 09/1دامنه تغییرات وزن صد دانه بین . اختصاص داشت

گرم سبکترین وزن 09/1با SR17رقم . گرم متغیر بود10/3
، Morocco ،Avocet ،YR10 ،YR11ارقام ودانه را داشت 

YR12 ،YR16 ،YR7 ،YR9 ،Mcnair ،SR19 ،YR17 ،
YR3 ،YR5 ،YR13منه دا. ترین وزن دانه را داشتندسنگین

در مترمربع3/0گرم در 31/6تغییرات عملکرد بیولوژکی از 

YR13در رقم مترمربع3/0گرم در 05/1تاYR13 متغیر
عنوان صفتی اقتصادي از اهمیت زیادي عملکرد دانه به. بود

برخوردار است. بررسی این صفت نشان داد که ارقام مورد 
بودند.رمربع مت3/0در گرم دانه 92/0بررسی داراي میانگین 

بیشترین عملکرد مترمربع 3/0در گرم در 12/5با SR3رقم 
گرم 62/1دانه را به خود اختصاص داد. کمترین عملکرد دانه 

تعلق داشت SR17بود که به رقم بوته مترمربع 3/0در 
). 3(جدول 

عملکرد نتایج حاصله بیانگر این بود که ارقام داراي 
اند. بنابراین دانه بالاتري داشتهبیشتر، عملکردبیولوژیکی

بالا، موجب افزایش عملکرد بیولوژیکی گزینش ارقامی با 
که تنوع عملکرد اقتصادي گیاه خواهد گردید و در صورتی

توان از آن ها وجود داشته باشد، میمطلوبی در بین ژنوتیپ
عنوان شاخصی براي انتخاب در جهت بهبود عملکرد دانه به

عملکرد بیولوژیکی در نتیجه چون بخش عمده استفاده کرد. 
دهد، پس تشکیل میگندم در هنگام برداشت را وزن دانه 
با عملکرد بیولوژیکی رابطه مستقیم و مثبت بالایی بین 
عملکرد عبارتی دیگر عملکرد دانه وجود خواهد داشت. به

. این نماینده خوبی براي عملکرد دانه بوده استبیولوژیکی 
پوردانش ). 16،17(ایج سایر محققان مطابقت داشتا نتنتایج ب

) نمونه گندم گزارش دادند که 512) در بین 16و همکاران 
بیشترین ضریب تغییرات در صفات وزن دانه و کمترین ضریب 
تغییرات در صفات فنولوژیکی مانند تعداد روز تا رسیدن کامل، 

گردید. دهی مشاهدهتعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا سنبله
ژنوتیپ 56) گزارش دادند در بین 17نیا و همکاران (صباغ

گندم بیشترین تنوع ژنتیکی براي عملکرد گندم وجود داشت.
تنوع ژنتیکی بالایی براي عملکرد دانه و )14(ناظم و ارزانی

هاي گندم ایرانی بیان نمودند.تعداد روز تا گلدهی در ژنوتیپ
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هاي توصیفی محاسبه شده براي صفات ارزیابی شده در ارقام افتراقی گندمآماره- 3جدول 
Table 3. Descriptive statistics calculated of investigated traits in differential cultivars wheat

خطاي انحراف معیارضریب تغییراتدامنه تغییراتمیانگینحداکثرحداقلصفات
معیار

00/2000/3035/2400/1034/1176/236/0ا سبز شدنروز ت
67/4567/8827/6000/4367/1104/792/0دهیروز تا ساقه

53/8493/12573/10940/4107/885/816/1روز تا بوتینگ
93/9573/13889/12280/4272/627/808/1دهیروز تا سنبله
30/11240/15986/13710/4766/618/920/1افشانیروز تا گرده

80/13380/18759/16300/5484/620/1147/1روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی
80/740/4267/2560/3486/3092/704/1طول دوره پر شدن دانه

42/4727/10091/7485/5226/2267/1618/2ارتفاع بوته
59/269/450/310/285/1348/006/0تعداد گره در ساقه

79/1605/4809/3426/3140/2734/923/1طول پدانکل
18/419/851/601/409/1492/012/0طول سنبله

097/843/297/888/2611/128/0طول ریشک
40/137/1116/697/954/3412/228/0تعداد پنجه بارور
58/117/1342/759/1198/3782/237/0تعداد کل پنجه

68/408/2358/1440/1847/2701/453/0تعداد سنبلچه در سنبله
00/250/1112/650/958/3413/228/0وزن سنبله

09/191/216/282/122/2146/006/0وزن صد دانه
05/185/432/279/338/3377/010/0عملکرد کاه

60/131/624/371/492/3104/113/0عملکرد بیولوژیکی
84/986/4321/2802/3452/4587/1269/1شاخص برداشت

12/062/192/050/160/3836/005/0عملکرد دانه

با تجزیه YRو LR ،SRبندي ارقام افتراقی صحت گروه
نتایج تابع تشخیص دست آمد. درصد به3/96تابع تشخیص 

نشان داده شده 4ل براي تمایز بین سه گروه افتراقی در جدو
ترتیب شود تابع اول و دوم بهطور که مشاهده میاست. همان

درصد از واریانس را توجیه کردند و در مجموع 4/28و 6/71
وسیله این دو تابع بیان گردید که شکل درصد واریانس به100

بر YRو SR ،LRهاي مختلف پراکنش ارقام افتراقی گروه1
دهد. با توجه به مقادیر توابع تشخیص اساس دو تابع نشان می

توان تابع اول را ها، میاستخراج شده براي هر کدام از گروه
تابع زمان رسیدگی و تابع دوم را تابع میزان ماده خشک نامید. 

YRو LR ،SRمتوسط مقدار تابع اول براي ارقام افتراقی 
باشد. بر اساس تابع می-063/3و 082/2، 916/0ترتیب به

) با گروه سوم (ارقام افتراقی SRاول گروه دوم (ارقام افتراقی 
YR بیشترین فاصله را داشتند. اختلاف بالاي مقادیر نشان از (

(جدول توان مناسب تابع در تفکیک زمان رسیدگی ارقام است
. در این تابع، ضرایب تشخیص براي صفات روز تا سبز )5

دهی، روز روز تا سنبلهروي، روز تا بوتینگ، شدن، روز تا ساقه
افشانی و روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی، تعداد پنجه تا گرده

دار شده است. بارور، تعداد سنبلچه در سنبله، عملکرد دانه معنی
باشند. این صفات همگی مرتبط با طول دوره رسیدگی می

) (LRمتوسط مقدار تابع دوم براي گروه اول  ) SR) و دوم 
باشد. اختلاف بالاي مقادیر می-367/1، 976/1ترتیب به

نشان از توان مناسب تابع در تفکیک میزان خصوصیات 
مورفولوژیکی ارقام است. در این تابع، ضرایب تشخیص براي 
صفات ارتفاع بوته، طول پدانکل، تعداد گره در ساقه، طول 

دار سنبله، عملکرد بیولوژیکی، وزن سنبله و وزن کاه معنی
.)4شده است (جدول 
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	92.......... ......................................................................هاي گندم بر اساس صفات آگرومورفولوژیک در شرایط اقلیمی ایلامقی جدید زنگبندي ارقام افتراگروه

حاصل از تجزیه تابع تشخیص در ارقام افتراقی گندمویژه، درصد تبیین واریانس و ضرایب استاندارد شده مقادیر - 4جدول 
Table 4. Specific values, explanation rate and standardized coefficient traits of discriminant functions in differential

cultivars wheat
2تابع  1تابع  صفات
213/0- *347/0 روز تا سبز شدن
121/0 *234/0 رويروز تا ساقه
103/0- *165/0 روز تا بوتینگ
00/0 *226/0 دهیروز تا سنبله
036/0- *249/0 افشانیروز تا گرده
055/0- *335/0 روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی
046/0- *232/0 هطول دوره پر شدن دان

*634/0 495/0 ارتفاع بوته
*645/0 589/0 طول پدانکل
*751/0 056/0- تعداد گره در ساقه
*189/0 174/0 طول سنبله

091/0- *158/0 تعداد سنبلچه در سنبله
138/0- *269/0- طول ریشک
083/0- *385/0 تعداد پنجه بارور
006/0 *200/0 تعداد پنجه کل

*109/0 047/0 لوژیکیعملکرد بیو
*153/0 116/0 وزن سنبله
*147/0 031/0 عملکرد کاه

000/0 *067/0 عملکرد دانه
*190/0- 092/0 شاخص برداشت

020/0- *082/0- وزن صد دانه
061/2 205/5 مقادیر ویژه

4/28 6/71 درصد واریانس
0/100 6/71 درصد واریانس تجمعی

م افتراقی گروه اول در مجموع بر اساس هر دو تابع، ارقا
)LRخوبی در اطراف مراکز گروه پراکنش داشته است. ) به

(SRارقام افتراقی گروه دوم ( ) تا حدودي YR) و گروه سوم 
).1اند (شکل ها پراکنش داشتهدر اطراف مرکز گروه

ندمهاي مختلف ارقام افتراقی گمقادیر توابع کانونی (مرکزي) استخراج شده براي گروه- 5جدول 
Table 5. The values of the centric functions extracted for differential cultivars wheat groups

مقدار تابع دوممقدار تابع اولگروه
916/0976/1اول 
-082/2367/1دوم

-423/0-063/3سوم 

صل از تابع تشخیصحابر اساس تابع اول و دومارقام افتراقی گندمپراکنش -1شکل 
Figure 1. Distribution of differential cultivars wheat based on the frist and second functions of discriminant functions

منظور پی بردن به فاصله ژنتیکی ارقام نژادي بهمتخصصان به
یق ها از طرهاي مختلف و استفاده از تنوع حداکثر آنو ژنوتیپ

اي بندي، از تجزیه خوشهگزینش والدین بر اساس گروه
تر روابط منظور شناسایی دقیق). به19کنند (استفاده می

خویشاوندي داخل هر گروه از ارقام افتراقی گندم، تجزیه 
م افتراقی صورت جداگانه براي هر گروه از ارقااي بهخوشه

LR ،SR وYR.انجام شد
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93..................... .............................................................................................................1399بهار/ 33پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دوازدهم/ شماره 
	

بین ارقام مختلف و تعیین قرابت بین منظور تعیین تنوع به
) اي به )، تجزیه خوشهLRارقام افتراقی مقاوم به زنگ برگ 

صفت مورد مطالعه انجام شد و 21، بر مبناي Wardروش 
)، به سه خوشه LRارقام افتراقی مقاوم به زنگ برگ (

بندي شدند که چهار گروه در خوشه اول، پنج گروه در گروه
ه در خوشه سوم قرار گرفتند (شکلخوشه دوم و هشت گرو

2  .(
جزء گروه اول LR13و LR1 ،LR9 ،LR12ارقام افتراقی 

عملکرد دانه، تعداد ارقام این گروه داراي بیشترین هستند. 
پنجه، عملکرد بیولوژیکی، وزن سنبله و شاخص برداشت 

. طول دوره رشد این ارقام بیشتر از ارقام گروه دوم و بودند
ترین ارقام که ارقام این گروه جزء دیررسطوريبهسوم بود،

بودند. وزن صد دانه و طول دوره پر شدن دانه در این ارقام 
طور کلی ارقام این گروه دیررس، پرمحصول و پایین است. به

ارقام این گروه جزء، ارقام برتر بودند. . باشنددانه ریز می
ز ارقام این خوشه توان ابنابراین، براي بهبود عملکرد دانه می

، LR15گروه دوم شامل .هاي اصلاحی استفاده کرددر برنامه
LR10 ،LR14 ،LR5 و LR3 هستند. بیشترین وزن صد دانه

و کمترین تعداد سنبلچه در سنبله و طول دوره رشد در این 
ارقام مشاهده گردید. عملکرد این گروه کمتر از عملکرد گروه 

محصول گروه زودرس و کماول است. بنابراین ارقام این
، LR8 ،LR6 ،LR4 ،LR2 ،LR17گروه سوم شامل . هستند
LR16 ،LR19 وLR7 بودند. طول دوره رشد این ارقام

بیشترین است. همچنین طول دوره پر شدن، تعداد سنبلچه در 
سنبله کمترین مقدار را دارند. وزن صد دانه بالایی نسبت به 

دانه درشت، دیررس و کم گروه اول دارند. ارقام این گروه
).6محصول هستند (جدول 
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Figure 2. Classifying dendogram based on agronomic traits in differential cultivars wheat resistant to leaf rust
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اي در ارقام افتراقی گندم مقاوم به زنگ برگهاي حاصل از تجزیه خوشهمیانگین صفات مورد بررسی در گروه- 6جدول 
Table 6. The mean of studied traits in cluster analysis groups in differential cultivars wheat resistant to leaf rust

میانگین کل خوشه سوم خوشه دوم خوشه اول صفات
96/23 51/24 70/23 17/23 روز تا سبز شدن
78/59 27/60 37/58 57/60 دهیروز تا ساقه
03/107 03/107 03/100 78/115 روز تا بوتینگ
23/118 56/117 93/111 43/127 دهیروز تا سنبله
71/133 98/134 70/127 67/138 افشانیروز تا گرده
36/165 97/168 80/156 85/168 روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی
42/30 98/32 100/28 17/28 طول دوره پر شدن دانه
52/93 23/93 103/93 61/94 ارتفاع بوته
99/3 01/4 91/3 08/4 تعداد گره در ساقه
46/43 19/44 51/43 94/41 طول پدانکل
24/7 12/7 43/7 25/7 طول سنبله
39/1 27/1 10/1 99/1 طول ریشک
68/6 88/6 03/6 08/7 تعداد پنجه بارور
01/8 33/7 37/7 18/8 تعداد کل پنجه
48/14 35/13 64/13 82/17 تعداد سنبلچه در سنبله
99/5 25/5 18/5 49/8 وزن سنبله
09/2 17/2 13/2 87/1 وزن صد دانه
57/2 47/2 12/2 30/3 عملکرد کاه
26/3 99/2 73/2 49/4 عملکرد بیولوژیکی
66/24 64/20 18/26 81/30 شاخص برداشت
80/0 61/0 70/0 30/1 عملکرد دانه

) به SRاي ارقام افتراقی مقاوم به زنگ ساقه (تجزیه خوشه
ها را به اي آنانجام گرفت و نتایج تجزیه خوشهWardروش 

). 3نمود (شکل سه گروه تقسیم
SR3و SR1 ،SR13 ،SR6 ،SR14 ،SR7 ،SR8ارقام 

جزء گروه اول هستند. عملکرد، طول دوره رشد، تعداد پنجه، 
طول دوره پر شدن دانه، ارتفاع بوته، طول پدانکل، تعداد 
سنبلچه، عملکرد بیولوژیکی، وزن سنبله و شاخص برداشت 

ارقام پابلند، پرمحصول بالایی دارند. ارقام این گروه به عنوان
دیررس شناخته شدند. ارقام موجود در این گروه نسبت به دو 

، SR10گروه دوم شامل ارقام . تر بودندگروه دیگر دیررس
SR2 ،SR4 ،SR9 ،SR20 ،SR5 ،SR11 ،SR19 ،SR12 ،

SR18 وSR16باشند. ارقام این گروه داراي بیشترین می
طول ریشک بودند و از نظر سایر صفات حد متوسطی دارند. 
ارتفاع و طول پدانکل پایینی دارند. ارتفاع بوته و طول سنبله 
این ارقام در حد پایینی بود و این ارقام جزء ارقام پاکوتاه 

SR17گروه سوم فقط شامل رقم افتراقی . شوندمحسوب می
ترین عملکرد و اجزاي عملکرد را دارد. است. این رقم پایین

).7محصول است (جدول جزء ارقام زودرس و کم
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اي بر اساس صفات زراعی براي گروه ارقام افتراقی مقاوم به زنگ ساقهدندروگرام حاصل از تجزیه خوشه-3شکل 
Figure 3. Classifying dendogram based on agronomic traits in differential cultivars wheat resistant to stem rust
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اي در ارقام افتراقی گندم مقاوم به زنگ ساقه هاي حاصل از تجزیه خوشهمیانگین صفات مورد بررسی در گروه- 7دول ج

Table 7. The mean of studied traits in cluster analysis groups in differential cultivars wheat resistant
میانگین کل خوشه سوم خوشه دوم خوشه اول صفات

26/26 00/20 64/26 57/26 روز تا سبز شدن
93/63 67/45 48/59 52/73 دهیروز تا ساقه
30/112 93/88 39/110 665/118 روز تا بوتینگ
23/125 73/101 14/123 87/131 دهیسنبلهروز تا 
56/142 40/115 40/140 83/149 افشانیروز تا گرده
11/170 80/133 44/166 08/181 روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی
56/30 40/21 03/29 26/34 طول دوره پر شدن دانه
05/74 55/71 29/67 02/85 ارتفاع بوته
11/3 27/3 03/3 21/3 تعداد گره در ساقه
06/36 07/36 93/32 96/40 طول پدانکل
42/6 86/4 23/6 93/6 طول سنبله
04/1 35/0 66/1 16/0 طول ریشک
09/7 17/2 54/6 66/8 تعداد پنجه بارور
58/9 97/3 03/9 26/11 تعداد کل پنجه
96/15 68/4 21/15 77/18 تعداد سنبلچه در سنبله
11/6 55/2 44/5 68/7 وزن سنبله
77/1 09/1 90/1 66/1 انهوزن صد د
25/2 41/1 35/2 21/2 عملکرد کاه
44/3 72/1 45/3 68/3 عملکرد بیولوژیکی
27/28 84/9 36/26 92/33 شاخص برداشت
00/1 12/0 91/0 27/1 عملکرد دانه

اي بر اساس تجزیه خوشهزنگ زردافتراقی مقاوم بهارقام 
).4به پنج گروه تقسیم شدند (شکل 

، YR1 ،YR10 ،YR15 ،YR2ارقام گروه اول شامل
YR5 ،YR16 ،YR17 ،YR9 وYR8 هستند. بیشترین

شاخص برداشت در این گروه حاصل گردید. از نظر عملکرد 
دانه و سایر صفات حدواسطی دارند. کمترین ارتفاع و طول 
پدانکل را داشتند. بیشترین میزان شاخص برداشت را دارا 

ایش شاخص برداشت هستند. پاکوتاهی در این ارقام باعث افز
رس شده است. ارقام این گروه، پاکوتاه، پرمحصول و متوسط

بودند. YR11و YR4ارقام گروه دوم شامل ارقام . هستند
ارقام این گروه عملکرد بالایی دارند همچنین طول دوره رشد 
و شاخص بالایی دارند. ارقام این گروه به عنوان ارقام دیررس 

توان نتیجه گرفت بنابراین میشوند.و پرمحصول محسوب می
هاي گزینش و اصلاح که این ارقام اهمیت بسزایی در برنامه

ارقام گروه سوم شامل . یابی به عملکرد بالاتر دارندبراي دست

است. عملکرد، اجزاي عملکرد، خصوصیات YR13یک رقم 
مورفولوژیکی این رقم مانند تعداد پنجه، ارتفاع بوته، طول 

برداشت پایین دارد. طول دوره رشد این پدانکل و شاخص
ارقام بیشتر بود. ارقام این دوره به عنوان ارقام پاکوتاه، 

گروه چهارم شامل رقم . محصول و دیررس شناخته شدکم
است. بیشترین عملکرد دانه، اجزاي YR12افتراقی، رقم 

عملکرد در این گروه مشاهده شد. همچنین طول دوره رشد در 
لا بود. کمترین شاخص برداشت را نیز دارا بود. این این ارقام با

آید. از گروه به عنوان ارقام پرمحصول و دیررس به حساب می
خصوصیات بارز این رقم بیشتر بودن عملکرد کاه است که با 
توجه به داشتن عملکرد کاه و کلش زیاد بالطبع داراي 

. ودترین شاخص برداشت ببیشترین عملکرد بیولوژیکی و پایین
و YR14 ،YR18 ،YR3 ،YR7گروه پنجم شامل ارقام 

YR9باشند. عملکرد و طول دوره رشد ارقام این گروه می
).8کمترین مقدار بود (جدول 
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زنگ زردمقاوم به براي گروه ارقام افتراقیاي بر اساس صفات زراعی دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه-4شکل 
Figure 4. Classifying dendogram based on agronomic traits in differential cultivars wheat resistant to yellow rust

اي در ارقام افتراقی گندم مقاوم به زنگ زردهاي حاصل از تجزیه خوشهمیانگین صفات مورد بررسی در گروه- 8جدول 
Table 8. The mean of studied traits in cluster analysis groups in differential cultivars wheat resistant to yellow rust

میانگین کل خوشه پنجم خوشه چهارم خوشه سوم خوشه دوم خوشه اول صفات
14/22 60/21 80/21 80/21 80/21 55/22 روز تا سبز شدن
57/57 77/54 57/68 57/47 07/62 96/57 دهیاقهروز تا س
22/109 33/105 53/124 53/84 03/116 73/110 روز تا بوتینگ
64/124 53/120 43/138 93/95 93/132 54/126 دهیروز تا سنبله
14/137 50/131 30/149 30/112 30/150 60/138 افشانیروز تا گرده
02/157 30/148 10/172 10/135 60/165 35/160 روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی
88/17 80/14 80/20 80/20 30/13 75/19 طول دوره پر شدن دانه
45/60 40/60 62/93 42/58 42/63 77/56 ارتفاع بوته
48/3 35/3 48/4 08/3 59/3 48/3 تعداد گره در ساقه
75/23 80/25 09/43 91/22 57/23 91/20 طول پدانکل
96/5 84/5 54/7 66/6 34/6 72/5 طول سنبله
54/4 86/4 08/5 68/4 30/4 37/4 طول ریشک
09/5 72/3 35/9 40/1 75/6 39/5 تعداد پنجه بارور
06/5 04/4 43/9 58/1 93/6 10/5 تعداد کل پنجه
23/13 26/10 32/18 92/5 82/15 42/14 تعداد سنبلچه در سنبله
34/6 72/4 49/11 99/1 20/8 71/6 وزن سنبله
60/2 53/2 81/2 51/2 71/2 59/2 د دانهوزن ص
19/2 02/2 84/4 88/1 48/2 98/1 عملکرد کاه
05/3 60/2 05/6 13/2 59/3 93/2 عملکرد بیولوژیکی
19/31 71/25 94/24 31/15 16/34 28/35 شاخص برداشت
96/0 69/0 57/1 18/1 21/1 06/1 عملکرد دانه

اي با ) بر اساس تجزیه خوشه16پوردانش و همکاران (
بندي نمونه گندم را در سه خوشه گروهWard ،512روش 

(کردند. علی اي و ) بر اساس تجزیه خوشه4پور و همکاران 
هاي مورد بررسی تجزیه تابع تشخیص کانونیکی، ژنوتیپ

که در طوريبندي نمودند. بهگندم را در سه گروه متمایز طبقه
بندي شدند و گروه هاي بومی گروهگروه اول و سوم اکثراْ توده

م بیشتر شامل ارقام زراعی بودند که بیانگر انتخاب مناسب دو
باشد که خود نژادي میروي این صفات در طول روند به

نژادي هاي بهدهنده اهمیت صفات ارزیابی شده در برنامهنشان
(منچیستو باشد.می هاي گندم نان ) لاین11و همکاران 

ر سه دWardاي به روش پیشرفته را بر اساس تجزیه خوشه
) براي بررسی تنوع 15مراغه (بندي کردند. پردلخوشه گروه

هاي نویدبخش گندم با استفاده از صفات ژنتیکی لاین

اي به مورفولوژیکی، از تجزیه تابع تشخیص و تجزیه خوشه
و بر مبناي فاصله اقلیدسی استفاده کرد. بر Wardشرو

اول از ها، خوشهاساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین خوشه
نظر صفات تعداد دانه در سنبله، بیشترین میانگین نسبت به 

ها داشتند. سایر خوشه
نتایج تابع تشخیص براي تمایز بین سه گروه ارقام افتراقی 

نشان داده شده است. 9) در جدول LRمقاوم به زنگ برگ (
36/75ترتیب شود تابع اول و دوم بهطور که مشاهده میهمان

100رصد از واریانس را توجیه کردند و در مجموع د7/24و 
5وسیله این دو تابع بیان گردید که شکلدرصد واریانس به

هاي مختلف ارقام افتراقی مقاوم به زنگ برگ پراکنش گروه
دهد. با توجه به مقادیر توابع بر اساس دو تابع نشان می

تابع توان ها، میتشخیص استخراج شده براي هر کدام از گروه
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اول را تابع زمان رسیدگی و تابع دوم را تابع عملکرد و اجزاي 
عملکرد نامید. متوسط مقدار تابع اول براي ارقام افتراقی گروه 

باشدمی39/1و -74/5، 40/4ترتیب اول، دوم و سوم به
. بر اساس تابع اول گروه اول با گروه دوم بیشترین )10(جدول 

هنده اختلاف دو گروه از لحاظ دفاصله را داشتند، که نشان
رسیدگی و عملکرد دانه است. گروه اول جزء ارقام دیررس و 

محصول و زودرس به پرمحصول و گروم دوم جزء ارقام کم
آید. اختلاف بالاي مقادیر نشان از توان مناسب حساب می

تابع در تفکیک زمان رسیدگی ارقام است. در این تابع، ضرایب 
روي، روز ز تا سبز شدن، روز تا ساقهتشخیص براي صفات رو

افشانی و روز تا رسیدگی دهی، روز تا گردهتا سنبله
فیزیولوژیکی، طول دوره پر شدن دانه، ارتفاع بوته، طول 

پدانکل، تعداد گره در ساقه، تعداد پنجه بارور، تعداد پنجه کل 
دار شده است. این صفات همگی مرتبط و عملکرد کاه معنی

باشند. متوسط مقدار تابع دوم براي ه رسیدگی میبا طول دور
باشد. اختلاف می-22/2، 13/3ترتیب گروه اول و سوم به

از توان مناسب تابع در تفکیک عملکرد و نشانبالاي مقادیر 
اجزاي عملکرد ارقام است. در این تابع، ضرایب تشخیص براي 

له، صفات روز تا بوتینگ، طول سنبله، تعداد سنبلچه در سنب
طول ریشک، عملکرد بیولوژیکی، وزن سنبله، عملکرد دانه، 

دار شده است (جدول شاخص برداشت و وزن صد دانه معنی
9  .(

در مجموع بر اساس هر دو تابع، هر سه گروه ارقام افتراقی 
).5خوبی در اطراف مراکز گروه پراکنش داشته است (شکل به

حاصل از تجزیه تابع تشخیص در ارقام افتراقی گندماریانس و ضرایب استاندارد شده ویژه، درصد تبیین ومقادیر - 9جدول 
Table 9. Specific values, explanation rate and standardized coefficient traits of discriminant functions in differential

cultivars wheat
زنگ زردارقام افتراقی  اقهزنگ سارقام افتراقی  زنگ برگارقام افتراقی 

تابع چهارم تابع سوم تابع دوم تابع اول 2تابع  1تابع  2تابع  1تابع  صفات
213/0- 018/0 117/0- *323/0 141/0- *285/0 035/0- *113/0 روز تا سبز شدن

*801/0 439/0 284/0 290/0 *213/0- 001/0 032/0 *259/0 روز تا ساقه روي
009/0 265/0- *370/0- 112/0 *535/0- 336/0 *206/0 101/0- روز تا بوتینگ
275/0- 009/0 658/0 *701/0 *525/0- 359/0 014/0 *069/0- دهیروز تا سنبله

*632/0- 391/0 243/0 624/0 *633/0- 467/0 087/0 *106/0 افشانیروز تا گرده
*489/0- 340/0 167/0 045/0 704/0- *711/0 308/0- *530/0 روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی

205/0- 171/0 055/0 *306/0- *148/0 125/0 187/0- *372/0 طول دوره پر شدن دانه
308/0 *428/0 361/0 027/0 *756/0 *223/0 010/0- *186/0 ارتفاع بوته
280/0 *814/0 508/0 002/0 *960/0 280/0 002/0- *173/0 انکلطول پد
171/0- *263/0- 006/0 050/0- 058/0 *246/0 185/0- *188/0 تعداد گره در ساقه

*426/0- 153/0- 097/0 120/0- 037/0 *192/0 *462/0 047/0 طول سنبله
151/0- *456/0 025/0 256/0- *247/0- 120/0 *341/0 135/0- تعداد سنبلچه در سنبله
085/0 *477/0 091/0 200/0 *622/0- 045/0- *375/0 262/0 طول ریشک
180/0 348/0 *445/0- 061/0 *116/0 067/0 102/0 *181/0- تعداد پنجه بارور
166/0 *264/0 242/0- 013/0- 004/0 *170/0 001/0- *345/0- تعداد پنجه کل
139/0 214/0 097/0- *225/0- *332/0- 224/0 *320/0 223/0 لوژیکیعملکرد بیو
253/0 *368/0 029/0 143/0- 133/0- *430/0 *396/0 352/0 وزن سنبله
090/0 *166/0 075/0- 146/0- *351/0- 144/0 209/0 *210/0 عملکرد کاه
232/0 287/0 130/0- *372/0- 218/0- *399/0 *689/0 235/0 عملکرد دانه
079/0 141/0 001/0 *453/0- 099/0 *103/0 *609/0 025/0 شاخص برداشت
446/0 337/0 107/0 *559/0 *352/0- 040/0 *206/0 080/0 وزن صد دانه
152/0 813/1 487/5 596/34 450/0 565/8 029/6 394/18 مقادیر ویژه
4/0 3/4 1/13 3/82 0/5 0/95 7/24 3/75 درصد واریانس
0/100 6/99 3/95 3/82 0/100 0/95 0/100 3/75 درصد واریانس تجمعی

هاي ارقام افتراقی مقاوم به زنگ برگمقادیر توابع کانونی (مرکزي) استخراج شده براي گروه-10جدول 
Table 10. The values of the centric functions extracted for differential cultivars wheat resistant to leaf rust groups

مقدار تابع دومع اولمقدار تابگروه
400/4129/3اول 
059/1-739/5دوم
-387/1226/2سوم
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	98.......... ......................................................................هاي گندم بر اساس صفات آگرومورفولوژیک در شرایط اقلیمی ایلامبندي ارقام افتراقی جدید زنگگروه

تابع تشخیصبر اساس تابع اول و دوم حاصل از مقاوم به زنگ برگارقام افتراقیپراکنش -5شکل 
Figure 5. Distribution of differential cultivars wheat resistant to leaf rust based on the frist and second functions of

discriminant functions

100دو تابع اول با مقادیر ویژه بزرگتر از یک در مجموع 
درصد از واریانس موجود در بین گروه ارقام افتراقی مقاوم به 

هاي پراکنش گروه6زنگ ساقه را توجیه کردند که شکل 
افتراقی مقاوم به زنگ ساقه بر اساس دو تابع مختلف ارقام 

دهد. با توجه به مقادیر توابع تشخیص استخراج شده نشان می
توان تابع اول را تابع عملکرد و ها، میبراي هر کدام از گروه

اجزاي عملکرد و تابع دوم را تابع ارتفاع گیاه نامید. متوسط 
دوم و سوم مقدار تابع اول براي ارقام افتراقی گروه اول،

باشد. بر اساس تابع اول می-34/7و -34/1، 11/3ترتیب به
گروه اول با گروه سوم بیشترین فاصله را داشتند. اختلاف 
بالاي مقادیر نشان از توان مناسب تابع در تفکیک عملکرد و 

. در این تابع، ضرایب )10(جدول اجزاي عملکرد ارقام است
ن، روز تا رسیدگی تشخیص براي صفات روز تا سبز شد

فیزیولوژیکی، ارتفاع بوته، تعداد گره در ساقه، طول سنبله، 
تعداد پنجه کل، عملکرد بیولوژیکی، وزن سنبله، عملکرد دانه، 

دار شده است. این شاخص برداشت و وزن صد دانه معنی
باشند. صفات همگی مرتبط با عملکرد و اجزاي عملکرد می

، 37/0ترتیب روه اول و سوم بهمتوسط مقدار تابع دوم براي گ
باشد. اختلاف بالاي مقادیر نشان از توان مناسب می05/2

تابع در تفکیک ارتفاع ارقام است. در این تابع، ضرایب 
تشخیص براي صفات براي صفات روز تا سبز شدن، روز تا 

دهی، روز تا روي، روز تا بوتینگ، روز تا سنبلهساقه
شدن دانه، ارتفاع بوته، طول افشانی، طول دوره پرگرده

پدانکل، طول ریشک، تعداد پنجه بارور، تعداد سنبلچه در 

سنبله، عملکرد بیولوژیکی، عملکرد کاه و وزن صد دانه 
).  9دار شده است (جدول معنی

در مجموع بر اساس هر دو تابع، هر سه گروه ارقام افتراقی 
).6ه است (شکل خوبی در اطراف مراکز گروه پراکنش داشتبه

در بررسی ارقام افتراقی مقاوم به زنگ زرد توسط تابع 
، 1/13، 3/82ترتیب تشخیص، تابع اول، دوم، سوم و چهارم به

درصد از واریانس را توجیه کردند و در مجموع 4/0و 3/4
وسیله این چهار تابع بیان گردید که درصد واریانس به100

قام افتراقی مقاوم به هاي مختلف ارپراکنش گروه7شکل 
دهد. بر اساس تابع اول، زنگ ساقه بر اساس دو تابع نشان می

دهی و وزن صد دانه بیشترین روز تا سبز شدن، روز تا سنبله
دار را داشتند. و صفات طول دوره پر ضریب مثبت و معنی

شدن دانه، عملکرد بیولوژیکی، عملکرد دانه و شاخص برداشت 
داشتند. بر اساس تابع دوم روز تا ضریب منفی و بالایی 

بوتینگ و تعداد پنجه بارور بیشترین ضریب همبستگی منفی 
را داشتند. ارتفاع بوته، طول پدانکل، طول ریشک، تعداد 
سنبلچه در سنبله، تعداد پنجه کل، وزن سنبله، عملکرد کاه 
ضریب مثبت بالایی را به خوداختصاص دادند و صفات تعداد 

یب منفی داشت. بر اساس تابع چهارم روز تا گره در ساقه ضر
روي، روز تا گرده افشانی، روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی و ساقه

طول سنبله ضریب منفی را به خود اختصاص دادند. بر اساس 
تابع اول گروه سوم با گروه پنجم بیشترین فاصله را داشتند

پنج در مجموع بر اساس هر دو تابع، هر. )12و 9هاي (جدول
خوبی در اطراف مراکز گروه پراکنش گروه ارقام افتراقی به

).7داشته است (شکل 

هاي ارقام افتراقی مقاوم به زنگ ساقه مقادیر توابع کانونی (مرکزي) استخراج شده براي گروه-11جدول 
Table 11. The values of the centric functions extracted for differential cultivars wheat resistant to stem rust groups

مقدار تابع دوممقدار تابع اولگروه
111/3375/0اول 
-426/0-340/1دوم

053/2-037/7سوم 
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زنگ ساقه اي براي ارقام افتراقی مقاوم به هاي حاصل از تجزیه خوشهها بر اساس تابع اول و دوم و مرکز گروهپراکنش ژنوتیپ-6شکل 
Figure 6. Distribution of differential cultivars wheat resistant to stem rust based on the frist and second functions of

discriminant functions

مقادیر توابع کانونی (مرکزي) استخراج شده براي گروه ارقام افتراقی مقاوم به زنگ زرد -12جدول 
Table 12. The values of the centric functions extracted for differential cultivars wheat resistant to yellow rust groups

مقدار تابع چهارممقدار تابع سوممقدار تابع دوممقدار تابع اولگروه
199/0-775/0-722/1492/0اول 
268/4217/5878/2580/0دوم

092/2398/0-003/4-283/14سوم 
-361/0-641/1245/0-135/4چهارم
-614/1483/0-595/7495/2پنجم

مقاوم به زنگ زردبراي ارقام افتراقیاي هاي حاصل از تجزیه خوشهها بر اساس تابع اول و دوم و مرکز گروهپراکنش ژنوتیپ-7شکل 
Figure 7. Distribution of differential cultivars wheat resistant to yellow rust based on the frist and second

functions of discriminant functions

بندي حاصل تجزیه تابع تشخیص براي آزمون درستی گروه
اي توسط پژوهشگران دیگر نیز بررسی شده از تجزیه خوشه

آمده از دست که بر اساس دندروگرام بهطوري). به6است (
اي ارقام مربوط به هر گروه تخصص یافته و به تجزیه خوشه

اي ارقام ها کد گروه مورد نظر داده شد. سپس تجزیه خوشهآن
درصد ارقام به گروه 100انجام یافت و نتایح آن نشان داد که 

یافتند.خود تعلق 
که جزء ارقام افتراقی زنگ ساقه SR3رقم نتایج نشان داد 

باشد، بیشترین عملکرد دانه را دارا بود. یاه مییا زنگ س
همچنین باشد.همچنین از نظر رسیدگی جزء ارقام دیررس می

ترین ارقام جزء دیررسSR13 ،SR3 ،SR6 ،SR1ارقام 
، SR17ارقام افتراقی افتراقی زنگ ساقه یا سیاه بودند. 

YR12 وYR6وجود .ترین ارقام افتراقی بودندجزء زودرس
دهد بین ارقام از نظر صفت روز تا رسیدگی نشان میاختلاف

که با تعیین شرایط محیطی و نیز گزینش ارقامی با طول دوره 
رویشی زیاد یا کم، این پتانسیل ژنتیکی وجود دارد که بتوان 
ارقامی با طول دوره رشدي متناسب با فصل رویش در هر 

که جزء بود؛YR8منطقه تولید نمود. کوتاهترین رقم افتراقی 
ارقام افتراقی زنگ زرد یا نواري است و بلندترین ارقام افتراقی 

که جزء ارقام افتراقی زنگ برگ یا LR12مربوط به رقم 
اي یا برگ در اي است. ارقام افتراقی زنگ قهوهزنگ قهوه

مقایسه با ارقام افتراقی زنگ زرد و زنگ ساقه ارتفاع بلندتري 
عنوان بهLR13و LR1 ،LR9 ،LR12ارقام افتراقی داشتند. 

اي گندم بودند. برتر گروه زنگ برگ یا زنگ قهوهارقام 
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	100.......... ...................................................................ت آگرومورفولوژیک در شرایط اقلیمی ایلامهاي گندم بر اساس صفابندي ارقام افتراقی جدید زنگگروه

توان از ارقام این خوشه بنابراین، براي بهبود عملکرد دانه می
هاي اصلاحی استفاده کرد.در برنامه

وبنابراین با توجه به شیوع زنگ زرد در مزارع گندم جنوب 
شود با یلام پیشنهاد میزنگ برگ در مزارع شمال استان ا

برگ جدیدي که در زرد و زنگاستفاده از ارقام افتراقی زنگ
زا در استان این تحقیق معرفی شده است نژادهاي بیماري
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Abstract
   To investigate the genetic diversity of differential cultivars wheat rusts (yellow (Puccinia
striiformis),  stem  (P. graminis)  and  leaf  (P. recondite) rust) for phenological, morphological
and agronomical traits 58 differential cultivars along with 5 control genotypes (Karem, Yavaros,
Rejab, Saji and Zardak), an experiment base on  augmented  design at the the research field of
Ilam University during 2017 was carried out. The studied traits were phenological traits (from
days to emergence, days to shooting, days to booting, days to heading, days to flowering, days
to physiological maturity) and morphological traits (plant height, peduncle length, node number
per shoot, tiller fertill nounmber per plant, tiller number per plant, awn length, spike length,
spikelet no. per spike, 100 seed number, biological yield, grain yield and harvest index). The
range of trait changes from 134 to 188 days was variable and respectively for differential
cultivars SR17 and SR13. The range of plant height changes varied from 47.4 cm in the
differential cultivar YR8 to 100.3 cm in the differential cultivar LR12. Cluster analysis by Ward
method divided the differential cultivars yellow, stem and leaf rusts were studied in three, three
and five groups, respectively. LR1, LR9, LR12 and LR13 were identified as the best differential
leaf rust varieties in terms of yield and yield components. YR4 and YR11, which are among the
yellow rust differential cultivars, had high grain yield and harvest index. SR1, SR13, SR6,
SR14, SR7, SR8 and SR3 were identified as superior stem rust genotypes. Therefore, it can be
concluded that these varieties are of great importance in selection and breeding programs to
achieve higher yield.

Keywords: Pathogenesis, Cluster analysis, Discriminant function, Wheat germplasm
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