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 چکیذُ

هررتث  ترا    یّا تِ آلل یاتیتِ هٌظَر دست یپیّا تا صفات فٌَت راتطِ آى یٍ تررس یپیّاپلَت یّا گرٍُ ییيپصٍّص تؼ یياّذف از     
 یپ)شًَت یٌیتِ ّوراُ رقن تْارُ چ یاًِخاٍره ِهٌطق یگٌذم تَه یپشًَت 34هٌظَر  یيدر گٌذم ًاى تَد. تِ ّو یصفات هطلَب زراػ

ًطاى داد کِ صرفات طرَ     یفیآهار تَص یجضذًذ. ًتا یاتیارز یکو یپیصفت فٌَت 12ًظر  کطت ٍ از گوٌتهرجغ( در قالة طرح ا
 یپیتٌرَع ّاپلَترا   یرا داضتٌذ. تِ هٌظرَر تررسر   یپیفٌَت ییراتتغ یةضر تریي ییيٍ پا یيتالاتر یةتِ ترت یٍ رٍز تا گلذّ یطکر

QTL 4 یّا ٍاقغ تر کرٍهَزٍم یپیهرتث  تا صفات فٌَتّایB ٌّرای چٌرذ    هیاًگیي آللاستفادُ ضذ.  یسهاَّارُطاًگر رً 10از  ذمگ
هرَرد   ّرای  یپشًَتتَد.  55/1ٍ  22/0، 5/4( تِ ترتیة RP( ٍ ضاخص قذرت )PIC) اطلاػرات چٌرذضرکلیضکل، هیساى هحتَای 

ٍجرَد   یظرَر تررسر  قرار گرفتٌذ. ترِ هٌ  یپیگرٍُ ّاپلَتا 21در  4B  هرجغ در کرٍهَزٍم یپتا شًَت یتا تَجِ تِ هطاتقت آلل یتررس
تک تک ًطاًگرّا اًجام ضذ.  یترا یتا تکرار ًاهساٍ یدر قالة طرح کاهلاً تصادف یاًسٍار یِصفات ٍ ًطاًگرّا، تجس یيارتثاط ت

ِ  یجهطاّذُ ضذ. تا تَجِ ترِ ًترا   یآهار دار یچْار صفت ارتثاط هؼٌ یترا ی،صفت هَرد تررس 12در هجوَع از  آهرذُ از  ت دسر  تر
-Xgwm888 ، صفات ػرض داًِ، تؼذاد داًِ در سٌثلِ ٍ ػرض ترگ پرچن ترا ًطراًگر  4Bٍاقغ تر کرٍهَزٍم  َارُیسهاّر یًطاًگرّا

4Bصفت تؼذاد سٌثلچِ در سٌثلِ تا ًطاًگر ، Xgwm891-4B    صفات ػرض داًِ ٍ تؼذاد داًِ در سرٌثلِ ترا ًطراًگر ٍ Xgwm898-4B ،
 ًطررراًگردر  یآلرررل اختصاصررر یرررکاى ترررِ طرررَر ّوسهررر یپیسرررِ صرررفت فٌرررَت یًطررراى دادًرررذ. تررررا یَسرررتگیپ

gwm888-4B یؼٌری تاضذ کِ تِ طَر ّوسهاى سِ حالرت هطلرَب    ّایی یپشًَت یٌصتِ گس ٌذًصادگر ػلاقو . چٌاًچِ تِیذگرد یهؼرف 
ػررض تررگ پررچن را داضرتِ تاضرذ،       یر  ضاخص سطح تررگ از طر  یصافسا یيٍ ّوچٌ یطترػرض داًِ ٍ تؼذاد داًِ در سٌثلِ ت

 .استفادُ کٌذ  Xgwm888-4Bجفت تاز( ًطاًگر  122ضذُ ) ییضٌاسا یاختصاصاز آلل  تَاًذ یه
 

 تَهیگٌذم ی، لل اختصاصآ ،تِ کوک ًطاًگر یپی، اًتخاب: صفات فٌَتیذیکل ّایٍُاش
 

 هقذهِ
 یىی (QTL) یوٙتشَ وٙٙذٜ كفبت وٕ یٞب طٖ یبثی ٔىبٖ
 یىیٔطبِؼٝ ط٘ت یثشا یشاػت وٝ دس دٚ دٞٝ اخ ییٞب اص سٚؽ
سٚؽ تفشق  یٗٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. دس ا یوٕكفبت 

ٚ  ؿٛد یٔ یثشسػ یِٔٛىِٛ یٞب ٚ ٘ـبٍ٘ش یٕٞضٔبٖ كفت وٕ
تؼذاد  یتٚ دس ٟ٘بٌشدد  یٔ ییطْ٘ٛ ؿٙبػب یسٚٞب QTL ٔىبٖ
 ؿٛد ٔیثشآٚسد  یهاثش ٞش  یضاٖٞب ٚ ٔ ٞب، ٘ٛع ػُٕ آٖ طٖ
ثٝ  یسػبدٜ تىشا ٞبی یتٛاِ یب یضٔبٞٛاسٜس یٞب ٘ـبٍ٘ش (.41)
 یثبسص ثٛدٖ، ٔىبٖ وشٚٔٛصٚٔ ثبلا، ٞٓ ٔٛسفیؼٓ یپّ یُدِ

ٚ  ی٘ـٛ٘ذٜ طْ٘ٛ، ػبدٌ سٔض یٔـخق، لشاس ٌشفتٗ دس ٘ٛاح
 یٞب ٘مـٝ یٝسا دس تٟ یبدیص یبسوبسثشد ثؼ ییٗ،٘ؼجتبً پب یٙٝٞض
 یٞب ٘ـبٍ٘شٕٞچٙیٗ  (.18،27ا٘ذ ) وشدٜ یذاپ یٙىبطیِ
ٞبی  تـخیق ٚاسیتٝ ٞب ثشای ٚ تٙٛع ٞبپّٛتبیپی آٖ یضٔبٞٛاسٜس

 یا اص ٔدٕٛػٝ اػتفبدٜثب وٝ  طٛسیٝ ث. (37ا٘ذ ) ٌٙذْ ٔفیذ ثٛدٜ
سلٓ  105تٙٛاع ٞبپّٛتبیپی  سیضٔبٞٛاسٜ٘ـبٍ٘ش  خفت 10اص 
. دس (25ؿذٜ اػت )تؼییٗ ثٝ طٛس ٚاضح ٚ ٔـخق  ٌٙذْ

دس ػٝ ٌٙذْ ٘بٖ سایح ٔطبِؼٝ دیٍشی تٙٛع ٞبپّٛتبیپی اسلبْ 
اتشیؾ ٚ إِٓبٖ( ثب اػتفبدٜ اص  وـٛس اسٚپبیی )ٔدبسػتبٖ،

ثٝ خٛثی تـخیق دادٜ ؿذٜ اػت یضٔبٞٛاسٜ س یٞب ٘ـبٍ٘ش
(. ٕٞچٙیٗ اص ایٗ سٚؽ ثشای ؿٙبػبیی تٙٛع طسْ پلاػٓ 24)

ٞبی ٔمبٚٔت ثٝ ثیٕبسی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت  ٌٙذْ اص ٘ظش طٖ
(26،44.)  

ٟٔٓ  یكفبت صساػ یثشا QTL یبثی ٌٙذْ ٘بٖ، ٘مـٝ دس
ٚ  ٞب یٕبسیٔمبٚٔت ثٝ ث یفیت،آٖ، و یضاؿبُٔ ػّٕىشد ٚ اخ

 4Bسٚی وشٚٔٛصْٚ  (.1،38،45) ا٘دبْ ؿذٜ اػت یصٔبٖ ٌّذٞ
ؿٙبػبیی ؿذٜ  دا٘ٝ ٞبی خٛثی دس استجبط ثب ا٘ذاصٜ QTLٌٙذْ، 
ٞبی ٔشثٛط ثٝ طَٛ دا٘ٝ سٚی ثبصٚی ثّٙذ  QTL (.31اػت )

(3،42 ٚ )QTL  ٜٞبی ٔشثٛط ثٝ ػشم دا٘ٝ سٚی ثبصٚی وٛتب
، 4Bٕٞچٙیٗ دس وشٚٔٛصْٚ  (.35ا٘ذ ) ٌٙذْ ثٛدٜ 4Bوشٚٔٛصْٚ 

QTL (21ا٘ذ ) ثزس ؿٙبػبیی ؿذٜ خٛاةٞبی ٔشتجط ثب. 
ٞب، QTL یٗ ا ییثؼذ اص ؿٙبػب یمبتیتحم یٞب اص ثش٘بٔٝ یىی
دس ٔٙطمهٝ ٔهٛسد ٘ظهش     یِٔٛىِٛ بٍ٘شٞبی٘ـ یتٙٛع آِّ یثشسػ
 یاختلبكه  یٞب آُِ یبفتٗٔختّف ثٝ ٔٙظٛس  ٞبی یپط٘ٛت یسٚ
ٔ   یثهشا  تٛاٖ یاطلاػبت ٔ یٗاص ا (.43) ؿذثب یٔ  یػهبخت تٕهب
اػهتفبدٜ  ٞبپّٛتبیپیٙهً   یهب ٕٔىٗ دس آٖ ٔٙطمهٝ   یآِّ یجبتتشو

ٔختّف  جبتیتشو ٗیساثطٝ ث ًٙیپیٞبپّٛتبثٝ ػجبست دیٍش ٕ٘ٛد. 
 ٞبی ٔشتجط ثب QTL ثب سا ایدبد ؿذٜ تٛػط چٙذیٗ ٘ـبٍ٘ش یآِّ

 (.26) وٙذ ٔٛسد ٘ظش سا ثشسػی ٔیكفت 
ِٛ  ی٘ـبٍ٘شٞب یٗساثطٝ ث بِؼٝٔط      یٚ كهفبت صساػه   یِٔٛىه
ٖ  یآٟ٘ب ٔ  اػت وٝ اص خّٕٝ یٔتؼذد یوبسثشدٞب یداسا  ثهٝ   تهٛا
 

 دا٘ـٍبٜ ػّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی ػبسی
 پظٚٞـٙبٔٝ اكلاح ٌیبٞبٖ صساػی
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اص  یؾخهبف په   ٞهبی  یهپ ط٘ٛت یىیط٘ت یُپتب٘ؼ یأىبٖ ثشسػ
كههفت ٔطّههٛة دس   یٞههب آِههُ یههبثیسد یپی،فٙههٛت یههبثیاسص

ٟ  یٞههب ٔدٕٛػههٝ  یّههیخ یههبثی ٔىههبٖ یُطسْ پلاػههٓ، تؼهه
 یٔؼئَٛ كهفبت وٕه   یذایوب٘ذ یٞب طٖ تأییذٞب ٚ QTL یكدل

دس  یٔطبِؼهبت ٔختّفه   یهض اػهبع ٘  یٗثش ٕٞه  (.15) اؿبسٜ وشد
دس ٌٙذْ  یپیٞبپّٛتب یٞب ٌشٜٚ ییٗٚ تؼ یتٙٛع آِّ یبثیخٟت اسص
 (.48،5،7،16،26،37) اػت یشفتٝكٛست پز
 ییٚ ؿٙبػهب  یپیٞبپّٛتهب  یٞب ٌشٜٚ ییٗپظٚٞؾ تؼ یٗاص ا ٞذف

ٌٙهذْ ٘هبٖ ثهب كهفبت      4Bٔهٛصْٚ  ٚالغ ثش وشٚ یٞب استجبط آُِ
ٌٙذْ ٘هبٖ   یثٛٔ ٞبی یپاص ط٘ٛت یتخٕؼ یهدس  یٔطّٛة صساػ
 .ثٛد یب٘ٝٔٙطمٝ خبٚسٔ

 
 ّا هَاد ٍ رٍش
 ٍ طرح آزهایطی هَاد گیاّی

ط٘ٛتیههپ ٌٙههذْ ٘ههبٖ ثههٛٔی ٔٙطمههٝ  35 ثههب آصٔههبیؾایههٗ      
خبٚسٔیب٘ٝ ؿبُٔ وـٛسٞبی ایشاٖ، ػهشاق، تشویهٝ، آرسثبیدهبٖ،    

ایٗ ثشخی اص (. 1)خذَٚ  ؼتبٖ ٚ تشویٝ ا٘دبْ ؿذافغب٘ؼتبٖ، پبو
 یإِٓب٘ یٗتٛػط ٔحمم یؾلشٖ پ یٓحذٚد ٘ٞبی ثٛٔی  ط٘ٛتیپ

ٖ اص ٔٙبطك ٔختّف ا ٚ دس ثب٘هه طٖ ٔٛػؼهٝ    آٚسی خٕهغ  یهشا
ی ( دس وـهٛس إِٓهبٖ ٍٟ٘هذاس   IPK) 1یهبٞی ٌ یهط٘ت یمبتتحم
ٔشوهض ثهیٗ إِّّهی تحمیمهبت     ٞهب اص   ػهبیش ط٘ٛتیهپ  ؿذ٘ذ.  ٔی

دس  .( دسیبفهت ؿهذ  ICARDA) 2ٔٙبطك خـهه وـبٚسصی دس 
ُ  یوهٝ داسا  یهض ٘سلهٓ ثٟهبسٜ چیٙهی    پهظٚٞؾ اص   یٗا  یٞهب  آِه

ٗ ٔهٛسد ٘ظهش دس ا  سیضٔهبٞٛاسٜ   ی٘ـهبٍ٘شٞب  یٔـهخق ثهشا    یه
 ٞبی آُِ تأییذ ثٝ ٔٙظٛسٚ  ط٘ٛتیپ ٔشخغثٛد، ثٝ ػٙٛاٖ  یكتحم

 (.1)خذَٚ  ٔٛسد ٔطبِؼٝ اػتفبدٜ ؿذ
یمبتی دا٘ـهٍبٜ ػّهْٛ   ٞبی ٔٛسد ٘ظش دس ٔضسػٝ تحم ط٘ٛتیپ    

دس  1394وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی ٌشٌبٖ دس ثٟٕٗ ٔبٜ ػهبَ  
ؿهذٜ  وـهت  ط٘ٛتیپ دیٍش ثش اػبع طهشح إٌٓٙهت    750وٙبس 

ٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ دس ایهٗ پهظٚٞؾ ثهش     ثٛد٘ذ. دس ٚالغ ط٘ٛتیپ
اػبع ٚخٛد ثیـتشیٗ تٙٛع ٔىب٘ی ٚ ٔٛسفِٛٛطیىی اص ثیٗ ػبیش 

ٔٙطمٝ  یحساتدبسی ٘بٖ  ٌٙذْْ ٞب ٌضیٙؾ ؿذ٘ذ. اص اسلب ط٘ٛتیپ
اسلهبْ  ػٙهٛاٖ    ثٝ ٔشٚاسیذ ٚ ذؿتوٛٞ یب،ٌشٌبٖ ؿبُٔ ٌٙجذ، دس

طهشح   دس لبِهت  ؿبٞذ طشح إٌٓٙت اػتفبدٜ ؿذ. اسلهبْ ٔهزوٛس  
 یٔٙظٛس ثهشآٚسد خطهب    ثٝثب ٘ٝ تىشاس  یوبُٔ تلبدف یٞب ثّٛن
یهه  خط ثٝ طَٛ  یه یسٚ یپوـت ؿذ٘ذ. ٞش ط٘ٛت یـیآصٔب
 یسٚ یىهذیٍش  اص بٞ ثٛتٝ یٔتش ّٝ پٙح ػب٘تیٔتش ٚ ثب فبك ٚ ٘یٓ
ٝ تٟ یبتػّٕیذ. وـت ٌشد یفسد ؿهخٓ   یهه ؿهبُٔ   یٗصٔه  یه
لاصْ طجهك سٚؽ   یصساػه  ٞهبی  . ٔشالجهت ٚ دیؼه ثهٛد  یكػٕ

ٞهشص   ٞهبی  ثهشدٖ ػّهف   یٗاص ث یٔشػْٛ ٔٙطمٝ ا٘دبْ ؿذ. ثشا
ٌشا٘ؼهتبس ٚ   ٞبی اص ػّفىؾ یتثشي ثٝ تشت یهپٟٗ ثشي ٚ ثبس

 .ٚ لجُ اص ػبلٝ سفتٗ اػتفبدٜ ؿذ ص٘ی دٝپٛٔبػٛپش دس ٔشحّٝ پٙ
 .ا٘دبْ ؿذ یدٚ ثبس ثٝ كٛست دػتػّٕیبت ٚخیٗ ٘یض 

 گیری صفات فٌَتیپی اًذازُ
ٌیهشی ٚ ػهٝ كهفت     كفت وٕی ا٘ذاصٜ 12دس ایٗ ٔطبِؼٝ      

ویفی ثجت ؿذ. كفبت وٕی ؿبُٔ سٚص تب ٌشدٜ افـب٘ی، استفبع 
ػهٙجّچٝ دس   ٌیبٜ، طَٛ سیـه، تؼهذاد دا٘هٝ دس ػهٙجّٝ، تؼهذاد    

ػٙجّٝ، طَٛ پذا٘ىُ، طَٛ ثشي پهشچٓ، ػهشم ثهشي پهشچٓ،     
كفت  دا٘ٝ، طَٛ دا٘ٝ ٚ ػشم دا٘ٝ ثٛد. 100طَٛ ػٙجّٝ، ٚصٖ 

سٚص تب ٌّذٞی ثش اػبع تؼذاد سٚص اص صٔبٖ وبؿت تب صٔبٖ ٌشدٜ 
افـب٘ی ثب ٔـهبٞذٜ ثیهشٖٚ آٔهذٖ      ثجت ؿذ. صٔبٖ ٌشدٜ افـب٘ی 

دسكذ ػهٙجّٝ   50سفتٗ دس  ٞب دس صٔبٖ ثٝ ٌُ ٞب اص ٌّچٝ ثؼبن
ٞب ثٝ كٛست سٚصا٘ٝ اص خطهٛطی وهٝ    ثشداسی ثجت ؿذ. یبدداؿت

ٞب دس صٔبٖ  ٌیشی استفبع ثٛتٝ ثٝ ٌُ سفتٝ ثٛد٘ذ ا٘دبْ ؿذ. ا٘ذاصٜ
ٞب ا٘دبْ ٌشفت ٚ طَٛ ػبلٝ اكهّی اص ػهطح    ػفت ؿذٖ دا٘ٝ

ٌیشی  صٔیٗ تب ا٘تٟبی ػٙجّٝ ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ سیـه ا٘ذاصٜ
ٝ  ٌ ا٘ذاصٜؿذ.  ٚػهیّٝ وهِٛیغ     یشی ػشم دا٘ٝ ٚ طَٛ دا٘هٝ ثه

 ا٘دبْ ؿذ. 
 ٍ ًطاًگرّا DNAاستخراج 

 ٞبی ػجض ٚ خٛاٖ ٌیبٜ دس ط٘ٛٔی اص ثشي DNAاػتخشاج      
 ثب ا٘ذوی CTABثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  یپٙح ثشٌ یبچٟبس  ٔشحّٝ

 (.10تغییش ا٘دبْ ؿذ )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- IPK-Gatersleben                                                                               2 International Center for Agricultural Research in the Dry Areas 
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 ی إِٓبٖ ٚ ایىبسدابٞیٌ هیط٘ت مبتیٔٛػؼٝ تحم -ٌٙذْ ٘بٖ ٔطبثك ثب٘ه طٖ ٞبی ثٛٔی  ٔـخلبت ط٘ٛتیپ -1خذَٚ 
Table 1. Characteristics of local bread wheat genotypes, according to IPK-Gatersleben and ICARDA gene banks 

 وـٛس یپ دس ثب٘ه طٖ٘بْ ط٘ٛت ؿٕبسٜ ط٘ٛتیپ دس وّىؼیٖٛ اختلبكی یپؿٕبسٜ ط٘ٛت

1 48 ATRI 2200 Turkey 

2 49 ATRI 2202 Turkey 

3 50 ATRI 2203 Turkey 

4 51 ATRI 2205 Turkey 

5 56 ATRI 22076 Turkey 

6 159 ATRI 3315 Turkey 

7 229 ATRI 5938 Iran 

8 237 ATRI 5980 Iran 

9 240 ATRI 6005 Iran 

10 243 ATRI 6047 Iran 

11 246 ATRI 6084 Iran 

12 249 ATRI 6119 Iran 

13 252 ATRI 6190 Iran 

14 255 ATRI 6274 Iran 

15 339 ATRI 10440 Iraq 

16 345 ATRI 11530 Iraq 

17 351 ATRI 15295 Iraq 

18 361 ATRI 16081 Iraq 

19 362 ATRI 16084 Iraq 

20 391 ATRI 19262 Pakistan 

21 400 ATRI 28703 Pakistan 

22 405 ATRI 28749 Pakistan 

23 537 ATRI 12922 Chinese Spring* 

24 573 ICBW 138285 Afghanistan 

25 574 ICBW 127724 Afghanistan 

26 576 ICBW 90192 Afghanistan 

27 577 ICBW 90186 Afghanistan 

28 613 ICBW 43247 Pakistan 

29 623 ICBW 141055 Syria 

30 624 ICBW 140872 Syria 

31 625 ICBW 138789 Syria 

32 633 ICBW 140887 Azerbaijan 

33 635 ICBW 140436 Azerbaijan 

34 637 ICBW 138673 Azerbaijan 

35 638 ICBW 138620 Azerbaijan 

 ( ثٝ ط٘ٛتیپ ٔشخغ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.Chinese Spring* ٌٙذْ ثٟبسٜ چیٙی )

 
 QTL یپیتٙهٛع ٞبپّٛتهب   یثشسػ ثٝ ٔٙظٛس پظٚٞؾ یٗدس ا    

ٌٙهذْ ٘هبٖ اص    4Bوشٚٔٛصْٚ  ٚالغ ثشٔشتجط ثب كفبت فٙٛتیپی 
. ٔطبِؼهبت  (2)خذَٚ  اػتفبدٜ ؿذ یضٔبٞٛاسٜ٘ـبٍ٘ش سخفت  10
ٔٛسد اؿهبسٜ فهٛق اػهت     ٝطمدس ٔٙ QTLاص ٚخٛد  یحبو یلجّ
ثٝ ٔٙبطك فٛق اص ٘مـهٝ   یٍشد یافضٚدٖ ٘ـبٍ٘شٞب ی(. ثشا49)
ٝ تٟ یىیط٘ت ٚ  ػهٛٔش ( ٚ 36ٚ ٕٞىهبساٖ )  سٚدسؿهذٜ تٛػهط    یه

ٔههٛسد  یضٔههبٞٛاسٜس ی( اػههتفبدٜ ؿههذ. ٘ـههبٍ٘شٞب40ٕٞىههبساٖ )
Eurofins Genomics پظٚٞؾ تٛػط ؿشوت یٗاػتفبدٜ دس ا

 

اص ٔٛػؼههٝ  GWMٍشٞب اص ٘ههٛع ٘ـههب٘ یههٗؿههذ٘ذ. ا ػههبختٝ 1
 .(36) ( دس وـٛس إِٓبٖ ثٛد٘ذIPK) یبٞیٌ یهط٘ت یمبتتحم

 (PCRای پلیوراز ) ٍاکٌص زًجیرُ
ٜ  دس PCR ٞهبی  ٚاوٙؾ      ؿهیت  داسای تشٔٛػهبیىّش  دػهتٍب

 peqSTAR (PEQLAB Biotechnologie دٔههههبیی

GMBH, Erlangen, Germany) ٌْشفت. ٞش ٚاوهٙؾ  ا٘دب 
ٔیىشِٚیتهش ٔؼهتشٔیىغ،    5/7تش، ؿهبُٔ  ٔیىشِٚی 15 حدٓ دس
پیىَٛٔٛ( ثٝ ٕٞشاٜ  10)ثب غّظت  آغبصٌش ٞش ٔیىشِٚیتش اص یه
ط٘ٛٔی تٟیٝ ؿهذ. ٔؼهتشٔیىغ اػهتفبدٜ     DNA٘بٌ٘ٛشْ اص  50

 Taq DNA Polymerase Master Mixؿذٜ ثب ٘بْ تدهبسی 

Red|Ampliqon ْتٟیٝ ؿذٜ ثهٛد ٚ حهبٚی    2اص ؿشوت پیـٍب

ٔیّهی   4/0٘ٛوّئٛتیهذی   ٛلاس، ٔخّٛطٔیّی ٔ ػٝٔٙیضیٓ  وّشیذ
پّیٕههشاص ثههٛد.  Taqٚاحههذ ثههش ٔیىشِٚیتههش آ٘ههضیٓ  2/0ٔههٛلاس ٚ 
دسخهٝ ػّؼهیٛع    94تحت ؿشایط دٔهبیی   PCR ٞبی ٚاوٙؾ
ثهٝ د٘جهبَ    دلیمٝ ٚ ٞفتثٝ ٔذت  ػبصی اثتذایی شؿتػثشای ٚا
دسخٝ ػّؼهیٛع   94دس  ػبصی ؿههبُِٔ ٚاػشؿتچشخٝ  35آٖ 
 تههب  50 دأٙٝ دٔهبیی  دس آغبصٌشٞب ثب٘یٝ، اتهلبَ 60 ٔهذت ثٝ
 60 ( ثهٝ ٔهذت2، خذَٚ آغبصٌشدسخٝ ػّؼیٛع )ثؼتٝ ثٝ  60

ثب٘یٝ  90دسخٝ ػّؼیٛع دس ٔذت  72دس  آغبصٌشٞبثب٘یهٝ، ثؼط 
دسخٝ ػّؼهیٛع ثهٝ    72ا٘دبْ ؿذ ٚ دس ٟ٘بیت ثؼط ٟ٘بیی دس 

طَ ثؼهتش  دس  PCRٞبی  دلیمٝ ا٘دبْ ٌشفت. فشآٚسدٜ 10ٔذت 
تفىیهه  ؼهتٓ ػٕهٛدی(   )ػیثهٝ   ؿؾ دسكهذ  ی اوشیُ آٔیذپّ

ثب٘ذٞب ظهبٞش  ی ثٝ سٚؽ ٘یتشات ٘مشٜ ؿذ٘ذ ٚ پغ اص سً٘ آٔیض
 .(6) ؿذ٘ذ

 تجسیِ ٍ تحلیل آهاری
اص طشیهك فشٔههَٛ  ( PIC)3 ٔحتهٛای اطلاػهبت چٙذؿههىّی  

PIC =1–Σpi
2
–ΣΣ pi

2
pj

ٝ  . ٔحبػهجٝ ؿهذ   2  p دس ایهٗ ساثطه
هت ط٘ی ثشای وّیهٝ ط٘ٛتیههپ ٞبػه   ٔىبٖٞبی ٞش ثب٘ذدٕٛع ٔ
ٝ  (MI)4 ٘ـبٍ٘شی ؿبخق (.2) ٝ  MI=PIC×N×B اص ساثطه  ثه

ٚ  N دػت آٔذ وٝ ٘ؼههجت چٙذؿههىّی    β تؼذاد وهُ ثب٘ههذٞب 
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 4........ .......................................................................................................... ٌٙذْ ٘بٖ 4Bٚالغ ثشوشٚٔٛصْٚ  یضٔبٞٛاسٜس یٞب ٚ استجبط آُِ یپیٔطبِؼٝ تٙٛع ٞبپّٛتب

 ؿبخق ٘ؼجت چٙذٌب٘هٝ ٔههثثش  (.33)ثهشای ٞهش آغهبصٌش ثهٛد 
5(EMR) ثب  ٝ  βٔحبػهجٝ ؿهذ وهٝ     EMR=NPB×β ساثطههه

ُ  ثب٘ذتؼههذاد  NPBٚ دسكههذ چٙذؿهىّی   ٞههبی چٙهذؿهههى
٘یهض ثهب اػهتفبدٜ اص     (RP) 6لذست تفىیهه ؿبخق (. 22اػت )
-I=1-[2×(0.5ٔحبػجٝ ؿذ وٝ دس ایٗ ساثطٝ  RP=∑Iساثطٝ 

Pi)]  ٚPi  ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٚخهٛد   (.34) اػت ثب٘ذافشاد داسای
لبِهت طهشح    استجبط ثیٗ كفبت ٚ ٘ـبٍ٘ش، تدضیٝ ٚاسیهب٘غ دس 

تلبدفی ثب تىشاس ٘بٔؼهبٚی ثهشای تهه تهه ٘ـهبٍ٘شٞب       وبٔلاً

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبس  ؿذ. ثشای ایٗ وبس ثشای ٞش ٘ـبٍ٘ش آُِا٘دبْ 
ٞبی داسای آٖ آِهُ ثهٝ ػٙهٛاٖ تىهشاس دس ٘ظهش       ٚ تؼذاد ط٘ٛتیپ
ٞبیی وٝ تٟٙب دس یهه ط٘ٛتیهپ )تىهشاس(     اِجتٝ آُِ .ٌشفتٝ ؿذ٘ذ

اسیب٘غ ثشای ٚ تدضیٝ ٚ ؿذ٘ذٔـبٞذٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ، وٙبس ٌزاؿتٝ 
ٞهب ثهب    آٔهبسی دادٜ  ُیه ّتح ٚ  ٝیه تدضٌشفت.  ٞب ا٘دبْ  ػبیش آُِ

ٞهب   ا٘دبْ ؿذ. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ SAS 9.1.3 افضاس اػتفبدٜ اص ٘شْ
 كٛست ٌشفت.دسكذ  پٙحدس ػطح احتٕبَ  LSD٘یض ثب سٚؽ 

 
 4Bیضٔبٞٛاسٜ ٚالغ ثش وشٚٔٛٚصْ سٞبی ٘ـبٍ٘شٞبی  ٚیظٌی -2خذَٚ 

Table 2. Characteristics of microsatellite markers located on chromosomes 4B 

 ٔحفٛظ اػت ٚ ثب ٔىبتجٝ ؿخلی ثب ؿشط ػذْ ا٘تـبس آٖ دسیبفت ؿذٜ اػت.  تٛاِی پشایٕش ٘ضد طشاح آٖ*
 

 ٍ تحث ًتایج
 طرح آگوٌت ارقام ضاّذ یاًسٍار یِتجس
طجهك طهشح    ؿبٞذ وـت ؿهذٜ  اسلبْ یب٘غٚاس یٝتدض یح٘تب    

ٞبی وبُٔ تلبدفی ٘ـبٖ داد وهٝ   إٌٓٙت ثش اػبع طشح ثّٛن
دس  كفبت ػشم دا٘ٝ، طَٛ دا٘ٝ، ٚصٖ كذ دا٘ٝ، تؼذاد ػٙجّچٝ

 یـهه، ، تؼذاد دا٘ٝ دس ٞش ػٙجّٝ، طهَٛ ػهٙجّٝ، طهَٛ س   ػٙجّٝ

ٚ  داؿهتٙذ  داسی یٔؼٙه  یي پشچٓ ٚ طَٛ پذا٘ىُ تفبٚتطَٛ ثش
 ٔـبٞذٜ ٘ـهذ  داسی یتفبٚت ٔؼٙ یبٜ٘ظش كفت استفبع ٌ فمط اص
 داسی ٔؼٙهی  تفهبٚت  ٞهب  ثّهٛن  یٗثه تهش ایٙىهٝ   ٟٔٓ. (3)خذَٚ 

ٖ  ( 3)خذَٚ ٔـبٞذٜ ٘ـذ   یطؿهشا  یىٙهٛاختی  دٞٙهذٜ  وهٝ ٘ـهب
 .(39) ثٛد ٞب یپط٘ٛت یثشا یؾآصٔب

 

 اسلبْ ؿبٞذ یكفبت ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثشا یب٘غٚاس یٝتدض -3 خذَٚ
Table 3. Analysis of variance for the studied control cultivars

**  ٚns ::ٝداس داس دس ػطح یه دسكذ ٚ غیش ٔؼٙی تشتیت ٔؼٙیث 
 

 صفات فٌَتیپی یکیتٌَع شًت
 یٔهٛسد ثشسػه   یكهفت وٕه   12٘تبیح آٔبس تٛكیفی ٔشثٛط ثٝ 

ٗ ث ٚ یٗوٕتشؿبُٔ   ٍیٗیهب٘ ٔییهشات،  ٔمهذاس، دأٙهٝ تغ   یـهتشی
٘ـبٖ دادٜ  4 دس خذَٚ تغییشات یتٚ ضش یبسكفبت، ا٘حشاف ٔؼ

ٞ  بسٚص ته  یـه ٚت طَٛ سب. كفاػت  ؿذٜ ثهٝ تشتیهت    یٌّهذ
ییهشات سا داؿهتٙذ )ثهٝ تشتیهت     تغ یتضشتشیٗ  بلاتشیٗ ٚ پبییٗث

ٞب ثٝ طٛس  ثشخی ط٘ٛتیپوٝ آ٘دبیی  اص دسكذ(. 04/6ٚ  97/44
ٚ ثشخهی دیٍهش   ٞبی تحّیُ یبفتٝ ٞؼتٙذ  ط٘تیىی داسای سیـه

داسای سیـه ٞؼتٙذ ایٗ دأٙٝ تغییشات ثبلا دٚس اص ا٘تظبس ٘جٛد. 
ٝ   ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ط٘ٛتیپ اص  ااوثهش  ٞبی ٔهٛسد ٔطبِؼه

ٝ ثٛد٘هذ دس ٘ت  یٙهبثیٙی ث یهب ثٟبسٜ ٚ  بیٞ تٛدٜ تفهبٚت دأٙهٝ    یده
پهبییٗ ثهٛد    سٚص تهب ٌّهذٞی   كهفت  ٞب اص ٘ظهش  ط٘ٛتیپ ییشاتتغ

ُ ثٝ دِ٘یض ( 30ساد ٚ ٕٞىبساٖ ) ی٘بسٚئ (. دس ٔطبِؼ4ٝ)خذَٚ   یه
كهفت  دس  ییشاتتغ یتضش یٗوٕتش ،ثٟبسٜ بیٞ اػتفبدٜ اص ٌٙذْ

 ٔـبٞذٜ ؿذ. یتب ٌّذٞ ٚصس

35تٛاِی ) ٘بْ آغبصٌش ) ( َدٔبی اتلبC
ᴏ) ٔٛتیف 

GWM163 
F:CGCTGTTTTAAGGTATTTTCCATTTTCT 

R:GCGCATCCTGTTCCTCCATTCATA 55 CT 

GWM710 ٜ50 *ٞٙٛص ٔٙتـش ؿذ GA 

GWM888 ٜ60 ٞٙٛص ٔٙتـش ٘ـذ GTimp 

GWM891 ٜ55 ٞٙٛص ٔٙتـش ٘ـذ CAimp 

GWM898 ٜ55 ٞٙٛص ٔٙتـش ٘ـذ GT 

GWM910 ٜ55 ٞٙٛص ٔٙتـش ٘ـذ AT, GT imp 

GWM930 ٜ50 ٞٙٛص ٔٙتـش ٘ـذ GAimp 

GWM925 ٜ60 ٞٙٛص ٔٙتـش ٘ـذ GT 

GWM998 ٜ55 ٞٙٛص ٔٙتـش ٘ـذ GT 

GWM1084 ٜ60 ٞٙٛص ٔٙتـش ؿذ CT 

ٔٙجغ 
 تغییشات

دسخٝ 
 آصادی

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

م دا٘ٝ 
ػش

طَٛ دا٘ٝ  
كذ دا٘ٝ  

ٚصٖ 
تؼذاد ػٙجّچٝ 
 

تؼذاد دا٘ٝ دس ٞش ػٙجّٝ
 

ه 
طَٛ سیـ

ي پشچٓ  
طَٛ ثش

ي پشچٓ  
م ثش

ػش
 

استفبع ٌیب
طَٛ ػٙجّٝ  ٜ 
طَٛ پذا٘ىُ  
 

 45/4 39/0 72/44 02/0 92/6 08/0 87/63 64/0 37/0 06/0 04/0 8 تىشاس
 ns59/115 **88/35 **32/144 30/0** 34/33** 83/0** 32/644** 23/44** 6/2** 8/0** 16/0** 3 ط٘ٛتیپ
 02/10 85/0 90/80 03/0 69/3 12/0 13/61 45/1 24/0 05/0 02/0 24 خطب
 64/9 43/7 17/11 26/10 57/7 47/4 93/11 62/5 64/11 09/3 63/4 )%( ت تغییشاتضشی

1- http://www.operon.com/                                2- www.pishgambc.com                            3- Polymorphic information content (PIC) 
4- Marker Index (MI)                                         5- Effective multiplex ratio (EMR)         6- Resolving power (RP) 
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 ت فٌَتیپیصفاسادُ ّوثستگی 

٘تبیح ضهشایت ٕٞجؼهتٍی ػهبدٜ ٘ـهبٖ داد وهٝ ثیـهتشیٗ           
( =77/0r**) طَٛ پذا٘ىُٚ  استفبع ثٛتٝكفت ٕٞجؼتٍی ثیٗ 

دا٘ٝ ثهب ػهشم دا٘هٝ، ٚصٖ كهذ دا٘هٝ،       ػّٕىشدٕٞجؼتٍی ثٛد. 
تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، تؼذاد سٚصی تب ٌّذٞی ٚ ػشم ثشي پشچٓ 

شایت ٕٞجؼهتٍی  ٕٞچٙیٗ ضه  (.5داس ثٛد )خذَٚ  ٔثجت ٚ ٔؼٙی
( ٚ طهَٛ دا٘هٝ ثهب    =61/0r**كفبت ػشم دا٘ٝ ثب ٚصٖ دا٘هٝ ) 

(. دس 5( ثهٛد )خهذَٚ   =55/0r*داس ثهٛد )  كفت ٚصٖ دا٘ٝ ٔؼٙی
ػّٕىهشد ثهب اخهضای     ٕٞجؼتٍی ثیٗدس ٔطبِؼبت ٔتؼذدی ٌٙذْ 

اخضای ػّٕىشد ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  ػّٕىشد ٚ ٕٞچٙیٗ ثیٗ خٛد
(9،20،23 ٞ ی ٚ تؼهذاد دا٘هٝ دس   (. ثیٗ كفبت تؼذاد سٚص تب ٌّهذ

ثب تٛخهٝ  ( ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. =r-50/0**ػٙجّٝ )
تؼذاد سٚص تب ٌّذٞی وٕتش  ؿٛد وٝ تلٛس ٔی ثٝ ایٗ ساثطٝ ٔٙفی

أهب دس ٔٙهبطمی ثهب     ٌزاؿهتٝ اػهت  تهبثیش ٔٙفهی    ػّٕىشدسٚی 
ٞبی ٔحیطی ا٘تٟبی فلُ ٔب٘ٙذ خـىی ٚ ٌشٔب تؼذاد سٚص  تٙؾ

ٔطّهٛة صساػهی ٔحؼهٛة     تب ٌّهذٞی وٕتهش یىهی اص كهفبت    
ٞبی خـهىی ٚ ٌشٔهب    تشیٗ ٔشحّٝ ثٝ تٙؾ ؿٛد صیشا حؼبع ٔی

دس  .افتهذ  اتفهبق ٔهی  ٞهب   دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ دس طی پشؿذٖ دا٘ٝ
ٞبی صٚدسع ٌیبٜ ػیىُ سؿذ خٛد سا ػشیؼتش طی وشدٜ  ط٘ٛتیپ

اص طشف دیٍش دس ٔٙبطمی  (.13وٙذ ) ثب تٙؾ فشاس ٔی ٚ اص ٔٛاخٝ
یؼههتٓ وـههت ٔ ههبػف )داثههُ أىههبٖ وـههت دْٚ دس ػوههٝ 

دس  (.29وشاپیًٙ( ٚخهٛد داسد اسلهبْ صٚدسع اسخحیهت داس٘هذ )    
ػیؼتٓ وـت ٔ بػف، ٌٙذْ یىی اص ٌیبٞهب٘ی اػهت وهٝ ثهٝ     
ػٙٛاٖ وـت اَٚ ٚ ثٝ كٛست ٔ بػف ثب ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙذ رست ٚ 

ساد ٚ  ٘بسٚئی(. 4،12ؿٛد ) ػٛیب )ثٝ ػٙٛاٖ وـت دْٚ( وـت ٔی
تهٛدٜ ٌٙهذْ ٘هبٖ     103ط٘تیىی  ( دس ثشسػی تٙٛع30ٕٞىبساٖ )

ثٛٔی اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ ٔـبٞذٜ وشد٘هذ وهٝ كهفت    
استفبع ثٛتٝ ثب كفبت فِٙٛٛطیهِ ٔذت صٔهبٖ وـهت تهب ظٟهٛس     
ػٙجّٝ ٚ تؼذاد سٚص تب ٌشدٜ افـب٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔذت صٔبٖ ثهیٗ  

داس ٚخهٛد   وـت تب صٔبٖ ثشداؿهت ٕٞجؼهتٍی ٔثجهت ٚ ٔؼٙهی    
  ٞ ٕجؼهتٍی ػهبدٜ ثهیٗ كهفبت     داؿت. ثب اػهتفبدٜ اص ضهشایت 

ٞهبی غیشٔؼهتمیٓ ا٘تخهبة ٚ     تٛاٖ دس ٔٛسد ؿبخق ٔختّف ٔی
  ٌیشی ٕ٘ٛد. تشی تلٕیٓ حزف كفبت غیشٔٛثش ثٝ طٛس دلیك

 

 

 ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٌٙذْ ٘بٖ ٘تبیح آٔبس تٛكیفی ثشای كفبت ٔٛسد ٘ظش دس ط٘ٛتیپ -4خذَٚ 
Table 4. Descriptive statistics for desired traits in bread wheat genotyps 

 حذالُ حذاوثش ٔیبٍ٘یٗ ا٘حشاف ٔؼیبس )%(ضشیت تغییشات 
دأٙٝ 
 تغییشات

 كفبت

568/9  /0  (mmػشم دا٘ٝ ) 1/160 2/220 3/380 2/812 269
977/7  /0  (mmطَٛ دا٘ٝ ) 2/660 5/180 7/840 6/396 510
80/24  /0  (gٚصٖ كذ دا٘ٝ ) 3/045 1/445 4/490 2/641 655
35/11  تؼذاد ػٙجّچٝ 9/600 14/700 24/300 20/194 2/293 
68/30  تؼذاد دا٘ٝ دس ٞش ػٙجّٝ 49/670 22/330 72/000 46/561 14/288 
97/44  3/128 6/957 12/000 /0  (cmطَٛ سیـه ) 11/700 300
04/6  سٚص تب ٌّذٞی 31/00 101/000 132/000 116/71 7/060 
25/14  (cmَ ثشي پشچٓ )طٛ 14/800 17/800 32/600 27/231 3/882 
88/16  /0  (cmػشم ثشي پشچٓ ) 1/200 1/300 2/500 1/760 297
60/21  (cmاستفبع ٌیبٜ ) 108/00 26/600 134/600 96/397 20/830 
54/23  طَٛ ػٙجّٝ 8/800 6/800 15/600 11/074 2/607 
89/18  (cmطَٛ پذا٘ىُ ) 28/400 24/600 53/000 37/142 7/016 

 ؿذٜ یشیٌ كفبت ا٘ذاصٜ یٗػبدٜ ث یٕٞجؼتٍ یتضشا -5خذَٚ 
Table 5. Simple correlation coefficients between the measured traits 
13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

12/0  14/0  12/0  **49/0  33/0  *34/0-  21/0  **79/0  20/0  **59/0  28/0  **67/0  (1ػّٕىشد دا٘ٝ ) 1 

24/0- -0/11 20/0-  *38 /0  06/0  14/0-  10/0-  **51 /0  31/0  **61/0  07/0  (2ػشم دا٘ٝ )  1 

15/0 19/0  05/0  12/0  09/0  05/0  12/0  16/0-  26/0-  **55/0  (3َ دا٘ٝ )طٛ   1 

04/0- 05/0-  14/0-  24/0  15/0  13/0  14/0-  08/0  0002/0  (4ٚصٖ كذ دا٘ٝ )    1 

04/0 27/0  *35/0  23/0  32/0  01/0-  11/0-  *41/0  (5تؼذاد ػٙجّچٝ )     1 

01/0 14/0  007/0  *38/0  22/0  **50/0-  06/0  (6تؼذاد دا٘ٝ دس ٞش ػٙجّٝ )      1 

26/0 19/0  23/0  06/0  10/0  12/0-  (7طَٛ سیـه )       1 

3/0- 27/0-  16/0-  **50/0-  *37/0-  (8سٚص تب ٌّذٞی )        1 
**61/0 **53/0  **67/0  **60/0  (9طَٛ ثشي پشچٓ )         1 

27/0 *34/0  32/0  (10ػشم ثشي پشچٓ )          1 
**77/0 **52/0  (11استفبع ٌیبٜ )           1 
 (12ّٝ )طَٛ ػٙج            1 39/0*

 (13طَٛ پذا٘ىُ )             1
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 6..................................................................................................................  ٌٙذْ ٘بٖ 4Bٚالغ ثشوشٚٔٛصْٚ  یضٔبٞٛاسٜس یٞب ٚ استجبط آُِ یپیٔطبِؼٝ تٙٛع ٞبپّٛتب

تِ  ًطاًگرّای ریسهاَّارُ پیَستِ ًَع ّاپلَتایپی
QTLفٌَتیپی رٍی کرٍهَزٍم هرتث  تا صفات یّا  

 4B ضوارُ 
تشیٗ یىی اص ٌٟٔٓٙذْ ٘بٖ ثٝ ػٙٛاٖ  4B  وشٚٔٛصْٚ    

وٙٙذٜ كفبت وٙتشَ ٞبی طٖ یش٘ذٜدس ثشٌٞبی  وشٚٔٛصْٚ
 دس ایٗ پظٚٞؾ (.49)اػت   ؿذٜ ییبٖ ؿٙبػبفٙٛتیپی ٌٙذْ ٘

یضٔبٞٛاسٜ ٘ـبٍ٘ش س 10اص  یپیتٙٛع ٞبپّٛتب یثشسػ ثٝ ٔٙظٛس
ٞب  اػتفبدٜ ؿذ وٝ ؿؾ ٘ـبٍ٘ش چٙذ ؿىّی خٛثی ثیٗ ط٘ٛتیپ

ٞبی اوشیُ آٔیذ  ٘ـبٖ داد٘ذ. پغ اص تفىیه ثب٘ذٞب سٚی طَ
ؿذٜ ٘ـبٍ٘شٞبی  ثب٘ذی ٔـبٞذٜ  یاٍِٛ(، 1ؿؾ دسكذ )ؿىُ 

ٔٛسد آ٘بِیض  4Bثشای ٔٙبطك ٔٛسد ٘ظش دس وشٚٔٛصْٚ  ُچٙذ ؿى
  آٔذٜ اػت. 6  دلیك لشاس ٌشفت وٝ ٘تبیح آٖ دس خذَٚ

ثٛد ٚ ٔیضاٖ ٔحتٛای  5/4ٞبی چٙذ ؿىُ  ٔیبٍ٘یٗ آُِ
یش ثٛد ٔتغ 38/0ٚ  19/0ثیٗ ( PIC) ؿهىّیاطلاػهبت چٙهذ

ٚ  Xgwm930-4B٘ـبٍ٘ش وٝ ثبلاتشیٗ ٔمذاس ٔشثٛط ثٝ 
ثٛد )خذَٚ  Xgwm898-4B٘ـبٍ٘ش ٔشثٛط ثٝ وٕتشیٗ ٔمذاس 

یىی اص ( PIC) اطلاػهبت چٙهذ ؿهىّی(. ٔیضاٖ ٔحتٛای 7
ِحبظ لذست تٕبیض ٞب اص  ت ٔمبیؼٝ ط٘ٛتیپپبسأتشٞبی ٟٔٓ خٟ

ثٛد  58/1 ( ثشاثشRP(. ٔیبٍ٘یٗ ؿبخق لذست )2ٞبػت ) آٖ
ثٝ تشتیت  Xgwm925-4B  ٚXgwm891-4Bوٝ ٘ـبٍ٘شٞبی 

. (7)خذَٚ  ٔیضاٖ ایٗ ؿبخق سا داؿتٙذ وٕتشیٗٚ  ثیـتشیٗ
ٔٙبػت، ؿبخق لذست  ٘ـبٍ٘شثٟتشیٗ ؿبخق ثشای ا٘تخبة 

ٞٓ  ، صیشا ٞٓ اص تؼذاد افشاد داسای ثب٘ذ ٚ( اػتRP) تفىیه
ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ ؿبخق  (.34) تؼذاد آُِ تأثیشپزیشی داسد

( ثٝ تشتیت EMR( ٚ ٘ؼجت چٙذٌب٘ٝ ٔٛثش )MI٘ـبٍ٘شی )
طٛسی وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ؿبخق ٝ ثثٛد.  99/0ٚ  003/0

 ثٛد. Xgwm930-4Bٔشثٛط ثٝ ٘ـبٍ٘ش ( MI٘ـبٍ٘شی )
دس ٚالغ ٔؼیبسی ثشای وبسایی ٘ـبٍ٘ش  (MI)ؿبخق ٘ـبٍ٘شی 

دس تخٕیٗ چٙذ ؿىّی اػت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔؼیبس وّی ثشای 
٘ؼجت اص ٘ظش  (.33ؿٛد ) تؼییٗ وبسایی ٘ـبٍ٘شٞب اػتفبدٜ ٔی

، Xgwm888-4Bٍشٞبی ( ٘ـبEMR٘چٙذٌب٘ٝ ٔٛثش )
Xgwm891-4B ،Xgwm925-4B  ٚXgwm930-4B 

 (.7ثیـتشیٗ ٔمبدیش سا داؿتٙذ )خذَٚ 

 ٞبی یٍبٜثب خب یٔٛسد اػتفبدٜ اص ِحبظ ٔطبثمت آِّ ٞبی ط٘ٛتیپ
دس  4Bدس وشٚٔٛصْٚ )سلٓ ثٟبسٜ چیٙی(  ٔشخغ یپٔختّف ط٘ٛت

دٞٙذٜ تٙٛع آِّی  ٘ـبٖوٝ  لشاس ٌشفتٙذ یپیٌشٜٚ ٞبپّٛتب 21
  (.8خذَٚ ثٛد ) یٔٛسد ثشسػ ٞبی یپ٘ٛتط

ػٝ آُِ،  Xgwm888-4B، ثشای ٘ـبٍ٘ش 4Bدس وشٚٔٛصْٚ 
آُِ، ثشای ٘ـبٍ٘ش  چٟبس Xgwm891-4Bثشای ٘ـبٍ٘ش 

Xgwm898-4B آُِ، ثشای ٘ـبٍ٘ش  ٞـتXgwm925-4B 
آُِ ٔـبٞذٜ  ٞفت Xgwm998-4Bچٟبس آُِ ٚ ثشای ٘ـبٍ٘ش 

ٌشٜٚ داسای یه  14ٌشٜٚ ٞبپّٛتبیپی،  21(. اص 6ؿذ )خذَٚ 
ط٘ٛتیپ، ٔطبثمت آِّی اص ِحبظ  34ط٘ٛتیپ ثٛد ٚ ٞیچ یه اص 

خذَٚ ٞبی ٘ـبٍ٘شی ثب سلٓ ثٟبسٜ چیٙی ٘ذاؿتٙذ ) ٕٞٝ خبیٍبٜ
 یىؼب٘ی اٚسی یًٙوٝ سفتبس وشاػ ٞبیی یپط٘ٛت (. ثٝ طٛس وّی8

( اٌش 47) ٌیش٘ذ ٔیلشاس  یپیٌشٜٚ ٞبپّٛتب یهداؿتٙذ دس 
ثٝ  یٛػتٝپ یثب ٔىبٖ ٘ـبٍ٘ش ىؼبٖی یآِّ یاٍِٛ ٞب یپط٘ٛت

QTL دس ثشداس٘ذٜ ٕٞبٖ  یبدداؿتٝ ثبؿٙذ ثٝ احتٕبَ ص ٔٛسد ٘ظش
QTL ٕٔٞىبساٖ  ٔحٕذی ٘ظاد دس ٔطبِؼٝ (.26)ثبؿٙذ  ی ٚ

 36( خٟت ثشسػی تحُٕ ثٝ ؿٛسی دس ط٘ٛتیپ ٞبی ثش٘ح، 28)
ٌشٜٚ ٞبپّٛتبیپی  18٘بحیٝ ػبِتَٛ دس  QTLط٘ٛتیپ ثش اػبع 

ط٘ٛتیپ تشویجی ٔـبثٝ پٛوبِی  30ٝ ٞیچ وذاْ اص لشاس ٌشفتٙذ و
وبستٙی  ٔه )ط٘ٛتیپ ٔشخغ( تِٛیذ ٘ىشد٘ذ. ٕٞچٙیٗ دس ٔطبِؼٝ

( خٟت ثشسػی تٙٛع ٞبپّٛتبیپی ٔمبٚٔت ثٝ 26ٚ ٕٞىبساٖ )
یضٔبٞٛاسٜ دس س٘ـبٍ٘ش  41لایٗ ٌٙذْ ثش اػبع  79فٛصاسیْٛ 

شسػی دس ٔطبِؼٝ دیٍشی ثب ث .ٌشٜٚ ٞبپّٛتبیپی لشاس ٌشفتٙذ 76
 ٚالغ ثشٔشتجط ثب كفبت فٙٛتیپی ٞبی  QTL یپیتٙٛع ٞبپّٛتب
ط٘ٛتیپ ثٛٔی ٚ تدبسی ٌٙذْ  50دس  4B  ٚ7D ٞبی وشٚٔٛصْٚ
ٚ ؿؾ ٌشٜٚ ٞبپّٛتبیپی ؿٙبػبیی  13ثٝ تشتیت دس ٘بٖ ایشاٖ 
 30( 37ٚ ٕٞىبساٖ ) ػبسدٚئی ٘ؼت ٔطبِؼٝدس  (.8ؿذٜ اػت )

تحُٕ ٘ؼجت ثٝ  یٗتحُٕ ٚ وٕتش یـتشیٌٗٙذْ ٘بٖ ثب ث یٗلا
 یّٝا٘تخبة وشد٘ذ ٚ ثٛػ یٝاِٚ یٗلا 100سا، اص  یؿٛس

، 4Aٞبی  وشٚٔٛصْٚ یٞبQTL دس ٔٛخٛد SSRی ٘ـبٍ٘شٞب
4D  ٚ3B وشد٘ذ. آٟ٘ب ٌضاسؽ  یآٟ٘ب سا ثشسػ یپیتٙٛع ٞبپّٛتب

، 4D، ػٝ ٘ـبٍ٘ش ٚ دس وشٚٔٛصْٚ 2A ٚٔٛصْٕٚ٘ٛد٘ذ وٝ دس وش
 ٔؼٙی داسیتجبط ؿذٜ اس ٌیشی دٚ ٘ـبٍ٘ش ثب كفبت ا٘ذاصٜ

 داؿتٙذ.
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 ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ سٚی طَ پّی اوشیُ آٔیذ ؿؾ دسكذ ثشای ثشخی ط٘ٛتیپ Xgwm888-4B ٘ـبٍ٘ش یثب٘ذ یاٍِٛ -1ؿىُ 
Figure 1. Banding pattern of Xgwm888-4B marker on 6% polyacrylamide gel for some of the bread wheat genotyps 

 
  

 4B ثب٘ذٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٞش ٘ـبٍ٘ش ثشای ٔٙبطك ٔٛسد ٘ظش دس وشٚٔٛصْٚ  -6خذَٚ 
Table 6. The observed bands of each marker for the target regions on chromosome 4B 

Xgwm 998-4B Xgwm 930-4B Xgwm 925-4B Xgwm 898-4B Xgwm 891-4B Xgwm 888-4B ؿٕبسٜ ط٘ٛتیپ 

199 186 186 104 100 197 Ch.S* 
199 184 182 110 100 197 1 
199 184 184 110 100 197 2 
199 184 182 115 100 197 3 
201 186 182 115 100 197 4 
199 184 186 115 105 197 5 
210 186 184 104 110 199 6 
195 186 184 106 100 197 7 
201 186 182 104 110 197 8 
195 186 184 115 100 197 9 
201 186 182 125 100 197 10 
199 186 184 106 100 197 11 
199 186 180 106 105 197 12 
199 186 180 117 100 197 13 
199 184 182 115 100 197 14 
199 186 182 120 100 199 15 
199 186 180 104 100 197 16 
199 186 182 115 100 197 17 
199 186 182 104 90 197 18 
199 184 182 108 105 197 19 
201 184 182 108 100 195 20 
201 184 182 104 100 195 21 
Null 184 184 110 100 195 22 
199 186 184 108 100 195 23 
199 184 184 108 100 195 24 
199 186 184 108 110 195 25 
199 186 184 108 100 195 26 
199 186 184 104 100 195 27 
220 186 180 110 100 195 28 
201 186 186 108 100 195 29 
199 186 182 108 110 195 30 
199 186 184 104 90 195 31 
199 186 182 110 100 195 32 
220 186 184 115 100 195 33 
230 186 184 104 100 195 34 

 )ثٟبسٜ چیٙی(0ط٘ٛتیپ ٔشخغ* 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
12

.3
4.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             7 / 14

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.12.34.1
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1053-en.html


 8............................................... ................................................................... ٌٙذْ ٘بٖ 4Bٚالغ ثشوشٚٔٛصْٚ  یضٔبٞٛاسٜس یٞب ٚ استجبط آُِ یپیٔطبِؼٝ تٙٛع ٞبپّٛتب

 ٔحتٛای اطلاػبت چٙذؿىّی، ؿبخق ٘ـبٍ٘شی، ٘ؼجت چٙذٌب٘ٝ ٔثثش ٚ ؿبخق لذست تفىیه دس آغبصٌشٞبی ٔٛسد ثشسػی -7خذَٚ 
Table 7. Polymorphic information content, marker index, effective multiplex ratio and resolving power in the primers examined 

 RP) ) هیٚ ؿبخق لذست تفى( EMR٘ؼجت چٙذٌب٘ٝ ٔثثش ) ،(MI، ؿبخق ٘ـبٍ٘شی )(PICی )ٔحتٛای اطلاػبت چٙذؿىّ
 

 وشٚٔٛصْٚ ثش یضٔبٞٛاسٜ ٚالغس ی٘ـبٍ٘شٞب یّٝؿذٜ ثٝ ٚػ یذتِٛ یپیٞبپّٛتب ٞبی ٌشٜٚ -8خذَٚ 
Table 8. Haplotype groups generated by the microsatellite markers located on chromosome 4B 

 لشاس داسد. یپیٌشٜٚ ٞبپّٛتب یٗدس ا )ثٟبسٜ چیٙی(0ط٘ٛتیپ ٔشخغ* 
 (0( ٚ ػذْ ٚخٛد ثب٘ذ )1ٚخٛد ثب٘ذ ) #
 

 ارتثاط ًطاًگرّای ریسهاَّارُ تا صفات فٌَتیپی

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػهی ٚخهٛد استجهبط ثهیٗ كهفبت ٚ ٘ـهبٍ٘ش،            
تلههبدفی ثهب تىههشاس   تدضیهٝ ٚاسیههب٘غ دس لبِهت طههشح وهبٔلاً   

ته ٘ـبٍ٘شٞب ا٘دبْ ؿذ. ثش ٕٞیٗ اػبع  ٘بٔؼبٚی ثشای ته
٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ ثشخی كفبت فٙٛتیپی ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ 
 ٚ Xgwm898-4B، Xgwm888-4B ثهههههب ٘ـهههههبٍ٘شٞبی

Xgwm891-4B خهذَٚ  داس آٔبسی ٚخٛد داؿت ) استجبط ٔؼٙی
ٞهبی   داس آٔبسی ثیٗ اسلبْ ٔتؼّهك ثهٝ ٌهشٜٚ    (. اختلاف ٔؼٙی9

كفبت ٔٛسد ثشسػی ٔـبٞذٜ ٘ـهذ   آِّی ػبیش ٘ـبٍ٘شٞب اص ٘ظش
ا٘ذ(. ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـهبٖ داد   ٘ـذٜ )٘تبیح ٕ٘بیؾ دادٜ 

-Xgwm898ٞبی آِّی ٘ـهبٍ٘ش   وٝ ثیٗ اسلبْ ٔتؼّك ثٝ ٌشٜٚ

4B   اص ٘ظش كفبت ػشم دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ اخهتلاف
ػشم دا٘ٝ، (. دس كفبت 9خذَٚ )داس آٔبسی ٚخٛد داؿت  ٔؼٙی

ٓ تؼذاد دا٘ٝ د  ٞهبی  ط٘ٛتیهپ ثهیٗ   س ػٙجّٝ ٚ ػشم ثشي پهشچ
اخهتلاف   Xgwm888-4Bٞبی آِّهی ٘ـهبٍ٘ش    ٔتؼّك ثٝ ٌشٜٚ

ثههیٗ (. ٕٞچٙههیٗ 9خههذَٚ داس آٔههبسی ٚخههٛد داؿههت ) ٔؼٙههی
-Xgwm891ٞبی آِّهی ٘ـهبٍ٘ش    ٔتؼّك ثٝ ٌشٜٚ ٞبی ط٘ٛتیپ

4B   داسی  ثهب كههفت تؼههذاد ػهٙجّچٝ دس ػههٙجّٝ استجههبط ٔؼٙههی
بیح ثیههبٍ٘ش پیٛػههتٍی  (. ایههٗ ٘تهه 9خههذَٚ ٔـههبٞذٜ ؿههذ ) 

ثههب ثخـههی اص  4B ٘ـههبٍ٘شٞبی ٔههٛسد ٘ظههش سٚی وشٚٔههٛصْٚ
َ  طٖ (.1ثبؿههذ ) كههفبت ٔههزوٛس ٔههی  وٙٙههذٜ  ٞههبی وٙتههش

 PIC EMR MI RP تؼذاد آُِ چٙذ ؿىُ ٘بْ آغبصٌش

Xgwm 888-4B 31/94 0/004 1/00 0/35 ع 

Xgwm 891-4B 4 0/30 1/00 0/003 1/03 

Xgwm 898-4B 8 0/19 0/97 0/001 1/94 

Xgwm 925-4B 4 0/30 1/00 0/003 2/00 

Xgwm 930-4B 2 0/38 1/00 0/007 1/14 

Xgwm 998-4B 6 0/23 0/97 0/001 1/43 
 1/58 0/003 0/99 0/29 4/50 ٔیبٍ٘یٗ

  ٌشٜٚ
 ٞبپّٛتبیپی

تؼذاد ط٘ٛتیپ دس ٞش  ٔىبٖ ط٘ی/ ثب٘ذ )خفت ثبص(
 Xgwm 888-4B Xgwm 891-4B Xgwm 898-4B Xgwm 925-4B Xgwm 930-4B Xgwm 998-4B ٌشٜٚ

197 100 104 186 186 199 
1* #1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 0 0 0 1 4 
3 1 1 0 0 1 0 4 
4 1 0 0 1 0 1 1 
5 0 0 1 0 1 0 1 
6 1 0 1 0 1 0 1 
7 1 1 0 0 1 1 3 
8   0 0 1 1 1 
9  1 0 0 1 1 4 
10 1 1 1 0 1 1 1 
11 1 0 1 0 1 1 1 
12 1 0 0 0 0 1 1 
13 0 1  0 0 0 2 
14 0 1 1 0 0 0 1 
15 0 1 0 0 0 1 1 
16 0 0 0 0 1 1 2 
17 0 1 1 0 1 1 1 
18 0 1 0 0 1 0 2 
19 0 1 0 1 1 0 1 
20 0 0 1 0 1 1 1 
21 0 1 1 0 1 0 1 
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 4B  یضٔبٞٛاسٜ ثب كفبت ٔٛسد ٔطبِؼٝ سٚی وشٚٔٛصْٚستدضیٝ ٚاسیب٘غ كفبت ثٝ ٔٙظٛس استجبط ٘ـبٍ٘شٞبی  -9خذَٚ 
Table 9. Analysis of variance for the traits in order to associate the microsatellite markers with the studied traits on 

chromosome 4B 

 
ٞبی  ٞـت آُِ سٚی ط٘ٛتیپ Xgwm898-4B٘ـبٍ٘ش 
خفت  125ٚ  120، 117ٞبی  . آُِٔـبٞذٜ ؿذٔٛسد ٔطبِؼٝ 

ثبصی چٖٛ تٟٙب دس یه ط٘ٛتیپ دیذٜ ؿذ٘ذ اص ادأٝ آ٘بِیض 
 یثشا یبٍ٘یٗٔ یؼٝٔمب ٞب حزف ؿذ٘ذ. ػٙٛاٖ یىی اص تیٕبس ثٝ
دس ٘ـبٍ٘ش ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ت ػشم دا٘ٝ بكف

Xgwm898-4B ٝیه ػٝ  یٕبسٞبیت ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد و ٚ
یـتش اص ػبیش ثداسی  ( ثٝ طٛس ٔؼٙیخفت ثبص104ٚ  108)

(. ٞذف ٟ٘بیی اكلاح ٌیبٞبٖ صساػی 10خذَٚ ) تیٕبسٞب ثٛد
 تِٛیذ ػّٕىشد ثیـتش اػت ٚ ػشم دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ

(. 32) اص اخضای ٟٔٓ تـىیُ دٞٙذٜ ػّٕىشد ٟ٘بیی دا٘ٝ ٞؼتٙذ
ثب تٛخٝ ثٝ استجبط ایٗ ٘ـبٍ٘ش ثب كفبت ػشم دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ 

 108ٚ  104دس ػٙجّٝ اص دٚ آُِ اختلبكی ؿٙبػبیی ؿذٜ )
تٛاٖ دس ثش٘بٔٝ اكلاحی ٚ یب  خفت ثبص( ایٗ ٘ـبٍ٘ش ٔی

وٛس اػتفبدٜ ٌشی ثٝ ٔٙظٛس ٌضیٙؾ ٕٞضٔبٖ دٚ كفت ٔز غشثبَ
 وشد. 

ٞب ثشای  ، ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یXgwm888-4Bٗدس ٘ـبٍ٘ش 
كفبت ػشم دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٘ـبٖ داد وٝ 

خفت ثبص( ثب  199ٚ  195ٞبی  تیٕبسٞبی ؿٕبسٜ یه ٚ ػٝ )آُِ
ٔیبٍ٘یٗ دٚ تیٕبس ٔزوٛس ٚ  داس آٔبسی ٘ذاؿتٙذ ٞٓ اختلاف ٔؼٙی

خفت ثبص( ثٛد  197)آُِ داسی ثیـتش اص تیٕبس دٚ  ثطٛس ٔؼٙی
ٞب ثشای ػشم ثشي پشچٓ دس  (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی10ٗخذَٚ )

 199٘ـبٖ داد وٝ تیٕبس ػٝ )آُِ  Xgwm888-4B٘ـبٍ٘ش 
ٔتش دس یه ٌشٜٚ ٔدضا لشاس  ػب٘تی 25/2خفت ثبص( ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٌشفت ٚ داسای ثیـتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ ثٛد وٝ ثٝ ػٙٛاٖ آُِ 
(. 10خذَٚ ة ٌشدیذ )اختلبكی ثشای ػشم ثشي پشچٓ ا٘تخب

افضایؾ ػطح ثشي تؼییٗ وٙٙذٜ ظشفیت فتٛػٙتضی ٌیبٜ اػت 
ثشي پشچٓ ػطح ثشي پشچٓ ٘یض افضایؾ  ػشمافضایؾ ٚ ثب 
(. 11) یبثذ ٚ ٌیبٜ وبسخب٘ٝ ثضسٌتشی ثشای فتٛػٙتض داسد ٔی

ثٟتش اص  افضایؾ ػطح ثشي اص طشیك افضایؾ ػشم ثشي
صیشا ثب افضایؾ د ؿٛ ٔیوٝ طَٛ ثشي پشچٓ صیبد  حبِتی اػت
ثشي حبِت افتبدٜ ثٝ خٛد ٌشفتٝ ٚ ٔیضاٖ ا٘شطی طَٛ ثشي، 

(. ثب تٛخٝ ثٝ 41) خٛسؿیذی خزة ؿذٜ وبٞؾ خٛاٞذ یبفت
تٛاٖ  ثب كفبت فٙٛتیپی ٔی Xgwm888-4Bاستجبط ٘ـبٍ٘ش 
ٞبیی ثبؿذ  ٘ظادٌش ػلالٕٙذ ثٝ ٌضیٙؾ ط٘ٛتیپ ٌفت چٙب٘چٝ ثٝ

ثیـتش،  ػشم دا٘ٝی وٝ ثٝ طٛس ٕٞضٔبٖ ػٝ حبِت ٔطّٛة یؼٙ
تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ثیـتش ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ ؿبخق ػطح 

تٛا٘ذ اص  ثشي اص طشیك ػشم ثشي پشچٓ سا داؿتٝ ثبؿذ، ٔی
خفت ثبص( ایٗ ٘ـبٍ٘ش  199آُِ اختلبكی ؿٙبػبیی ؿذٜ )

( ٘یض یه آُِ اختلبكی 6دػتٛسا٘ی )دس ٔطبِؼٝ اػتفبدٜ وٙذ. 
ثشای ا٘تخبة ، Xgwm149-4B٘ـبٍ٘ش ( دس خفت ثبص 153)

پبوٛتبٞی ٚ تؼذاد  ٘یٕٝسٚص تب ٌّذٞی وٕتش،  ٕٞضٔبٖ ػٝ كفت
 ٌضاسؽ وشد. ثیـتش دا٘ٝ دس ػٙجّٝ

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ضشیت تغییشات داسی  ٔؼٙی ػطح F ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت خطب ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت تیٕبس آصادی دسخٝ كفت ٘ـبٍ٘ش

Xgwm888-4B 

 92/8 04/0 52/3* 063/0 22/0 2 ػشم دا٘ٝ

13/8** 80/143 8/1169 2 تؼذاد دا٘ٝ دس ٞش ػٙجّٝ  0014/0 75/25 

 83/15 04/0 34/3* 077/0 259/0 2 ػشم ثشي پشچٓ

Xgwm891-4B ّٝ16/10 019/0 82/3* 21/4 08/16 3 تؼذاد ػٙجّچٝ دس ػٙج 

Xgwm898-4B 
40/3* 053/0 183/0 4 ػشم دا٘ٝ  02/0 30/8 

73/5* 17/130 120/746 4 تؼذاد دا٘ٝ دس ٞش ػٙجّٝ  001/0 30/24 

 دسكذ. 1ٚ  5داس دس ػطح احتٕبَ  ثٝ تشتیت ٔؼٙی:  * ٚ **

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
12

.3
4.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                             9 / 14

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.12.34.1
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1053-en.html


 10................................................................................................................  ٌٙذْ ٘بٖ 4Bٚالغ ثشوشٚٔٛصْٚ  یضٔبٞٛاسٜس یٞب ٚ استجبط آُِ یپیٔطبِؼٝ تٙٛع ٞبپّٛتب

 ثشای ٘ـبٍ٘شٞبی ٔختّف داس ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ كفبت ٔؼٙی -10خذَٚ 
Table 10. Mean comparison of significant traits for different markers 

 
دس  تؼذاد ػٙجّچٝ دس ػٙجّٝٞب ثشای كفت  ثب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

 90ٔـخق ؿذ وٝ تیٕبس یه )آُِ  Xgwm891-4B٘ـبٍ٘ش 
وٝ ثٛد  ّچٝ دس ػٙجّٝتؼذاد ػٙجخفت ثبص( داسای ثیـتشیٗ 

(. دس ایٗ 10)خذَٚ ٘ذاؿت  105ثب اُِ  یداس یاختلاف ٔؼٙ
كفت  ثب Xgwm891-4Bٔطبِؼٝ ثب تٛخٝ ثٝ استجبط ٘ـبٍ٘ش 

تٛاٖ  دا٘ٝ ٔی 100ٚصٖ  تؼذاد ػٙجّچٝ دس ػٙجّٝ ٚ ػذْ استجبط ثب
خفت ثبصی ثشای ٌضیٙؾ ٌیبٞبٖ ثب ػّٕىشد ثبلاتش  90اص آُِ 

بٞبٖ پیؾ اص ٌشدٜ افـب٘ی ٚ دس ثخلٛف دس ٔٙبطمی وٝ ٌی
ؿٛ٘ذ،  ٞبی خـىی ٚ ٌشٔب، سٚثشٚ ٔی صٔبٖ ثبسٚسی ثب تٙؾ

( ٌضاسؽ 19اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. دس ٔطبِؼٝ خبٌبدیؾ ٚ ٕٞىبساٖ )
ؿذ وٝ صٔب٘ی وٝ ٌیبٜ پیؾ اص ٌشدٜ افـب٘ی ٚ دس صٔبٖ ثبسٚسی 
ثب تٙؾ خـىی ٚ ٌشٔب ٔٛاخٝ ؿٛد، وبٞؾ ػّٕىشد ثیـتش ثب 

افتذ ٚ تغییش دس ٚصٖ  ٞب اتفبق ٔی ذاد ػٙجّچٝتبثیش ٔٙفی ثش تؼ
ٞبیی ثب تؼذاد  دا٘ٝ ٘مؾ وٕتشی داسد. ثٙبثشایٗ ٌضیٙؾ ط٘ٛتیپ

تٛا٘ذ ٔب٘غ وبٞؾ ؿذیذ ػّٕىشد  ػٙجّچٝ ثیـتش دس ػٙجّٝ ٔی
 خـىی ٚ ٌشٔب دس صٔبٖ ثبسٚسی ؿٛد.  ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ

ٚالهغ   سیضٔهبٞٛاسٜ  یآٔذٜ اص ٘ـبٍ٘شٞب دػت ثٝ یحثب تٛخٝ ثٝ ٘تب
دا٘ٝ، تؼهذاد دا٘هٝ دس ػهٙجّٝ ٚ     ت ػشمبكف، 4Bوشٚٔٛصْٚ  ثش

، كهفت تؼهذاد   Xgwm888-4B٘ـهبٍ٘ش  ثب ثشي پشچٓ  ػشم
ت ػهشم  بكفٚ  Xgwm891-4B٘ـبٍ٘ش  ثب ػٙجّچٝ دس ػٙجّٝ

 ٝ ، Xgwm898-4B٘ـههبٍ٘ش  ثههب دا٘ههٝ ٚ تؼههذاد دا٘ههٝ دس ػههٙجّ
ٔهٛسد   یاستجبط ٔبسوشٞب ثب كهفبت صساػه   ٘ـبٖ داد٘ذ. یٛػتٍیپ
دس وٙتهشَ كهفت    یُدخ یٞبQTL ییلالٝ ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبػبػ

 ی. صٔهب٘ (14،17،21) ؿذٜ اػهت  یثشسػ یبٞبٖاص ٌ یبسیدس ثؼ
 یٙؾٔبسوش ٚ كفت ثٝ ٚخهٛد آٔهذ، ٌهض    یٗث یاستجبط یٗوٝ چٙ

ػهذْ ح هٛس    یهب ح هٛس   یثشسػ یكاص طش تٛا٘ذ یٔ یشٔؼتمیٓغ
 یثٝ طهٛس خهذ   تٛا٘ذ یوٝ ٔ یشدٔٛسد ٘ظش كٛست ٌ یٔبسوشٞب

 یٗسا وبٞؾ دادٜ ٚ ػلاٜٚ ثش ا یاكلاح ٞبی ثش٘بٔٝ ٞبی یٙٝٞض
ٜ  یهذ سلٓ خذ یهاكلاح  یثشا یبصصٔبٖ ٔٛسد ٘ تهش ٚ یهب    سا وٛتهب

ٞههبی  ثههذیٟی اػههت دس ثش٘بٔههٝ (.46) ٕ٘بیههذ حههذالُ تؼههٟیُ
اكلاحی ٌضیٙؾ تٟٙب ثش اػهبع یهه كهفت كهٛست ا٘دهبْ      

ٌیشد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٞذف ٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ؿشایط ٔحیطهی   ٕ٘ی
ضیٙؾ خٟت ٘یُ ثهٝ اٞهذاف ثش٘بٔهٝ اكهلاحی ا٘دهبْ      ػُٕ ٌ
تٛا٘هذ ثهٝ ػٙهٛاٖ     ؿٛد. ثٝ ٞش حبَ ٘تبیح ایٗ آصٔهبیؾ ٔهی   ٔی

٘ظادٌشاٖ لشاس ٌیشد تب ثب تٛخٝ ثهٝ ٞهذف    اثضاسی دس دػتشع ثٝ
 ٞبی اكلاحی ٌٙذْ اص آٖ اػتفبدٜ ثٟیٙٝ سا ٕ٘بیٙذ. ثش٘بٔٝ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Xgwm898-4B رًطاًگ

  تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ػشم دا٘ٝ )ٔیّی ٔتش( تؼذاد ط٘ٛتیپ (bpآُِ ) تیٕبس

1 104 9 93/2 a
 83/59 a

  
2 106 3 6/2 b

 55/39 b  
3 108 8 95/2 a

 62/52 a  
4 110 5 68/2 b

 80/36 b  

5 115 7 64/2 b 45/37 b  

 Xgwm888-4B ًطاًگر

 (cmثشي پشچٓ ) ػشم تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ (cm) ػشم دا٘ٝ تؼذاد ط٘ٛتیپ (bpآُِ ) تیٕبس

1 195 15 91/2 a 89/54 a 71/1 b 
2 197 17 69/2 b

 19/38 b 74/1 b 
3 199 2 98/2 a

 51a 25/2 a 

 Xgwm891-4Bًطاًگر  
   تؼذاد ػٙجّچٝ دس ػٙجّٝ تؼذاد ط٘ٛتیپ (bpآُِ ) تیٕبس

1 90 2 8/23 a   
2 100 26 75/19 b   
3 105 3 46/22 ab   
4 110 4 52/19 b   

 (.LSD= 0.05داس آٔبسی ٘ذاس٘ذ ) ٞبیی وٝ دس ٞش ػتٖٛ حشف ٔـتشن داس٘ذ ثب ٞٓ تفبٚت ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗثشای ٞش ٘ـبٍ٘ش، 
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Abstract 
    The aim of this study was to determine the haplotype groups and their relationship with 
phenotypic traits in order to obtain the alleles associated with desirable agronomic 
characteristics in bread wheat. For this purpose, 34 local bread wheat genotypes belong to the 
Middle East region along with Chinese Spring variety (reference genotype) were cultivated in 
the form of augmented design and evaluated based on their 12 phenotypic traits. The results of 
descriptive statistics showed that awn length and day to flowering had the highest and lowest 
phenotypic coefficient of variation respectively. Ten microsatellite markers were used to 
investigate the haplotype variation of QTLs associated with phenotypic traits located on wheat 
chromosomes 4B. The mean of polymorphic alleles, polymorphic information content (PIC) and 
resolving power (RP) were 4.5, 0.29 and 1.58, respectively. The genotypes were classified into 
21 haplotype groups according to the allelic comparison with the reference genotype on 
chromosome 4B. In order to investigate the relationship between traits and markers, analysis of 
variance was performed on the basis of completely randomized design with unequal numbers of 
replications for each marker. In general, of the 12 traits studied, there was a statistically 
significant relationship for four traits. According to the results of microsatellite markers on 
chromosome 4B, there was a linkage between grain width, number of grains per spike and flag 
leaf width with Xgwm888-4B marker, number of spikelets per spike with Xgwm891-4B marker, 
grain width and number of grains per spike with Xgwm898-4B marker. For the three phenotypic 
traits, a specific allele was simultaneously introduced to Xgwm888-4B marker. If the breeders is 
interested in genotype selection that simultaneously have three desirable characteristics such as 
more grain width and more number of grain per spike, as well as increase of leaf area index 
through flag leaf width, they can use an allele-specific (199 bp) of Xgwm888-4B marker. 
 
Keywords: Phenotypic Traits, Marker-assisted Selection, Specific allele, Local wheat 
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