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ي كابل ).Cicerarietinum L( هاي نخود بندي ژنوتيپ گروهارزيابي تنوع ژنتيكي و 

  تحت شرايط تنش خشكي انتهاي فصل
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  چكيده

هاي نخـود كـابلي تحـت شـرايط تـنش       ژنوتيپ ژنتيكي روابطتعيين تنوع ژنتيكي و به منظور ارزيابي      

در مزرعه تحقيقاتي پرديس كشـاورزي و  ) 8×8(خشكي انتهاي فصل، آزمايشي در قالب طرح لاتيس ساده 

هـا در شـرايط    براساس تجزيه به عامل .اجرا گرديد 1388 -89منابع طبيعي دانشگاه تهران در سال زراعي 

. ها را توجيه كردند درصد از كل تغييرات داده 81خاب شدند كه جمعاً عامل انت 4تنش خشكي، به طور كلي 

درصد از تغييرات را توجيه كرده و شامل صـفات تعـداد دانـه در بوتـه، تعـداد       64 حدودعامل اول و دوم 

هـاي   هاي پر، وزن دانه با غلاف، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه در بوته، ارتفاع بوته، تعـداد شـاخه   غلاف

تـوان   بنابراين اين دو عامل را مـي . و عرض دانه بودند  دانه، طول و عرض غلاف 100، عرض شاخه، وزن اصلي

، 139، 120، 109، 36، 23، 22، 12، 2هـاي   هاي عملكرد و اجزاي عملكرد معرفي كرد و ژنوتيپ به عنوان عامل

) 999(و كـوروش  ) 998( هاي شاهد جـم  به همراه ژنوتيپ 629و  563، 534، 375، 357، 335، 308، 187

 طتحـت شـراي  هاي برتر با عملكـرد بـالا    كه داراي عامل اول و دوم مثبت و بالاتري بودند، به عنوان ژنوتيپ

اي براسـاس صـفات مورفولـوژيكي،     با توجه به نتايج تجزيه خوشه. معرفي شدندتنش خشكي انتهاي فصل 

هاي گروه سوم و چهارم از نظر اكثـر صـفات    تيپژنو .بندي شدند گروه دسته 4هاي مورد بررسي در  ژنوتيپ

هـا   ها و همچنين ميانگين كل ژنوتيپ ميانگين بالاتري را در ميان ساير گروه ،زراعي مورد بررسي و عملكرد

هاي انتخاب شـده براسـاس تجزيـه نمـودار      ها ژنوتيپ هاي قرار گرفته در اين گروه داشتند كه اكثر ژنوتيپ

هـاي گـروه    توان از تلاقي ژنوتيپ اي مي بنابراين با توجه به نتايج تجزيه خوشه. دباشن پلات مي پراكنش باي

  .هاي شاهد جم و كوروش براي توليد هيبريدهاي زودرس با عملكرد بالا اقدام نمود سوم و چهارم و ژنوتيپ

 
  اي زيه خوشهتجها، تجزيه واريانس چند متغيره،  تجزيه به عامل تنش خشكي، نخود كابلي،: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

ترين  خشكسالي و تنش ناشي از آن از مهم     

هــاي محيطــي اســت كــه  تــرين تــنش و رايــج

ــا محــدوديت مواجــه   توليــدات كشــاورزي را ب

ساخته و بازده استفاده از اراضي مناطق خشك 

 90براسـاس گـزارش فـائو    . دهـد  را كاهش مي

  )نويسنده مسوول(دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران  -1

  كشاورزي دانشگاه تهراندانشكده و دانشيار استاد  -3و  2

  كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران دانشجوي -4

 5/11/90 :تاريخ پذيرش         10/8/90: تاريخ دريافت

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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12-071-03846 318 12-071-01834 2 

12-071-03852 323 

 
12-071-01952 12 

12-071-03854 325 

 
12-071-01972 16 

12-071-03859 328 12-071-02090 22 

12-071-03871 335 12-071-01837 23 

12-071-03884 345 12-071-02270 29 

12-071-03899 356 12-071-02316 36 

12-071-03900 357 12-071-02351 38 

12-071-03915 369 12-071-02740 56 

12-071-03916 370 12-071-02940 59 

12-071-03922 375 12-071-06678 109 

12-071-03946 394 12-071-03585 120 

12-071-03753 403 12-071-03718 128 

12-071-04043 466 12-071-03746 129 

12-071-04052 473 12-071-03885 139 

12-071-04053 474 12-071-03641 154 

12-071-04063 478 12-071-03686 187 

12-071-04084 490 12-071-03703 198 

12-071-04091 492 12-071-03725 216 

12-071-06885 508 12-071-03746 233 

12-071-06888 511 12-071-03749 235 

12-071-06889 512 12-071-03750 236 

12-071-06903 525 12-071-03753 239 

12-071-06912 534 12-071-03760 245 

12-071-06931 552 12-071-03776 259 

12-071-06934 555 12-071-03788 269 

12-071-06942 563 12-071-03805 284 

12-071-06985 606 12-071-03811289 

12-071-07007 629 12-071-03831 306 

12-071-07021 642 12-071-03832 307 

998 12-071-03833 308 

999 12-071-03845 317 
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Minitab 16

SPSS 19SAS 9.1STATGRAPHICS 
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Varimax
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Data Validation
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UPGMA

Wilks' Lambda

Pillai's Trace

Hotelling's Trace

Roy's Largest Root
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  هاي نخود كابلي تحت شرايط تنش خشكي تيپاي در ژنو تجزيه خوشه - 8جدول 

4گروه  ميانگين كل 3گروه   2گروه   1گروه    صفات 

 تعداد ژنوتيپ 13 34 5 12 64

10/91 ± 64/2  17/92 a 
± 84/3  90/91 a 

± 82/0  68/90 a ± 40/2  92/90 a 
± 27/2 گلدهي% 50تعداد روز تا    

55/99 ± 40/2  96/99 a 
± 90/2  60/99 a 

± 52/1  68/99 a ± 36/2  81/98 a ± 40/2 دهي غلاف% 50تعداد روز تا    

08/85 ± 53/24  71/113 b
± 27/8  68/131 a 

± 01/12  27/79 c ± 75/9  95/55 d ± 91/6  تعداد دانه در بوته 

78/71 ± 24/21  67/86 b
± 51/11  38/120 a 

± 22/10  98/68 c
± 41/9  72/46 d

± 90/7  تعداد غلاف پر در بوته 

41/14 ± 82/4  81/11 ab
± 20/4  30/10 b

± 74/3  85/15 a 
± 92/4  61/14 a

± 85/3 دانه 100وزن    

07/18 ± 78/6  49/20 b
± 01/6  23/29 a

± 37/7  30/18 b
± 01/5  98/10 c

± 92/2  وزن دانه با غلاف 

64/35 ± 36/11  85/40 b
± 69/10  52/53 a

± 58/9  60/35 b
± 52/8  06/24 c

± 06/6  عملكرد بيولوژيك 

89/14 ± 96/3  38/17 a
± 49/3  86/16 a 

± 76/3  45/15 a 
± 31/3  38/10 b

± 33/2 وتهعملكرد دانه در ب   

33/43 ± 12/8  73/43 a
± 90/7  07/32 b

± 64/7  49/44 a 
± 98/6  24/44 a 

± 82/8  شاخص برداشت 

86/35 ± 96/3  21/36 ab
± 44/4  23/38 a 

± 20/4  41/36 ab
± 34/3  20/33 b

± 07/4  ارتفاع بوته 

39/3 ± 41/0  59/3 b
± 43/0  90/3 a 

± 39/0  38/3 b
± 31/0  04/3 c

± 31/0 هاي اصلي تعداد شاخه   

96/4 ± 80/0  01/5 b
± 61/0  09/6 a 

± 62/1  98/4 b
± 64/0  42/4 b

± 41/0  عرض شاخه اصلي 

21/1 ± 23/0  35/1 a
± 28/0  10/1 c

± 11/0  16/1 ab
± 17/0  24/1 ab

± 29/0  تعداد دانه در غلاف 

70/19 ± 79/1  95/18 a 
± 97/1  37/19 a 

± 30/2  07/20 a 
± 80/1  57/19 a 

± 24/1  طول غلاف 

44/9 ± 97/0  94/8 a 
± 81/0  30/9 a 

± 10/1  68/9 a 
± 86/0  32/9 a 

± 58/0 لافعرض غ   

76/7 ± 63/0  51/7 a 
± 66/0  85/7 a 

± 76/0  87/7 a 
± 58/0  65/7 a 

± 65/0  طول دانه 

94/5 ± 51/0  74/5 a 
± 58/0  83/5 a 

± 40/0  07/6 a 
± 49/0  82/5 a

± 50/0  عرض دانه 

  

هاي گروه سوم و چهارم از نظر  ژنوتيپ     

اكثر صفات زراعي مورد بررسي و عملكرد 

ا و ه ميانگين بالاتري را در ميان ساير گروه

ها داشتند ولي با  همچنين ميانگين كل ژنوتيپ

توجه به صفات فنولوژيك، نسبت به ساير 

تر بودند كه البته اين مقدار از  سرها دير گروه

البته از آنجاييكه . باشد دار نمي نظر آماري معني

زودرسي يكي از اهداف مهم اصلاحي در نخود 

 بوده و در بسياري از مناطق توليد نخود، كوتاه

بودن روز تا گلدهي و بلوغ زودرس يك امتياز 

بنابراين ). 21و  20(شود  محسوب مي

توان به عنوان  هاي اين دو گروه را مي ژنوتيپ

  هاي برتر از نظر عملكرد و اجزاي  ژنوتيپ

  

با توجه به نتايج فواصل . عملكرد معرفي كرد

ها  و پراكنش ژنوتيپ) 6جدول (ماهالانوبيس 

توان از تلاقي  مي) 1شكل (پلات  در فضاي باي

هاي گروه اول و سوم براي توليد  ژنوتيپ 

تر اقدام  هاي با عملكرد بالا و زودرس ژنوتيپ

در بررسي ) 16(نظامي و همكاران . نمود

ژنوتيپ نخود  70هاي نخود تيپ دسي،  ژنوتيپ

بندي كردند كه  گروه دسته 9دسي را در 

با يك  9ژنوتيپ و خوشه  29با  1خوشه 

ها  تيپبه ترتيب بزگترين و كوچكترين خوشهژنو

نيز در بررسي ) 2(ي و گابريل دو -دو. بودند

ژنوتيپ نخود انجام  25كه روي تنوع ژنتيكي 

گروه قرار  6هاي مورد بررسي در  دادند، ژنوتيپ
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هاي  گرفتند و بيشترين فاصله را بين ژنوتيپ

  .دندمشاهده كر 4و  3گروه 

كه تحـت   دهد به طور كلي نتايج نشان مي     

بين ارقـام مـورد بررسـي     شرايط تنش خشكي

داري وجود دارد و برخي از  تنوع ژنتيكي معني

ها با داشتن توان توليد بالا و يا صـفات   ژنوتيپ

نـژادي   هاي به توانند در برنامه مطلوب ديگر مي

ــد    ــأ تولي ــد و منش ــرار گيرن ــتفاده ق ــورد اس م

تجزيـه تـابع   . هـاي اصـلاح شـده باشـند     واريته

تشخيص كانونيكي نيز در محاسبه ميزان تنوع 

ــوع      ــوثر در تن ــيار م ــفات بس ــايي ص و شناس

. هـاي نخـود كـابلي موفـق عمـل كـرد       ژنوتيپ

هـاي پـر،    دانه، تعـداد غـلاف   100صفات وزن 

تعداد دانه در غلاف، تعداد دانـه در بوتـه، وزن   

  تأثيرگذار بر  دانه با غلاف از جمله صفات مهم و

توان با گزينش  عملكرد دانه در بوته بوده و مي

براي اين صفات، عملكرد دانه را افـزايش داد و  

همچنين با توجه به اينكه بيشترين تنوع براي 

هـاي مـورد بررسـي     اين صفات در بين ژنوتيپ

مشاهده شد بنابراين با انتخاب و اصـلاح بـراي   

بوتـه را بـه   توان عملكرد دانه در  اين صفات مي

و در ايـن بررسـي بـا     نحو مطلوبي افزايش داد

ــه   صــفات مــورد بررســي  هــا و عامــل توجــه ب

و  318، 284، 120، 56(يگروه سـوم  ها ژنوتيپ

، 328، 306، 289، 38، 22، 2(و چهارم ) 563

شـــاهد ( 999و  525، 512، 511، 508، 478

هاي برتر در شرايط  به عنوان ژنوتيپ) كورورش

عـلاوه بـر ايـن،     .شناخته شـدند تنش خشكي 

ــه خوشــه  ــايز  اســتفاده از روش تجزي اي در تم

هاي مشابه بـر اسـاس    ها به به زير گروه ژنوتيپ

صفات مورفولوژيكي و زراعـي نيـز بـه صـورت     

  .مطلوب عمل كرد

  

  تشكر و قدرداني

بخشي از بودجه اين تحقيق از محل طـرح       

تحقيقاتي دانشكده علوم و مهندسي كشاورزي 

 04/1/7101010انشگاه تهران با شماره طرح د

بررسـي  "تحت عنوان  16/12/89مصوب مورخ 

هـاي لوبيـاي معمـولي و     تنوع ژنتيكي ژنوتيـپ 

ــك ژن دانشــكده   ــابلي كلكســيون بان نخــود ك

وزارت  و همچنـين  "SSRكشاورزي با نشـانگر  

قطـب علمـي    هاي علمـي كشـور و   علوم، قطب

تحقيقات حبوبات دانشگاه تهران تـأمين شـده   

  .آيد كه تشكر و قدرداني به عمل مي
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Evaluation of Genetic Diversity and Classification of Kabuli Chickpea 

Genotypes in late Season Drought Stress 
 

 
H. Mohammad Ali Pour Yamchi1, M.R. Bihamta2, S.A. Peighambari3, M. Naghavi2 

and M. Shafiee Khorshidi4
  

 
 
 
 
 
 
Abstract 
      In order to evaluate genetic diversity and determine genetic relationship of 64 
Kabuli chickpea genotypes under late season drought stress, an experimental design was 
carried out in a simple lattice design (8×8) in 2011 on the research field of college of 
Agriculture and natural resource of Tehran University. Based on factor analysis, four 
factors were selected that in total 81 percent of the total variation was explained. The 
first and second factors were explained 64 percent of variation that including yield and 
yield component traits. Therefor these two factor used to identify genotypes with high 
yield and yield components and genotypes 2, 12, 22, 23, 36, 109, 120, 139, 187, 308, 
335, 345, 357, 375, 474, 534, 563 and 629 with two control genotypes Jam (998) and 
korosh (999) were selected as high yield and component yield genotypes. According to 
the result of cluster analysis based on morphological traits, the genotypes were 
classified in 4 clusters. The genotypes of third and fourth cluster in most of agronomic 
traits and grain yield per plant had high average in compare with other clusters and 
genotype average. According to result of cluster analysis, we can use third and fourth 
cluster genotypes and two control genotypes (jam and korosh) for produce hybrids with 
early maturity and high yield. 
 
Keywords: Kabuli Chickpea, Drought Stress, Factor Analysis, Multivariate Analysis of 
                    Variance, Cluster Analysis 
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