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 ّای رشذ گیاّی بز ریشاسدیادی ٍ باسسایی کٌٌذُبزرسی اثز تٌظین

 (Thymus daenensis Clake) آٍیشي دًایی
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 چکیذُ
 (Lamiaceae)باشذ کِ بِ تیزُ ًعٌاییاى یکی اس گیاّاى دارٍیی هْوی هی Thymus daenensis Clakeآٍیشي دًایی با ًام علوی      

باشذ. ّای گلذار ایي گیاُ دارای تعذادی تزکیبات هْن هثل تیوَل، کارٍاکزٍل، بتاپتیي ٍ پاراسیویي هیتعلق دارد. بزگ ٍ سزشاخِ
ّای ّا( بزای تَلیذ گیاّچِّا ٍ سایتَکیٌیيّای رشذ گیاّی )اکسیي کٌٌذُ تزیي غلظت تٌظینظَر تعییي هٌاسبتحقیق حاضز بِ هٌ

ی اًتْایی ٍ ّیپَکَتیل اًجام گزفت. بذٍر گیاُ آٍیشي دًایی بعذ اس ضذ عفًَی جَاًِی  ای با استفادُ اس ریشًوًَِدرٍى شیشِ
 BAP  ٍKinّای رشذ گیاّی کٌٌذُّا در هحیط کشت حاٍی تٌظین. ریشًوًَِشذًذکشت  MSسًی در هحیط کشت جْت جَاًِ

 ٍ BAPّای رشذ گیاّی کٌٌذُنی ّیپَکَتیل ًیش در هحیط کشت حاٍی تٌظیجْت بزرسی ریشاسدیادی کشت گزدیذًذ. ریشًوًَِ
NAA  در آسهایشات بزرسی ریشاسدیادی، هقایسِ شذبِ صَرت تزکیب َّرهًَی جْت القای کالَس ٍ باسسایی ساقِ کشت .

گزم در لیتز هیلی 5/2با غلظت  Kin در تیوار ٍ ٍسى تز تعذاد جَاًِ ،بیشتزیي تعذاد ساقِ، تعذاد بزگ ّا ًشاى داد کِهیاًگیي دادُ
 MSدر آسهایشات بزرسی باسسایی آٍیشي دًایی، بیشتزیي درصذ باسسایی ٍ بیشتزیي تعذاد ًَساقِ در هحیط کشت  ٍ شذ حاصل
 Kinطَر کلی  بِ ی ّیپَکتیل هشاّذُ گزدیذ.در ریشًوًَِ NAAگزم در لیتز هیلی 6/0بِ ّوزاُ  BAPگزم در لیتز هیلی 5/1حاٍی 

 بیشتزیي تاثیز را در باسسایی آٍیشي داشتٌذ. BAP  ٍNAAکیب بیشتزیي کارایی را در ریشاسدیادی ٍ تز
 

 ای، هحیط کشتشیشِ: القای کالَس، باسسایی شاخِ، ریشًوًَِ، درٍىیکلیذّای ٍاصُ

 
 هقذهِ

ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی اق خّٕٝ ؾغبیف عجیؼی ؼـ خٟبٖ ٔطىٛة 
وٙٙؽٜ ؼاـٚ ثفای ا٘ىبٖ ثٝ ٌٕبـ  ٌٛ٘ؽ وٝ خكء ٔٙبثغ تبٔیٗٔی
آٚیٍٗ ؼ٘بیی یىی اق ٌیبٞب٘ی اوت وٝ غٛاَ  .(2) ـٚ٘ؽٔی

اق ٌؿٌتٝ تبوٖٙٛ ٔفؼْ اق آٖ ثٝ  ٚای ؼاـؼ ؼاـٚیی فٛق اِؼبؼٜ
تفیٗ ٟٔٓ .(26) وٙٙؽ یٔػٙٛاٖ یه ٌیبٜ ؼاـٚیی اوتفبؼٜ 

تفویجبت ٌٙبوبیی ٌؽٜ ؼـ اوب٘ه آٚیٍٗ ؼ٘بیی ػجبـت اق 
ویٙئَٛ،  8ٚ  1تیَٕٛ، وبـٚاوفَٚ، ثتبپیتٗ، پبـاویٕیٗ، 

 آٚیٍٗ ثفي اق(. 4ثبٌؽ )یٛفیّیٗ ٚ وبـیٛفیّیٗ اوىیؽ ٔیوبـ
آٚیٍٗ  ٌیبٜ اوب٘ه اق ٕٞسٙیٗ ٚ غؿایی ٞبیففآٚـؼٜ ؼـؼ٘بیی 
 آـایٍی ٚ ثٟؽاٌتی ؼاـٚیی، صٙبیغ ٚٞب ٘یٌ٘ٛیؽ ؼـؼ٘بیی 
خّٕٝ ؼٜ  (. اوب٘ه آٚیٍٗ اق26) ٌٛؼٔی ٔتٙٛػی اوتفبؼٜ

 اوب٘ه ٔؼفٚف اوت وٝ ؼاـای غٛاَ ضؽثبوتفیبیی، 
 ی پیفی ؼٞٙؽٜ ی عجیؼی غؿا ٚ تأغیف، ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜیاوىیؽا٘آ٘تی
وفؼٜ (. ؼ17ْتدبـت خٟب٘ی ؼاـؼ ) ثبٌؽ ٚ خبیٍبٜ غبصی ؼـٔی

ؼٞٙؽٜ، ضؽ وففٝ، ضؽ ی ایٗ ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ عؼٓٚ خٌٛب٘ؽٜ
ٌٛؼ ٚ آٚـ، ضؽ ٘فع ٚ ضؽ ٔیىفٚة اوتفبؼٜ ٔیاوپبوٓ، غّظ

ٞب ثٝ وبیف ـٚغٗ ؼـ اوتؼٕبَ غبـخی ٕٞفاٜ ـٚغٗ قیتٖٛ ٚ
ـٚؼ. ؼـ ایفاٖ ٚ وٙٙؽٜ ثٝ وبـ ٔیػٙٛاٖ ٔطفن ٔٛضؼی ٚ لفٔك

ٌٛؼ ٚ غٛـؼٌی ٔصفف ٔی٘یك وبیف وٍٛـٞب ؼـ ؼـٔبٖ وفٔب
 لبـذ ٚ (. اثفات ضؽ13اوىیؽا٘ی ٘یك ؼاـؼ )غبصیت آ٘تی

ثبوتفی ایٗ ٌیبٜ ٚ اثفات ؼـٔب٘ی آٖ ثفای آوٓ، اٍُ٘ ٚ ضؽضؽ
. (2ٍیت ثٝ اثجبت ـویؽٜ اوت )ٞبی غٍه ٔىفـ ٚ ثفٚ٘وففٝ

ػلاٜٚ ثف ایٙىٝ تٛوظ ؼاْ ٚ عیٛـ ٔٛـؼ زفا لفاـ ایٗ ٌیبٜ 
ٌففتٝ اوت، ثٝ ؼِیُ ٔؼغف ثٛؼٖ ٚ پی ثفؼٖ ٔفؼْ ثٝ اـقي 

ؼاـٚیی آٖ، تٛوظ ا٘ىبٖ ٘یك ٔٛـؼ ثٟفٜ ثفؼاـی ففاٚاٖ لفاـ 
ای وٕیبة تجؽیُ ٌؽٜ  تٝ اوت، ثٝ عٛـیىٝ اوٖٙٛ ثٝ ٌٌٛ٘ٝفف

ؼـ خٟت ضفؼ ؾغبیف  یبفتٗ ـاٞىبـ ٔٙبوت (. ِؿا18) اوت
ٞبی ثب٘ٛیٝ ل٘تیىی ایٗ ٌیبٜ ؼاـٚیی ٚ اوتػفاج ٔتبثِٛیت

ٞبی (. اوتفبؼٜ اق ـٚي10ثبٌؽ )اـقٌٕٙؽ آٖ ضفـٚی ٔی
ٔفوْٛ اصلاش ثفای ٌیبٞب٘ی وٝ ؼاـای زفغٝ ق٘ؽٌی عٛلا٘ی 

عّجؽ ٚ ایدبؼ صفبت ٔغّٛة ٔثُ ٞىتٙؽ قٔبٖ قیبؼی ـا ٔی
ٞبی لبـزی ؼـ ـٚي تىثیف ات ٚ ثیٕبـیٔمبٚٔت ثٝ ضٍف

ٞبی ٟٔٙؽوی اوتفبؼٜ اق ـٚي. ٔؼِٕٛی أىبٖ پؿیف ٘یىت
ٞبی وٍت ثبفت ایدبؼ صفبت ٔغّٛة ـا ل٘تیه ٚ تىٙیه

ففآیٙؽ ٌٙبوبیی، اـقیبثی ٚ  ؼـ تف ٚ ٔٛثفتف وفؼٜ اوت.وفیغ
وفا٘دبْ تدبـتی وفؼٖ ؾغبیفتٛاـثی، لبثّیت اقؼیبؼ یه ٌیبٜ 

ٌیفؼ  أُ ٟٔٓ اوت وٝ ثبیؽ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـخؽیؽ یىی اقػٛ
(20.) 

 ٞبی خب٘جی ٚ یب ـیكاقؼیبؼی اػٓ اق ایدبؼ خٛا٘ٝ
ٞب، ای ضبصُ اق وٍت ـیكٕ٘ٛ٘ٝٞبی ؼـٖٚ ٌیٌٍٝبغىبـٜ

. ثٝ (9)ٞب اوت ؼاـ وفؼٖ، وبقٌبـ ٕ٘ٛؼٖ ٚ ا٘تمبَ ٌیبٞسٝ ـیٍٝ
 عٛـ وّی، ٞؽف اق ـیكاقؼیبؼی، ثیٍیٙٝ تِٛیؽ اق یه ٌیبٜ ؼـ

ای اق ٌیبٞبٖ ثب قٔب٘ی ٔؼیٗ ٚ ؼـ ػیٗ ضبَ ایدبؼ ٔدٕٛػٝ
ٞبی ل٘تیىی یىىبٖ ٚ ثب صفبت وٕی ٚ ویفی ٔٛـؼ ٘ظف ٚیمٌی
اـقیبثی ـیكاقؼیبؼی ٌیبٜ وٝ ثفای  پمٍٚٞی ؼـ. (7)اوت 

 ٌؽ( ا٘دبْ Satureja khuzistanicaؼاـٚیی ٔفقٜ غٛقوتب٘ی )
وٍت وفؼ٘ؽ  MSغّظت ثؿٚـ ٌیبٜ ٔفقٜ ـا ؼـ ٔطیظ ٘یٓ ،(25)

ٞب ؼـ ٞب ٚاوٍت ٌؽ٘ؽ. په اق آٖ ٕ٘ٛ٘ٝٚ وپه ٌیبٞسٝ
، ثٝ صٛـت ٔٙففؼ BAP  ٚKinٞبی وغٛش ٔػتّف ٞٛـٖٔٛ

 ؼاٍٍ٘بٜ ػّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی وبـی
 پمٍٚٞٙبٔٝ اصلاش ٌیبٞبٖ قـاػی
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  25/0وٍت ٌؽ٘ؽ ٚ تیٕبـ  IBAیب ؼـ تفویت ثب 
ـا  BAPٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 3ثٝ ٕٞفاٜ  IBAٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی

ٔفقٜ بت ٞٛـٔٛ٘ی ثفای ـیكاقؼیبؼی فویجی ٔفیؽتفیٗ تثٝ ٔٙكِٝ
وبقی ٌفایظ ثبققایی  ؼـ ٔٛـؼ ثٟیٙٝغٛقوتب٘ی ٔؼففی وفؼ٘ؽ. 

ای ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ.  غبِؼٝٔ (Artemisia annua)ٌیبٜ ؼاـٚیی 
ٌفْ ؼـ ٔیّی 2تیٕبـ  ؼـ ـا ثبققایی ثبلای ٘تبیح ضبصّٝ ؼـصؽ

ؼـ  (.22ٍ٘بٖ ؼاؼ )  NAAٌفْ ؼـ ِیتفٔیّی BAP  ٚ5/0ِیتف 
ٞبی ب اوتفبؼٜ اق ـیكٕ٘ٛ٘ٝاقؼیبؼی ٌیبٜ آٚیٍٗ ثـیكی آقٔبیٍ

ٔتف ؼـ ٌفایظ وتفٖٚ ا٘دبْ ٔیّی 10ته ٌفٜ وبلٝ ثٝ عَٛ 
 BAPٌفْ ؼـ ِیتفٔیّی 1ٕٞفاٜ ثب  MS. ٔطیظ وٍت (23) ٌؽ

، ثفای ـیكاقؼیبؼی NAAٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 2/0ثٝ ٕٞفاٜ  
قایی، صفف  وت اوت ٚ ثٟتفیٗ تیٕبـ ثفای ـیٌٍٝبغىبـٜ ٔٙب

په اق  NAAٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی BAP  ٚ1ٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی
ؼـ ثبققایی ٌیبٜ اق عفیك وٍت ثبفت، تغییف  .ٍٞت ٞفتٝ ثٛؼ

 غّظت ٞف یه اق اخكای ٔطیظ وٍت یب افكٚؼٖ 
قایی، ثبفت ٞبی ـٌؽ ٌیبٞی ثف ـٚی پبوع )ا٘ؽاْوٙٙؽٜتٙظیٓ
ٞبی خؽا وٍت ٔغبِؼٝ ٌؽٜ وبٔلاً ( لغؼٝٚ غیفٜ قایی

 یت تفویجبت ٌیٕیبیی، ثیفٌؿاـ اوت ٚ ٕٔىٗ اوت وٕأت
. ؼلت ؼـ ا٘تػبة ٘ٛع (6) پؽیؽ ـا ٘یك تغییف ؼٞؽٞبی ٘ٛثبفت

ٞبی ـٌؽ لبثُ اوتفبؼٜ ٚ غّظت آٟ٘ب ضفٚـی ثٝ  وٙٙؽٜ تٙظیٓ
قا قا ٚ ثیفٖٚٞبی ؼـٖٚـوؽ، قیفا غّظت وّی ٞٛـٖٔٛ٘ظف ٔی

 ٞبی ٘ٛپؽیؽ ضبصُ اق وٍت ثبفت اوتی ٘ٛع ا٘ؽاْوٙٙؽٜتؼییٗ
ٞبی ثب ػٙٛاٖ ثبققایی ٌیبٞسٝ اق ـیكٕ٘ٛ٘ٝ تطمیمی (.23)

 ٌؽٌیٍٝ ا٘دبْ ٞیپٛوٛتیُ آٚیٍٗ ؼ٘بیی ؼـ ٔطیظ ؼـٖٚ
ٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 2ثب تیٕبـ ٞٛـٔٛ٘ی   B. ٔطیظ وٍت (11)

NAA  ٚ2 ٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّیKin  ثٟتفیٗ ٘تبیح ـا ثٝ ِطبػ
قایی ثغٛـ اِمبء وبِٛن، ـیٍٝ، خٙیٗ وٛٔبتیىی ٚ ا٘ؽاْ

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍتفیٗ عَٛ  پمٍٚٞی٘تبیح ٍبٖ ؼاؼ. ٕٞكٔبٖ ٘
ٔیّی ٌفْ  2، 1، 5/0وبلٝ ٚ تؼؽاؼ وبلٝ ٚ تؼؽاؼ ثفي ؼـغّظت 

ٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 5/0ضبصُ ٌؽ ٚ اوتفبؼٜ اق  BAPؼـ ِیتف 
BAP  ٌفْ ؼـ ِیتف  ٔیّی 5/0ٕٞفاٜ ثب   -D  ٗثبػث ثیٍتفی 

ـ ِیتف ٌفْ ؼٔیّی 1قایی ٌؽ ٚ ٕٞسٙیٗ اوتفبؼٜ اق وبِٛن
BAP  ػؽْ اوتفبؼٜ اق ٚ   -Dقایی ـا افكایً ؼاؼ ، وبِٛن

ٞبی ؼـ غّظت  D-   ٌفْ ٚٔیّی 1اق  BAPِٚی ثب افكایً 
ؼـ ایٗ . (15) ثبلا ٔٙدف ثٝ وبًٞ ؼـ صفت ٔٛـؼ ٘ظف ٌؽ

وبقی ـیكاقؼیبؼی آٚیٍٗ  ثٟیٙٝـاوتب، ٞؽف اق پمًٚٞ ضبضف 
ٞبی غّظت ای ثب اوتفبؼٜ اق ٌیٍٝؼ٘بیی ؼـ ٌفایظ ؼـٖٚ

ی ا٘تٟبیی ٚ ثفـوی  ی خٛا٘ٝ ؼـ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ BAP  ٚKinٔػتّف 
ثبققایی آٚیٍٗ ؼ٘بیی ثب اوتفبؼٜ اق قایی ٚ  وبِٛنأىبٖ 
 ی ٞیپٛوٛتیُ ـیكٕ٘ٛ٘ٝؼـ  BAP  ٚNAAٞبی ٔػتّف غّظت
 اوت.

 
 ّا هَاد ٍ رٍش

ٍ  BAPبزرسی ریشاسدیادی آٍیشي دًایی با استفادُ اس 
Kin 

ٚ ؼـ ٔفضّٝ ٞب  ثؿـق٘ی  تٝ اق خٛا٘ٝثؼؽ اق ٌؿٌت ؼٚ ٞف
ی ی ا٘تٟبیی ؼـ قیف ٞٛؼ ثٝ ٚویّٝزٟبـثفٌی، ـیكٕ٘ٛ٘ٝ خٛا٘ٝ

ی ا٘تٟبیی ثفي ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ؼـ ٔطیظ اوىبِپُ اق قیف خٛا٘ٝ
ٌؽ ا٘دبْ  BAP  ٚKinٞبی ٔػتّف ضبٚی غّظت MSوٍت 

ٞب ؼـ ؼاغُ ٌیٍٝ ثٝ صٛـت ٔٛـة ـیكٕ٘ٛ٘ٝ .(1)خؽَٚ 
ؼـة  ٞب ؼـ ٔطیظ وٍت،ق اوتمفاـ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ. ثؼؽ ا٘ؽٌؿاٌتٝ ٌؽ

ٌیٍٝ ـا ثىتٝ ٚ ثٝ ٚویّٝ وّفٖٛ اعفاف ؼـة ٌیٍٝ پٌٛب٘ؽٜ 
وبػت  16ٌفاؼ ٚ ٌفایظ  ؼـخٝ وب٘تی 25±2ٌؽ ٚ ؼـ ؼٔبی 

وبػت تبـیىی ؼـ  8ِٛوه( ٚ  2000ـٌٚٙبیی )ٌؽت ٘ٛـ 
 اتبله ـٌؽ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. زٟبـ ٞفتٝ ثؼؽ اق وٍت 

اق لجیُ تؼؽاؼ خٛا٘ٝ، تؼؽاؼ ثفي، تؼؽاؼ ٞب، صفبتی ـیكٕ٘ٛ٘ٝ
   ،ٔمؽاـ وّفٚفیُٚ عَٛ وبلٝ وبلٝ، ٚقٖ تف ٌیبٞسٝ، 

 . (3) ٌیفی ٌؽا٘ؽاقٜ

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ٔطیظ وٍت BAP  ٚKinٞبی ٔػتّف  غّظت -1خؽَٚ 
Table  . Different concentrations of BAP and Kin used in medium 

 BAP (mg l- ) Kin (mg l- ) ـؼیف
1 0 0 
2 5/0 5/0 
3 1 1 
4 5/1 5/1 
5 2 2 
6 5/2 5/2 
7 3 3 
8 5/3 5/3 
9 4 4 
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سایی آٍیشي دًایی با استفادُ بزرسی باسسایی ٍ کالَس

  BAP  ٍNAA ّای هختلف اس غلظت
قایی ٚ ثبققایی ٌیبٜ آٚیٍٗ ؼ٘بیی ثٝ ٔٙظٛـ ثفـوی وبِٛن

وٍت وفؼٜ  MSٞبی ضبٚی ٔطیظ وٍت اثتؽا ثؿـ ـا ؼـ ٌیٍٝ
ٞب اق ٌیبٞبٖ ٍٞت ـٚقٜ ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ٚ ثؼؽ اق ـٌؽ ٌیبٞسٝ

ی ٞیپٛوٛتیُ ؼـ  ٕ٘ٛ٘ٝ یكـی ثٛؼ ؼٚثفٌی ؼـ ٔفضّٝ زٝ یبٌٜ
ضبٚی  MSٔطیظ وٍت  3قیف ٞٛؼ ثفي ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ؼـ 

ٞبی ـٌؽ ٌیبٞی وٙٙؽٜٞبی ٔػتّف تٙظیٓتفویت غّظت
(BAP + NAA ٝو )BAP (3، 5/2، 2، 5/1، 1، 5/0، صفف 

 2، 5/1، 1، 9/0، 6/0، 3/0، صفف) NAAٌفْ ؼـ ِیتف( ٚ ٔیّی

وٍت ٌؽ. ـیكٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ عَٛ  2 ٌفْ ؼـ ِیتف(، عجك خؽَٚٔیّی
 ٕ٘ٛ٘ٝ یكـ 4ٔتف ثفي ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ؼاغُ ٞف ٌیٍٝ  یّیٔ 5

وٍت،  یظٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ٔط یكاق اوتمفاـ ـ وٍت ٌفؼیؽ. ثؼؽ
ؼـخٝ  25±2 ؼٔبی ٌفایظ ؼـ ٚ ـٌؽ اتبق ؼـ ٞب یٌٍٝ

 8ِٛوه( ٚ  2000) ییوبػت ـٌٚٙب 16ٚ  یٝپب ٌفاؼ یوب٘ت
ؼـ اتبله ـٌؽ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. ثؼؽ اق ٌؿٌت  یىیوبػت تبـ

وٍت، صفبتی اق لجیُ ؼـصؽ تٍىیُ  اق ثؼؽ ٞفتٝ 4 یجبًتمف
ی ثبققایی ٞب ٘ٛ وبلٝوبِٛن، ؼـصؽ ٌیبٞبٖ ثبققایی ٌؽٜ، تؼؽاؼ 

 .٘ؽٌیفی ٌؽتؼؽاؼ ثفي ا٘ؽاقٜٚ  تف ٚقٌٖؽٜ، تؼؽاؼ خٛا٘ٝ، 

 
 ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ٔطیظ وٍت BAP ٚNAA تیٕبـٞبی ٞٛـٔٛ٘ی   -2خؽَٚ 

Table  . Different concentrations of BAP and NAA used in medium 

 
 ّاتحلیل دادُ ٍ  یِتجش

تصابؼفی ثاب واٝ     وبٔلاًعفش  ـیكاقؼیبؼی ؼـ لبِت  یًآقٔب
ُ ؼـ یا ثاٝ صاٛـت فبوتٛ ـ  آقٔبیً ٔفثٛط ثٝ ثابققایی  ٚ تىفاـ

ٝ تدكثفای ٌؽ.  ا٘دبْثب وٝ تىفاـ تصبؼفی  وبٔلاًلبِت عفش   یا
 ـ ٘فْٞب اق تطّیُ ؼاؼٜ ٚ  ٚ   SPSS 16٘ىاػٝ   وابٔپیٛتفی  افاكا

 5ؼـ وغص اضتٕبَ  Duncanـٚي ق اٞب ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗثفای 
ٞابی آٔابـی، آقٔاٖٛ تىات      لجُ اق آ٘ابِیك  اوتفبؼٜ ٌؽ. ؼـصؽ

 ٞب ا٘دبْ ٌفؼیؽ.  ٘فٔبَ ثٛؼٖ ؼاؼٜ
 ًتایج ٍ بحث

 یادی آٍیشي دًایی اسد یشربز  BAPیز تأثبزرسی 
خٟات   BAP  ٚKinٞبی ٔػتّاف  ؼـ ایٗ آقٔبیً غّظت

ٝ  یاك ـثفـوی ـیكاقؼیبؼی آٚیٍٗ ؼ٘بیی ثاب اواتفبؼٜ اق    ی  ٕ٘ٛ٘ا
خٛا٘ٝ ا٘تٟبیی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففت. ٘تبیح تدكیٝ ٚاـیاب٘ه  

ؼاـی ثیٗ تیٕبـٞبی ٔػتّف  ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اغتلاف ٔؼٙی ؼاؼٜ
ؼـ ٔطیظ وٍت ثف ـٚی صفبت ٔٛـفِٛٛلیىی اق لجیُ ٚقٖ تف، 

 تؼؽاؼ ثافي ٚخاٛؼ ؼاـؼ   ٚ تؼؽاؼ وبلٝ، تؼؽاؼ خٛا٘ٝ، عَٛ وبلٝ

 ثیٍتفیٗ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٞبٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼاؼٜ٘تبیح ٔمبیى .(3)خؽَٚ 

ٌافْ ؼـ ِیتاف   ٔیّای  5/2 غّظات  ثاب   Kinؼـ( 40)تؼؽاؼ وابلٝ  
ضبصُ ٌؽ. وٕتفیٗ ٔیكاٖ وبلٝ ؼـ تیٕبـ ٌبٞؽ ٚ ثاب ٔیابٍ٘یٗ   

وبلٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ٘تبیح ٔمبیىٝ ٔیابٍ٘یٗ ٍ٘ابٖ ؼاؼ واٝ     یه
 ٌفْ ؼـٔیّی 5/2ثب غّظت   Kinؼـ( 98)ثیٍتفیٗ تؼؽاؼ خٛا٘ٝ 

ؼـ ثیٗ تیٕبـٞابی اػٕابَ ٌاؽٜ، ثیٍاتفیٗ      ضبصُ ٌفؼیؽ. ِیتف
 ٝ ْ ٔیّای  5/1ثاب غّظات    Kin ؼـ عَٛ ٌابغ ِیتاف ٚ ثاب    ؼـ ٌاف

ٗ  ٕٞسٙیٗ ثؽوت آٔؽٔتف  وب٘تی 16/31ٔیبٍ٘یٗ  ٚقٖ  ثیٍاتفی
ٍٔابٞؽٜ ٌاؽ. ؼـ    5/2ثب غّظات   Kinؼـ تیٕبـٞبی ( 69/0) تف

ثب  Kinؼـ  (67/204ٚ  138) تؼؽاؼ ثفيایٗ آقٔبیً ثیٍتفیٗ 
 224/0ٌاافْ ؼـ ِیتااف ٚ ثااب ٔیاابٍ٘یٗ ٔیّاای 5/2 ٚ 5/1 غّظاات

ؼبٔؽ ٘یاك ٍ٘ابٖ   ٘تبیح آ٘بِیك ٔت .(4)خؽَٚ  ٌفْ ضبصُ ٌؽٔیّی
ؼـ صافبت   BAP  ٚKinؼاـی ثایٗ تابثیف    ؼاؼ وٝ تفبٚت ٔؼٙی

تؼؽاؼ ثفي، تؼؽاؼ خٛا٘ٝ، عَٛ وبلٝ ٚ ٚقٖ تف ٚخاٛؼ ؼاـؼ ٚ ؼـ  
 ثٟتف ثٛؼ. Kinٞب تیٕبـ  تٕبْ آٖ

 ثف ـیكاقؼیبؼی  BAP  ٚKinتدكیٝ ٚاـیب٘ه تأثیف  -3 خؽَٚ
Table  . Analysis of variance of BAP and Kin effect on micropropagation 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔفثؼبت                                                                  ؼـخٝ آقاؼی                          ٔٙبثغ تغییفات

 فتٚقٖ ق ٔیكاٖ وّفٚفیُ وبلٝ عَٛ تؼؽاؼ خٛا٘ٝ تؼؽاؼ ثفي تؼؽاؼ وبلٝ
 ns99/15 *084/0 82/140** 24/1746** 63/7735* 1/271* 16 ٞٛـٖٔٛ

 038/0 13/12 64/32 86/647 25/2885 23/133 34 غغب
 72/15 05/11 01/3 09/9 87/8 49/12  ضفیت تغییفات

ns، * ٚ **: 1ٚ  5 ؼاـ ؼـ وغصؼاـی ٚ ٔؼٙیثٝ تفتیت ػؽْ ٔؼٙی% 

 

 
 
 
 

  -NAA ((mgl-  BAP ((mgl ـؼیف
1 0 0 
2 3/0 5/0 

3 6/0 1 
4 9/0 5/1 
5 1 2 
6 5/1 5/2 
7 2 3 
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 ثف ـیكاقؼیبؼی  BAP  ٚKinٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ تأثیف تیٕبـ  -4 خؽَٚ
Table  . Mean comparisons of BAP and Kin effect on micropropagation 

 تؼؽاؼ ثفي (grٚقٖ تف ) تؼؽاؼ وبلٝ تؼؽاؼ خٛا٘ٝ (cmعَٛ وبلٝ ) ( -mg l)  غّظت 

BAP 

0 a41/30 c50/5 b1 b014/0 c13 

5/0 e49/12 c17/4 b33/1 b007/0 c53/11 

1 c85/9 c5 b75/1 b009/0 c75/14 
5/1 c75/12 c75/4 b2 b009/0 c45/4 

2 de293/14 bc33/19 b67/11 b046/0 bc50/45 

5/2 c-e55/17 bc67/42 b16 b224/0 bc67/81 

3 c--e28/16 bc27 b67/12 b137/0 bc70 

5/3 b-e89/19 bc67/40 b67/16 b153/0 bc67/73 

4 b-e70/18 bc27 b6 b078/0  bc38 

Kin 

0 e32/13 c33/9 b33/2 b021/0 c19 

5/0 ad95/24 bc 28 b67/5 b16/0 bc67/67 

1 c-e74/15 bc 22 b67/5 b06/0 bc33/51 

5/1 a16/31 ab33/64 b 15 b30/0 ab138 

2 e26/12 bc 19 b5 b042/0 bc38 

5/2 ab80/28 a98 a40  a69/0 a67/204 

3 a-c31/26 bc67/32 b67/7 b 1/0 bc67/85 

5/3 c-e61/17 bc 33/26 b 7 b05/0 bc70 

 4 e1/13 bc33/23 b33/7 b1/0 bc6/65 

 ثبٌٙؽ ( ٕ٘ی    >pای ؼا٘ىٗ )ؼاـ ثب اوتفبؼٜ اق آقٖٔٛ زٙؽ ؼأٙٝ اػؽاؼ ثب ضفٚف ٍٔتفن ؼـ ٞف وتٖٛ ؼاـای اغتلاف ٔؼٙی
 
 

قایی  ( ـیٍٝٞٛـٖٔٛ )ثؽٖٚ ؼـ ایٗ آقٔبیً ؼـ تیٕبـ ٌبٞؽ
ٞبی ـٚیً یبفتٝ ؼـ تیٕبـ ٌبٞؽ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ٚ ٕٞسٙیٗ ثفي

ٞبی وبیف تیٕبـٞب لغٛـتف ثٛؼ٘ؽ. ثب افكایً ٘ىجت ثٝ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ـیكتف ٞب افكایً یبفت ِٚی ثفيتؼؽاؼ ثفي  BAPغّظت
 .(1)ٌىُ  تفی پیؽا وفؼ٘ؽٌؽ٘ؽ ٚ ضبِت ٌفبت

 

 
 ٌبغٝ( تٍىیُ B؛BAPٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 2تٍىیُ ٌؽٜ ؼـ غّظت ٞبی  ٌبغٝ( A .ثف تٍىیُ ٌبغٝ BAPػتّف ٔ ٞبیثیف غّظتأت -1ٌىُ 

 BAPٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 5/2ؼـ غّظت 
Figure  . Effect of different concentrations of BAP on shoot formation. A: The shoots formed in   mg l-  BAP. B: 

Shoot formation in     mg l-  BAP 

تٛاٖ تىثیف خٛا٘ٝ ا٘تٟبیی یب خب٘جی ٚ ـیكاقؼیبؼی ـا ٔی
٘یك ٘بٔیؽ وٝ یه ـٚي  ؼـٖٚ ٌیٍٝ ای تىثیف غیف خٙىی
 ٞبی ٔغّٛة اوتٞبیی ثب ٚیمٌیٞب یب ٚاـیتٝتىثیف ثفای ٌٛ٘ٝ

٘مً ٟٕٔی ؼاـ٘ؽ اق  ٞبی ـٌؽوٙٙؽٜ. ؼـ ایٗ ـاوتب تٙظیٓ(8)
تٛاٖ ثٝ ثبٌؽ ٔیؼیبؼی ٔٛثف ٔیوٝ ؼـ ـیكاق خّٕٝ ػٛأّی

ٞبی ـٌؽ، ٔطیظ وٍت، ٘ٛع ـیكٕ٘ٛ٘ٝ، وٙٙؽٜل٘ٛتیپ، تٙظیٓ
( ٕٞسٙیٗ 5) وٗ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٌفایظ ٔطیغی اٌبـٜ وفؼ

ٞبی ـٌؽ وٙٙؽٜ ُ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔمؽاـ ثٟیٙٝ تٙظیٓاِؼٕ ػىه
(. ٘تبیح ایٗ پمًٚٞ ٍ٘بٖ 12ؼاغّی ٚ ثیفٚ٘ی ثىتٍی ؼاـؼ )

ؼاـی ؼـ صفبت تؼؽاؼ ثفي، تؼؽاؼ وبلٝ، ؼاؼ وٝ اغتلاف ٔؼٙی
ٚقٖ تف ٚ تؼؽاؼ خٛا٘ٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ثیٍتفیٗ تؼؽاؼ وبلٝ ؼـ 

Kin  ٌفْ ؼـ ِیتف ضبصُ ٌؽ. ؼـ ٔیّی 5/2ثب غّظت

 ـیكاقؼیبؼی خٛا٘ٝ ا٘تٟبیی ٘ٛـٚقن ٘یك ثیٍتفیٗ ؼـصؽ 
ٌفْ ؼـ ِیتف ٌكاـي ٔیّی 2ثب غّظت  Kinقایی ـا ؼـ وبلٝ

اثف ثىكایی ؼـ  Kinٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٞٛـٖٔٛ  (. ٘تبیح16وفؼ٘ؽ )
ی خٛا٘ٝ ا٘تٟبیی ٌیبٜ آٚیٍٗ ؼ٘بیی ؼاـؼ. قایی ـیكٌٕ٘ٛ٘ٝبغٝ

ثٝ ػٙٛاٖ  BAP  ٚKinٞبی وٍت ثبفت، ؼـ اوثف ثفـوی
(. ؼـ 19وٙؽ )قایی ػُٕ ٔیوبیتٛویٙیٗ ثىیبـ فؼبَ ؼـ ٌبغٝ

ثیٗ تیٕبـٞبی اػٕبَ ٌؽٜ، وٕتفیٗ تؼؽاؼ ٌبغٝ ؼـ ٔطیظ 
 1ی ـٌؽ )ٌبٞؽ( ثب ٔیبٍ٘یٗ وٙٙؽٜبلؽ تٙغیٓف MSوٍت 

ثب غّظت  Kinوبلٝ ضبصُ ٌؽ. ثیٍتفیٗ تؼؽاؼ ثفي ؼـ تیٕبـ 
ٌفْ ؼـ ِیتف ضبصُ ٌفؼیؽ ٚ وٕتفیٗ ٔمؽاـ ثفي ٔیّی 5/2

 . ؼـ ایٗ پمًٚٞ ٞفثٛؼ تیٕبـ ٌبٞؽتِٛیؽ ٌؽٜ ٘یك ٔفثٛط ثٝ 
ٞب ـیكتف ٚ ی ـٌؽ ثیٍتف ٌؽ، ثفيوٙٙؽٜزمؽـ غّظت تٙظیٓ
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ٌؽ٘ؽ ِٚی ؼـ ٞیر وؽاْ اق تیٕبـٞبی اػٕبَ ٌؽٜ  تفبفٌف
ای ؼـ ٕٞسٙیٗ ٔغبِؼٝ ٍ٘ؽای ٌؽٖ ٍٔبٞؽٜ ی ٌیٍٝپؽیؽٜ

ای ی ٌیٍٝٔٛـؼ اثف ثٙكیُ آؼ٘یٗ ٚ وبِیىیّیه اویؽ ثف پؽیؽٜ
ی ـیكاقؼیبؼی ٌؽٜ ٌیبٜ آٚیٍٗ ؼ٘بیی ٌؽٖ ؼـ وٍت وبلٝ

جت ا٘دبْ ٌؽ ٚ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثٙكیُ آؼ٘یٗ ثٝ تٟٙبیی و
 (. 26ای ٌؽٖ ؼـ آٚیٍٗ ؼ٘بیی ٌؽ )ی ٌیٍٝایدبؼ پؽیؽٜ

وٙٙؽٜ  قایی ؼـ تیٕبـ فبلؽ تٙظیٓلبثُ ؾوف اوت وٝ ـیٍٝ
 ی ا٘تٟبیی ضبٚی اوىیٗ ؼاغّی )ٌبٞؽ( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. خٛا٘ٝ

ثبٌؽ ٚ ٞٛـٖٔٛ اوىیٗ ٚ تفویجبت ٍٔبثٝ آٖ، ػبُٔ ٔٙبوت ٔی
ـاضتی وجت . ایٗ ٞٛـٖٔٛ ثٝ (10) ثبٌٙؽقایی ٔیثفای ـیٍٝ

ٞبی ثبلایی ی ٔطیغی ؼـ ثػًٞبی ؼایفٜتطفیه وَّٛ
ٞبی ایٗ تطفیه ٔٙتح ثٝ تمىیٓ وَّٛ ٌؽٜ ٚتبـٞبی وٍٙؽٜ 

(. ؼـ 8ٌٛؼ )ایٗ ٔٙغمٝ ٚ ؼـ ٟ٘بیت تٍىیُ ـیٍٝ ٔی
أب ؼـ  قایی ـظ ٘ؽاؼثٛؼ ـیٍٝ BAPتیٕبـٞبیی وٝ ضبٚی 

ٙیٗ ٚ ٕٞس Kinٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 5/3، 5/2، 5/1تیٕبـٞبی 
ٞبی ثفغی اق ٌیبٞبٖ . ـیكٕ٘ٛ٘ٝقایی ؼیؽٜ ٌؽـیٍٝ تیٕبـ ٌبٞؽ

٘یك لبؼـ ثٝ ایدبؼ  Salvia blancona ٘ؼٙبییبٖ اق لجیُ  ءتیفٜ
(. ٘تبیح ایٗ 25ـیٍٝ ؼـ ٔطیظ وٍت فبلؽ اوىیٗ ثٛؼ٘ؽ )

ثفای پفآٚـی  وبیتٛویٙیٗتطمیك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثٟتفیٗ غّظت 
 5/2ٕٞفاٜ ثب  MS وٍت ی خٛا٘ٝ ا٘تٟبیی، ؼـ ٔطیظـیكٕ٘ٛ٘ٝ

( ٘یك 21)ٚ ٕٞىبـاٖ  صجٛـاضبصُ ٌؽ.  Kinٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی
 5/2ثفای پفآٚـی ثفاقٔجُ ـا وبیتٛویٙیٗ ثٟتفیٗ غّظت 

ٌفْ ؼـ ِیتف ػٙٛاٖ وفؼ٘ؽ وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تطمیك ٔغبثمت ٔیّی
ؼاٌت ٕٞسٙیٗ ؼـ پمٍٚٞی ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٔطیظ وٍت 

MS  ِیتف ٌفْ ؼـ ٔیّی 1ٕٞفاٜ ثبKin ٝء ثفای اقؼیبؼ ٌبغ

 (.13ٞبی ٌفٞی ٘ؼٙبع فّفّی ٔٙبوت اوت )ـیكٕ٘ٛ٘ٝ
 باسساییٍ  سایی بز درصذ کالَس BAP  ٍNAAتاثیز 

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف ٘تبیح ضبصُ اق تدكیٝ ٚاـیب٘ه ؼاؼٜ
ٞبی ٞبی ٔػتّف تفویت ٞٛـٖٔٛٔتمبثُ ٚ اثفات اصّی غّظت

NAA  ٚBAP ٘ ٌٛبغٝ، تؼؽاؼ خٛا٘ٝ ٚ ثف ؼـصؽ ثبققایی، تؼؽاؼ

ؼاـ ؼـصؽ ٔؼٙی 1تؼؽاؼ ثفي ؼـ ٞف ـیكٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ وغص اضتٕبَ 
ضبٚی  MS(. ثیٍتفیٗ ثبققایی ؼـ ٔطیظ 5ثبٌؽ )خؽَٚ ٔی

ٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 5/1 ٕٞفاٜ ثب NAAٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 6/0
BAP  ٌىُ 83ثب( 3% ثبققایی ٍٔبٞؽٜ ٌؽ،B  ٕٞسٙیٗ ؼـ .)

  2ٕٞفاٜ ثب  NAAؼـ ِیتف  ٌفْٔیّی 1تفویت ٞٛـٔٛ٘ی 
% ثٛؼ ِٚی 83، ٘یك ؼـصؽ ثبققایی  BAPٌفْ ؼـ ِیتفٔیّی

ٌیبٞبٖ ثبققا ٌؽٜ ؼـ ایٗ تیٕبـ ٘ىجت ثٝ ٌیبٞبٖ ثبققا ٌؽٜ ؼـ 
 ٕٞفاٜ ثب NAAٌفْ ؼـ ِیتف تفویت ٞٛـٔٛ٘ی ضبٚی صفف ٔیّی

تف ثٛؼ٘ؽ. ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ  ضؼیف BAPٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 5/1
٘ٛوبلٝ، ثیٍتفیٗ تؼؽاؼ خٛا٘ٝ ٚ ثیٍتفیٗ تؼؽاؼ ثیٍتفیٗ تؼؽاؼ 

ٕٞفاٜ  NAAٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 6/0ثفي ؼـ تفویت ٞٛـٔٛ٘ی 
ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ. ٕٞسٙیٗ ؼـ  BAP ٌفْ ؼـ ِیتفٔیّی 5/1ثب 

ٌفْ ٌؽٜ ؼـ تفویت ٞٛـٔٛ٘ی صفف ٔیّیثیٗ تیٕبـٞبی اػٕبَ
ثبققایی BAP  ٌفْ ؼـ ِیتفٔیّی 1 ٕٞفاٜ ثب  NAAؼـ ِیتف

میٓ )ثؽٖٚ ضؽ ٚاوظ وبِٛن( ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ. ؼـ تٕبٔی ٔىت
 NAAٞبی ثٝ وبـ ـفتٝ اق ٞبی ضبٚی غّظتٔطیظ وٍت
عفیك وبِٛن فمظ ؼـ غّظت ، ثبققایی اق BAPثؽٖٚ ضضٛـ 

(. A، 3ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ )ٌىُ  NAAٌفْ ؼـ ِیتف  ٔیّی 3/0
ٞبی ثٝ وبـ ـفتٝ ٞبی ضبٚی غّظتوٍت ٕٞسٙیٗ ؼـ ٔطیظ

 5/1ثبققایی ٔىتمیٓ ؼـ غّظت ، NAAٛـ ثؽٖٚ ضض BAPاق 
( ٚ ثبققایی اق عفیك وبِٛن ؼـ  C،3ٌفْ ؼـ ِیتف، )ٌىُ  ٔیّی

ٌفْ ؼـ ِیتف ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ. ٘تبیص تدكیٝ ٔیّی 1غّظت 
ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔیكاٖ ثبققایی ـیكٕ٘ٛ٘ٝ ٚاـیب٘ه ؼاؼٜ

اق  BAPٞیپٛوٛتیُ ؼـ ایٗ تفویت ٞٛـٔٛ٘ی ثب افكایً ٔیكاٖ 
ٌفْ ثف ِیتف ٔیكاٖ وبًٞ یبفت. لاقْ ثٝ ؾوف اوت وٝ  ٔیّی 2
 قایی ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ ـ اوثف تیٕبـٞبی اػٕبَ ٌؽٜ وبِٛنؼ

ٚ ٘ٛع ثٛؼ٘ؽ. ٘ٛع اَٚ وٝ ؼ ٞبی تِٛیؽ ٌؽٜ. وبِٛن(6)خؽَٚ 
( ٚ ٘ٛع ؼْٚ ضبِت تفؼ ٚ  A،2ثٝ ـً٘ وجك ثٛؼ٘ؽ )ٌىُ 

 .( B،2ٌىٙٙؽٜ ؼاٌتٙؽ ٚ ثٝ ـً٘ ٌیفی ثٛؼ٘ؽ )ٌىُ 

 
 

 قاییؼـ ثبققایی ٚ وبِٛن BAP  ٚ NAAثیف تفویت ٞٛـٔٛ٘ی أتدكیٝ ٚاـیب٘ه ت -5 َٚخؽ
Table  . Analysis of variance of BAP and NAA effect on regeneration and callus formation 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔفثؼبت  ؼـخٝ آقاؼی ٔٙبثغ تغییفات

 ثبققایی وبِٛنٚقٖ  ؼـصؽ وبِٛن تؼؽاؼ خٛا٘ٝ تؼؽاؼ ثفي تؼؽاؼ وبلٝ  

BAP 4 **44/35 **667/523 **37/138 **026/0 ns014/0 **227/0 

NAA 6 **198/13 **907/202 **79/51 ns008/0 **021/0 **094/0 

NAA×BAP 12 **130/30 **815/414 **47/104 **013/0 ns011/0 **187/0 

 019/0 010/0 005/0 98/15 12/55 716/4 46 غغب

 48/11 5/12 28/7 92/13 14/13 84/18  ضفیت تغییفات

ns ٚ **: 1ؼاـ ؼـ وغص ؼاـی ٚ ٔؼٙیثٝ تفتیت ػؽْ ٔؼٙی% 
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 ( تٍىیُ وبِٛن ثٝ ـً٘ ٌیفی B( وبِٛن تٍىیُ ٌؽٜ ثٝ ـً٘ وجك.A تٍىجُ وبِٛن، یه ٞفتٝ ثؼؽ اق وٍت. -2ٌىُ 

Figure  . Callus formation one week after culture. Callus formed in green color. B: Callus formed in creamy color 
 

 قاییؼـ ثبققایی ٚ وبِٛن NAA ٚ BAPثیف تفویت ٞٛـٔٛ٘ی أٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ت -6َٚ خؽ

Table  . Mean comparisons of BAP and NAA effect on regeneration and callus formation 
(mgl-  )BAP (mgl-   )NAA ؼـصؽ وبِٛن ٚقٖ وبِٛن تؼؽاؼ خٛا٘ٝ تؼؽاؼ ثفي ؼؽاؼ ٘ٛوبلٝت ؼـصؽ ثبققایی 

0 0 bc58/0 bc33/2 c67/8 c-d33/4 b -d053/0 a100 
0 3/0 d08/0 bc67/3 c33/9 c-d67/4 a258/0 a100 

0 6/0 d0 c  0 c  0 d0 a-d46/11 a100 

0 9/0 d0 c  0 c 0 d0 d38/0 a100 

5/0 0 d0 c  0 c  0 d0 d02/0 a100 

5/0 3/0 d0 c  0 c  0 d0 d-a 076/0 a100 

5/0 6/0 d0 c  0 c  0 d0 d018/0 a100 

5/0 9/0 d0 c  0 c  0 d0 d011/0 a100 

1 0 d08/0 b-c33/3 bc14 b-d67/7 a-d 078/0 ab9167/0 

1 3/0 d16/0 c33/1 c67/4 d33/2 d017/0 a100 

1 6/0 d0 c  0 c     0 d0 d036/0 a100 

1 9/0 c4167/0 b-c67/3 b-c14 b-d 7 d023/0 a100 

5/1 0 bc 6667/0 b6 b33/22 b67/12 cd171/0 a100 

5/1 3/0 d0 c  0 c  0 d0 d0043/0 c6667/0 

5/1 6/0 a83/0 a67/13 a33/51 a67/25 d-a060/0 b83/0 

5/1 9/0 d0 c  0 c  0 d0 d-a011/0 a100 

2 0 d0 c    0 c   0 d0 d-a092/0 a100 

2 1 d0 c  0 c    0 d0 a-b25/0 a100 

2 5/1 d0 c  0 c     0 d0 d-a078/0 a100 

2 2 d0 c  0 c     0 d0 d-a092/0 a100 

3 0 d0 c  0 c    0 d0 d-a092/0 a100 

3 1 d0 c  0 c    0 d0 a-c024/0 a100 

3 5/1 d0 c  0 c    0 d0 c-d043/0 a100 

3 2 c-b50/0 b6 b67/22 b-c11 a-d1176/0 a100 

 ثبٌٙؽ ( ٕ٘ی    >pای ؼا٘ىٗ )ؼاـ ثب اوتفبؼٜ اق آقٖٔٛ زٙؽ ؼأٙٝ اػؽاؼ ثب ضفٚف ٍٔتفن ؼـ ٞف وتٖٛ ؼاـای اغتلاف ٔؼٙی

 
 سایی ٍ باسسایی صفات هزبَط بِ کالَسّوبستگی بیي 

ثفـوی ٕٞجىتٍی ثیٗ ؼـصؽ ثبققایی ثب ٔیبٍ٘یٗ تؼؽاؼ 
 اؼ ثفي، ؼـ وبلٝ، ٔیبٍ٘یٗ تؼؽاؼ خٛا٘ٝ، ٔیبٍ٘یٗ تؼؽ

وٝ ٕٞجىتٍی ثیٗ ایٗ  ؼاؼی ٞیپٛوٛتیُ  ٍ٘بٖ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ
 .(7ثٛؼ )خؽَٚ ؼاـ صفبت ٔثجت ٚ ٔؼٙی

 
 صفبتثفـوی ٕٞجىتٍی ثیٗ  -7خؽَٚ 

Table  . Evaluation of correlation coefficient of traits studied 
 قایی وبِٛن ثبققایی ٚقٖ وبِٛن تؼؽاؼ خٛا٘ٝ تؼؽاؼ ثفي تؼؽاؼ وبلٝ 

      1 تؼؽاؼ وبلٝ
     1 991/0** تؼؽاؼ ثفي
    1 998/0** 998/0** تؼؽاؼ خٛا٘ٝ
   ns113/0 ns109/0 ns124/0 1 ٚقٖ وبِٛن

  ns070/0 1 814/0** 817/0** 795/0** ثبققایی
 ns080/0 na045/0 1 351/0** 352/0** 350/0** قایی وبِٛن

ns ٚ **: 1ؼاـ ؼـ وغص ؼاـی ٚ ٔؼٙیثٝ تفتیت ػؽْ ٔؼٙی% 
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 ٕٞفاٜ ثب  BAPٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی B : 5/1؛NAAٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی A: 3/0 وبِٛن ؼـ تیٕبـ ٞٛـٔٛ٘ی ضبٚی ٌبغٝ ٚتٍىیُ  -3ٌىُ 

 BAPٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی C )5/1   ؛ NAAٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 6/0
Figure  . Shoot and callus formation in treatment of     mg l-  NAA, B:     mg l-  BAP and     mg l-  NAA, C:     

mg l-  BAP 

 
ٞب ٞب ٚ ویتٛویٙیٗٞبی ـٌؽ، اوىیٗوٙٙؽٜؼـ ثیٗ تٙظیٓ

ٞبی ٌیبٞی ؼاـ٘ؽ ٚ ثیف ثىیبـ قیبؼی ؼـ اِمبی ـٌؽ ؼـ ثبفتأت
ی ٘ؼٙبع ثفای ثبققایی ٌیبٞبٖ ٔػتّف غب٘ٛاؼٜ BAPإٞیت 

وٛتیُ تٕبیُ قیبؼی ثٝ خؽاوٍت ٞیپٛلغؼبت  .ثبثت ٌؽٜ اوت
تٍىیُ وبِٛن ؼـ تیٕبـٞبی ٞٛـٔٛ٘ی ٔػتّف ثٝ وبـ ـفتٝ اق 

ی ؼـ ایٗ تطمیك، ـیكٕ٘ٛ٘ٝ .(1) ؼٞٙؽغٛؼ ٍ٘بٖ ٔی
 ٞیپٛوٛتیُ وٍت ٌؽٜ ؼـ ٔطیظ وٍت ضبٚی 

ثؼؽ اق یه  NAA  ٚBAPٞبی ـٌؽ ٌیبٞی، وٙٙؽٜتٙظیٓ
قایی ٍٔبٞؽٜ ٞفتٝ اق قٔبٖ وٍت، ؼـ اوثف تیٕبـٞب وبِٛن

ثیبٍ٘ف ایٗ ٔٛضٛع اوت وٝ لغؼبت خؽاوٍت  ٚ ٌفؼیؽ
ٞیپٛوٛتیُ آٚیٍٗ ؼ٘بیی تٕبیُ قیبؼی ثٝ تٍىیُ وبِٛن ؼـ 

ٝ اق غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. تیٕبـٞبی ٞٛـٔٛ٘ی ٔػتّف ثٝ وبـ ـفت
ٞبی وٍت، ثب وغٛش ٔػتّف قایی ؼـ اوثف ٔطیظ ؼـصؽ وبِٛن

 BAPٞبی وٍت فبلؽ اوىیٗ )اوىیٗ ٚ وبیتٛویٙیٗ ٚ ٔطیظ
ثٝ  NAAٞبی وٍت فبلؽ وبیتٛویٙیٗ )تٟٙبیی( ٚ ٔطیظثٝ 

% ثٛؼ. ؼـ تطمیمی ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ؼـ ٔطیظ 100تٟٙبیی( 
أب  ٌؽوٍت ضبٚی اوىیٗ فبلؽ وبیتٛویٙیٗ وبِٛن تِٛیؽ 

وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تطمیك ٔغبثمت  ٍ٘ؽثؽٖٚ ضضٛـ اوىیٗ تِٛیؽ 
قایی ٍٔبٞؽٜ ٘ؽاٌت. ؼـ تیٕبـ ٌبٞؽ )فبلؽ ٞٛـٖٔٛ( وبِٛن

ٍ٘ؽ. ثٝ ػجبـت ؼیٍف، ثفای اِمبی وبِٛن ٚخٛؼ ٞٛـٖٔٛ 
ضفٚـی اوت ٚ ؼـ ٔطیظ وٍت فبلؽ ٞٛـٖٔٛ وبِٛن تِٛیؽ 

 (.24)ٍ٘فؼیؽ 
قایی ؼـ یه ٞفتٝ ثؼؽ اق وٍت  وبِٛن ؼـ ایٗ پمًٚٞ

ی ٞیپٛوٛتیُ ؼیؽٜ ٌؽ ٚ اِٚیٗ ثبققایی ٘یك ؼٚ ٞفتٝ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ
ىیُ ٌؽٜ وبِٛن تٍؽ اق وٍت ٞیپٛوٛتیُ ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ. ثؼ

غٛـؼٜ ؼـ ٌیبٜ آٚیٍٗ ؼ٘بیی ثٝ ؼٚ صٛـت ؼـ ٘ٛاضی ثفي
ٞبیی وٝ ثٝ ـً٘ وجك ثّٛـی ٚ ٌفاِ٘ٛٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. وبِٛن

ثٛؼ٘ؽ ٚ ٘ٛع ؼیٍفی وٝ ـً٘ وبِٛن ثٝ صٛـت ٌیفی یب وفْ 
ٞبی ٌیفی ـً٘ ثیٍتف اق ضدٓ ـً٘ ؼیؽٜ ٌؽ. ضدٓ وبِٛن

تفؼ ٚ  ٞبی ٌیفی ـً٘، ضبِتٞبی وجك ثٛؼ٘ؽ ٚ وبِٛنوبِٛن
ؼاٌتٙؽ. ٘تبیح تطمیك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍتفیٗ ٚقٖ  ٌىٙٙؽٜ

 BAPٌفْ ؼـ ِیتف وبِٛن ٔفثٛط ثٝ تفویت تیٕبـ صفف ٔیّی
ثبٌؽ. ؼـ تطمیمی، ٔی NAAٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 3/0 ٕٞفاٜ ثب
قایی ٌیبٜ وبوٛتی ـا ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼٜ ٚ ثٟتفیٗ وبِٛن

ٌفْ ؼـ ٔیّی 2ظت ثب غّ NAAٞٛـٖٔٛ  قایی ؼـتیٕبـ وبِٛن
. (6) ِیتف ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تطمیك ٔغبثمت ؼاٌت

٘تبیح تطمیك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌیبٜ آٚیٍٗ ؼ٘بیی ؼـ ٔطیظ ضبٚی 
اوىیٗ ٚ ثؽٖٚ وبیتٛویٙیٗ ثبققایی ؼاٌت ِٚی ؼـ ٌیبٞسٝ 

  NAAای ٌؽٖ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ.ثبققایی ٌؽٜ ضبِت ٌیٍٝ
ٌٛؼ ِٚی ؼـ ایٗ یٍٝ ٔیای اوت وٝ ثبػث اِمبی ـ وٙٙؽٜ تٙظیٓ

ـٚؼ وٝ ٌیبٜ ٌیبٜ ثبػث تِٛیؽ ٘ٛوبلٝ ٌؽ ٚ ایٗ اضتٕبَ ٔی
ٞبی غٛؼ آٚیٍٗ ؼ٘بیی غّظت ثبلای وبیتٛویٙیٗ ـا ؼـ ثبفت

ثبٌؽ وٝ ٍٞٙبْ لفاـ ٌففتٗ ؼـ ٔطیظ ضبٚی اوىیٗ ؼاـا ٔی
ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثٝ عٛـ ؼـ پمٍٚٞی ثبققایی صٛـت ٌففت. 

ٞبی ثب تفویت ٞٛـٔٛ٘ی اوىیٗ ٚ وّی ٔمؽاـ وبِٛن ؼـ تیٕبـ
ٞبی فبلؽ وبیتٛویٙیٗ ثیٍتف ثٛؼ وٝ وبیتٛویٙیٗ ٘ىجت ثٝ تیٕبـ

ٞب ٌكاـي ثب ٘تبیح ایٗ تطمیك ٔغبثمت ٘ؽاٌت. ٕٞسٙیٗ آٖ
قایی ٚ ثبققایی وبِٛن ،ؼاؼ٘ؽوٝ ؼـ تیٕبـٞبی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ

 ٕٞكٔبٖ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تطمیك ٔغبثمت ؼاٌت
(11). 

ٞفتٝ اق  2ی ٞیپٛوٛتیُ، ثؼؽ اق ٌؿٌت ایی ـیكٕ٘ٛ٘ٝثبقق
ٌفْ ٔیّی5/1وٍت ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ثٟتفیٗ تیٕبـ ثفای ثبققایی، 

ٚ ٕٞسٙیٗ  NAAٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی6/0ٕٞفاٜ ثب  BAPؼـ ِیتف 
 ثٛؼ NAA ٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی BAP  ٚ5/1ٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 2
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ٔیكاٖ  . ٌبیبٖ ؾوف اوت وٍٝٔبٞؽٜ ٌؽؼـصؽ ثبققایی  83ٚ 
 BAP ٌفْ ؼـ ِیتفٔیّی 2 ٚقٖ وبِٛن ؼـ تفویت تیٕبـی

 ، ٘ىجت ثٝ ٚقٖ NAAٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 5/1 ٕٞفاٜ ثب
ٌفْ ؼـ ٔیّی 5/1ٞبی تِٛیؽ ٌؽٜ ؼـ تفویت تیٕبـی وبِٛن

ثیٍتف ثٛؼ ٚ  NAAٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 6/0ٕٞفاٜ ثب   BAPِیتف
 پمًٚٞ . ؼـ ایٗٞبی ایٗ تیٕبـ ضدٓ ثیٍتفی ؼاٌتٙؽوبِٛن

تٕبْ اٌىبَ ثبققایی ثٝ عٛـ ٕٞكٔبٖ ـظ ؼاؼ وٝ ایٗ أف ثٝ 
 ٔیكاٖ لبثُ تٛخٟی اق عَٛ قٔبٖ وٍت ثبفت وبوت. 

ـظ ؼاؼ.  NAAقایی ٘یك ػٕؽتب ؼـ تیٕبـٞبی ؼاـای ـیٍٝ
ثبققایی ؼـ تیٕبـ ضبٚی اوىیٗ ٚ فبلؽ وبیتٛویٙیٗ فمظ ؼـ 

ایی ثبقق 9/0ٚ  6/0ٞبی ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ٚ ؼـ غّظت 3/0غّظت 

ٚ  D-   قایی ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ٔىُٕ ـظ ٘ؽاؼ ٚ تٟٙب وبِٛن
NAA ثٝ تٟٙبیی یب ٕٞفاٜ ثبKin   ثفای تؽاْٚ اِمبی وبِٛن

قایی ٚ یٙؽ ا٘ؽاْآٞب ثبػث اِمبی ففٔٛـؼ ٘یبق اوت ٚ وبًٞ آٖ
. ٘تبیح ایٗ (14) ٌفؼؼتِٛیؽ خٙیٗ ٘بثدب ؼـ آٚیٍٗ ؼ٘بیی ٔی
٘ٝ تٟٙب  BAP ٚ NAAتطمیك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكایً غّظت 

قایی ٘یك ٔیكاٖ ثبققایی افكایً پیؽا ٘ىفؼ ثّىٝ ٔیكاٖ وبِٛن
ٚ  Kinٞبی ثبلای ٞف ؼٚ تیٕبـ وبًٞ یبفت ٚ ؼـ غّظت

NAAٌیفی ؼاٌت. قایی ٘یك وبًٞ زٍٓ، ثبققایی ٚ وبِٛن
ای ٔیكاٖ ٌیٍٝ BAPٌبیبٖ ؾوف اوت وٝ ثب افكایً ٔیكاٖ 

 ٞب افكایً یبفت.ٌؽٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 

 هٌابع
 . Aghaali, Z., Y. Hoshino and S. Monfared.     . Regulation of dedifferentiation and differentiation in 

different explants of Papaver rhoeas L. By one-step culture. Scientia Horticulturae,    :    -   . 
 . Akbarinia, A. and M. Mirza.     . Identification of essential oil components of Thymus daenesis 

celak in field condition in Qazvin. The Journal of Gazvin University of Medical Sciences,   -  ‏ (In 
Persian). 

 . Arnon, A.N.     . Method of exteraction of chlorophyll in plants. Agronomy Journal,   :    -   . 
 . Ashrafi, M., A. Ghasemi, M. Rahim Malek and B. Hamedi.     . Essential oil and chemical 

compositions of wild and cultivated Thymus daenensis celak. Journal of Herbal Drugs,  ( ):   -   (In 
Persian). 

 . Cesar, P., A. Silverio García-lara and A. Janet.     . Enhancement of saponins and flavonols by 
micropropagation of Agave Salmiana. Industrial Crops and Products,    ( ):    -   .‏ 

 . Dakah, A., S. Zaid, M. Suleiman and S. Abbas.     . In vitro propagation of the medicinal plant 
Ziziphora tenuior L. and evaluation of its antioxidant activity. Saudi Journal of Biological Sciences, 
  ( ):    -   . 

 . Desai, P., G. Patil, B. Dholiya, S. Desai, F. Patel and S. Nnarayanan.     . Development of an 
efficient micropropagation protocol through axillary shoot proliferation for pomegranate variety 
‘bhagwa’  Annals of Agrarian Science    ( ):    -   . 

 . Faisal, M., N. Ahmad, M. Anis, A. Alatar and A. Gahtan.     . Auxin-cytokinin synergism in vitro 
for producing genetically stable plants of Ruta graveolens using shoot tip meristems. Saudi Journal of 
Biological Sciences,   ( ):    -   . 

 . Fan, S., D. Jian, X. Wei, J. Chen, R.C. Beeson, Z. Zhou and X. Wang.     . Micropropagation of 
blueberry ‘bluejay’and ‘pink lemonade’through in vitro shoot culture  Scientia horticulturae     : 
   -   . 

  . Fattahi, M.     . Autecology of Dracocephalum kotschyi bioss. in Iran. Iranian Journal of Medicinal 
and Aromatic Plants,   ( ):  -  (In Persian). 

  . Hassannejad, S., F. Bernard, F. Mirzajani and M. Gholami.     . SA improvement of hyperhydricity 
reversion in Thymus daenensis shoots culture may be associated with polyamines changes. Plant 
Physiology and Biochemistry,   :   -  . 

  . Jun-jie, Z., Y. Yue-sheng, I. Meng-fei, L. Shuqi, T. Yi and C. Hanbin.     . An efficient 
micropropagation protocol for direct organogenesis from leaf explants of an economically valuable 
plant, drumstick (Moringa oleifera). Industrial Crops and Products,    :   -  . 

  . Karimi, A., A. Ghasemi Pirbalouti, F. Malekpoor,
 
M. Yousefi and A. Golparvar.     . Evaluation of 

ecotype and chemotype diversity of Thymus daenensis celak. On Isfahan and Chaharmahal va 
Bakhtiari provinces. Journal of Herbal Drugs,  ( ):  -   (In Persian).‏ 

  . Kiran, G., C. kaviraj, R. Venugopal, F. Jabeen and S. Rao.     . Rapid regeneration of mentha 
piperita L. from shoots tip and nodal explants. Indian Journal of Biotechnology,  :    -   . 

  . Mirshekar, A., M. Honarvar, F. Mohammadi and A. Alizadeh.     . Effects of plant regulators on 
Thymus daenensis celak. Tissue culture. International Journal of Biosciences,   :   -   

  . Modarres, M., M. Lahouti, A. Gangeali and J. Asili.     . Study of micropropagation of Salvia 
leriifolia benth using shoot tip. Iranian Journal of Plant Biology,  ( ):   -    (In Persian). 

  . Naghdibadi, H., A. Haghiri, T.M. makizadeh, M. Ahvazi and K. Baghalian.     . Evaluation of 
cultivation of some exotic medicinal species in Karaj. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic 
Plants,    -    (In Persian). 

  . Otroshy, M. and K. Moradi.     . Effect of explants and growth regulators on direct organogenesis of 
Dracocephalum kotschyi boiss. via tissue culture technique. Journal of Herbal Drugs (An International 
Journal on Medicinal Herbs):  ( ):    -    (In Persian). 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
1.

12
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
24

 ]
 

                             8 / 10

https://www.sid.ir/En/Journal/JournalList.aspx?ID=277
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0926669013001647
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0926669013001647
http://jhd.iaushk.ac.ir/?_action=article&au=25251&_au=Abnoos++Karimi
http://jhd.iaushk.ac.ir/?_action=article&au=25079&_au=Abdollah++Ghasemi+Pirbalouti
http://jhd.iaushk.ac.ir/?_action=article&au=25079&_au=Abdollah++Ghasemi+Pirbalouti
http://jhd.iaushk.ac.ir/?_action=article&au=25252&_au=Mehdi++Yousefi
http://jhd.iaushk.ac.ir/?_action=article&au=24285&_au=Ahmad+Reza++Golparvar
https://www.sid.ir/En/Journal/JournalList.aspx?ID=13040
http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.31.124
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1031-en.html


 132 ....................................................................................................................... آٚیٍٗ ؼ٘بییٞبی ـٌؽ ٌیبٞی ثف ـیكاقؼیبؼی ٚ ثبققایی وٙٙؽٜثفـوی اثف تٙظیٓ

  . Plihalova, l., H. Vylicilova, Z. Dolezal, Zahajska, L. Zatloukal and M. Strand.     . Synthesis of 
aromatic cytokinins for plant biotechnology. New Biotechnology,   ( ):    -   . 

  . Roh, M. and R.H. Lawson.     . Requirements for new floral crops-perspectives for the United States 
of America. Acta Horticulturae,    :   -  . 

  . Saboora, A. and S. Mahioubeh.     . Effect of plant growth regulators on in vitro germination and 
micropropagation of brazmbl (Perovskia abrotanoides), a medicinal plant. Iranian Journal of Plant 
Biology,  (  ):   -    (In Persian). 

  . Sharafi, A., H. Hashemi and E. Jourabchi.     . Improvement on the situation of regeneration of 
medicinal plant Artemisia annua L. Iranian Journal of Biology,  ( ):    -    (In Persian). 

  . Shazia, S. and G. Muzafar.     . Micropropagation of different species of Thymus. Journal of 
Research and Development,   :   -  .‏ 

  . Yang, j., G. Li and S. Hu.     . A protocol for efficient callus induction and stable transformation of 
Spirodela polyrhiza Schleiden using Agrobacterium tumefaciens. Aquatic Botany,    :   -  .‏ 

  . Zahedi, B. and A. Sahraroo.     . Evaluation of Satureja khuzistanica micropropagation as a 
medicinal plant. Iranian Journal of Horticultural Sciences,    -    (In Persian). 

  . Zarooshan, M., F. Bernard and Z. Heydarian.     . Effect of salicylic acid on DNA methylation in 
thymus daenensis celak. under hyperhydricity syndrome. Iranian Journal of Rangelands and Forests 
Plant Breeding and Genetic Research,   -    (In Persian). 

 
 
 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
1.

12
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
24

 ]
 

                             9 / 10

https://www.sid.ir/en/journal/JournalList.aspx?ID=13078
http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.31.124
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1031-en.html


Journal of Crop Breeding Vol.   , No   , Autumn      ……….........................................……….……………………....………..     

 

Investigation of the Effect of Plant Growth Regulators on Micropropagation and 
Regeneration of Thymus Daenensis Celak 

 
 

Mehdi Mohebodini
 
, Rana Mirzadeh Qassabeh

 
, Mahdi Behnamian

 
, Esmaeil Chamani

 
 

and Roghayeh Fathi
 
 

 

 - Assistant Professor, of Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture and Natural resources, 
University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran, (Corresponding Author: mohebodini@uma.ac.ir) 

 ,   and  - M.Sc. student, Assistant Professor and Professor University Mohaghegh Ardabili 
 - PHD Student of Department of Horticultural science, Faculty of Agriculture and Natural resources, University of 

Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran 
Received: Jun   ,                  Accepted: November   ,      

 

 
Abstract 
     Daenensis thyme (Thymus daenensis Celak) is one of the most important medicinal plants 
that belongs to the family of Labiatae. The leaves and flowering branches of this plant have a 
number of important compounds such as Thymol, Carvacrol, Btaptyn and Parasymyn. The 
present study was performed in order to determine the optimum of plant growth regulators 
(auxin and cytokinin) for production of in vitro plantlet using apical bud and hypocotyl 
explants. The seeds after sterilization were germinated on MS medium. The explants were 
cultured on the medium containing various concentrations of BAP and Kin for study of in vitro 
micropropagation. Hypocotyl explants were cultured on the medium containing various 
combinations of BAP and NAA for callus induction and shoot regeneration. In study of 
micropropagation, the mean comparison showed the highest number of shoot, leaf and bud 
obtained in MS medium containing  .  mg l-  Kin in the apical explants. In study of 
regeneration, the mean comparison showed the highest percentage of shoot regeneration and 
mean of shoot number were obtained on MS medium supplemented with  .  mg l-  BAP +  .  
mg l-  NAA in hypocotyl explants. Overall, Kin was most effective plant growth regulator on 
micropropagation and comination of BAP and NAA had most effect on regeneration of 
Daenensis thyme. 
 
Keyword: Callus Induction, Explants, In Vitro, Medium, Shoot Regeneration 
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