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 چىیذُ

. در ایي گیرداًجام هیّا تررسی پایذاری آى هٌظَرتِگیاّی در هٌاطك هختلف  ّایشًَتیپآزهَى ّای هعرفی رلن، در ترًاهِ     
 6ّای واهل تصادفی تا در لالة طرح تلَنهٌطمِ ورج، ّوذاى، هیاًذٍآب، هطْذ ٍ ضیراز  5شًَتیپ چغٌذرلٌذ در  17تحمیك، 

تارتلت، تجسیِ  آزهَىدر پٌج آزهایص تا  ٍاریاًس خطاپس از تاییذ ّوگٌی حصَلی ضذًذ. ارزیاتی ه 1397در سال تىرار 
تراساس دار ضذ. ّا ترای عولىرد ضىر اًجام ضذ. در ایي تجسیِ اثر هىاى، شًَتیپ ٍ شًَتیپ در هىاى هعٌیٍاریاًس هروة دادُ

ٍاریاًس اساس  ّا تَدًذ. ترپایذارتریي شًَتیپ   G  ،G  ،G   ٍGّای ضریة رگرسیًَی ٍ اًحراف از رگرسیَى، شًَتیپرٍش 
ٍ   Gّای شًَتیپخَد اختصاظ دادًذ. تالاتریي پایذاری را تِ  G  ،G  ،G   ٍGّای شًَتیپ، ترّوىٌص ضَولا ٍ اوٍَالاًس ریه

G   ّای ٍ شًَتیپ ٍاریاًس درٍى هىاًیتراساس پاراهترG   ٍG  تریي شًَتیپ ضٌاسایی اساس پاراهتر ضریة تغییرات پایذار تر
ٍ   G  ،Gّای ٍ تا استفادُ از رٍش رگرسیَى تای، شًَتیپ  G  ،G   ٍGّای شًَتیپتا استفادُ از رٍش ضریة تثییي، ضذًذ. 
G   ِّای فَق، شًَتیپ ّا اًتخاب ضذًذ. تراساس هجَع رٍشعٌَاى پایذارتریي شًَتیپتا داضتي هیاًگیٌی تالاتر از هتَسط تG  

 تریي شًَتیپ از ًظر پایذاری عولىرد ضىر ضٌاختِ ضذ.هٌاسة عٌَاىتِ
 

 ، پایذاری عولىرد ضىر، چغٌذرلٌذهحیط ×اثر هتماتل شًَتیپ  ولیذی: ّایٍاشُ
 

 همذهِ
 دًثال تَلیذ ٍ هعشفی گشاى گیاّی ّوَاسُ تًِظاد تِ      

ّای جذیذی ّؼتٌذ کِ ّوشاُ تا افضایؾ عولکشد، ٍاسیتِ
ّا ّوَاسُ دس اسصیاتی ٍاسیتِداؿتِ تاؿٌذ.  ًیضپایذاسی هٌاػثی 

ّایی سا کِ پزیشد تا تتَاى ٍاسیتِهٌاطك هختلف كَست هی
ب ٍ َّایی هتغیش داسًذ آپایذاسی عولکشد تیـتشی دس ؿشایط 

ّا دس یکی اص عَاهل اثشگزاس تش عولکشد طًَتیپاًتخاب ًوَد. 
ِ گاّاً ک هحیط اػت ×ّای هتفاٍت، اثش هتماتل طًَتیپ هحیط

ّای ّا دس هحیطای تیي طًَتیپػثة تفاٍت لاتل هلاحظِ
کشد ّوَاسُ ای عولیـات ًاحیِدس آصها. (13) ؿَدهختلف هی

اػتفادُ تشای اجشای ّای هَسد ػعی تشآى اػت کِ هکاى
ٌطمِ هَسد تشسػی هالاهکاى ًوایٌذُ هٌاػثی اص آصهایـات حتی

 ّا ٍ دس طی ػالّا عولکشد ٍاسیتِ تشسػیتا . (36) تاؿٌذ
ّای تشخی اص ٍاسیتِ هختلف هـخق گشدیذُ کِّای هکاى

اكلاح ؿذُ داسای ػاصگاسی ٍػیع ٍ تشخی ًیض داسای ػاصگاسی 
ّای اًتخاب ٍاسیتٌِذ. ّؼتخاف تا ؿشایط هحیطی خاف 

 داسای عولکشد ٍ پایذاسی تالا ّوَاسُ هَسد تَجِ تَدُ ٍ 
اًذ شاحی ؿذُی تشای ًیل تِ ایي ّذف طّای هتعذدسٍؽ

ي اػت ًتایج حاكل اص ّشیک اص ؛ ّشچٌذ کِ هوک(12-14)
 ّای تجضیِ پایذاسی تا دیگشی فشق داؿتِ تاؿذ.سٍؽ

ي ؿکش هَسد چغٌذسلٌذ یکی اص هْوتشیي گیاّاى تشای تاهی     
 ختلفّوشاُ ًیـکش دس کـَسّای هًیاص جْاًی اػت کِ تِ

هیضاى ؿکش ایؾ افض(. 10گیشد )کـت ٍ هَسد اػتفادُ لشاس هی
گشاى تَدُ ایي گیاُ ّوَاسُ هَسد تَجِ اكلاحهَجَد دس سیـِ 

لٌذ ًیض ّوَاسُ  ای کِ دس کٌاس عولکشد سیـِ، عیاسگًَِاػت تِ
اػت. دس گزؿتِ یک ساتطِ هٌفی تا  لشاس گشفتِهَسد تَجِ 

دس  ، ٍلیؿیة صیاد تیي عولکشد سیـِ ٍ عیاس لٌذ ٍجَد داؿت
(. 11ساتطِ کاّؾ یافتِ اػت )ّای اخیش ؿیة ایي ػال

تاؿذ ل ضشب عولکشد سیـِ دس عیاسلٌذ هیعولکشد ؿکش حاك
ّویي دلیل اكلاح ّوضهاى ایي دٍ كفت ّوَاسُ هَسد تَجِ تِ

هطالعات صیادی دس صهیٌِ تشسػی پایذاسی عولکشد تَدُ اػت. 
( ٍ تشًج 24(، یَلاف )8(، رست )2گیاّاى هختلف اص جولِ جَ )

اػت کِ دس ایي هطالعات اص پاساهتشّای  ( اًجام ؿذ12ُ)
اػتفادُ  AMMIٍ ًیض  GGE biplotپایذاسی، سٍؽ گشافیکی 

ّای تجضیِ پایذاسی ( سٍؽ15ؿذُ اػت. فلَسع ٍ ّوکاساى )
ای چٌذ هتغیشُ ّسا تِ ػِ گشٍُ تک هتغیشُ ًاپاساهتشی ٍ سٍؽ

تمؼین کشدًذ. سٍهش اػتفادُ اص ٍاسیاًغ هحیطی سا تا عٌَاى 
یعٌی سلوی کِ عولکشدؽ  ؛(19)تش پایذاسی پیـٌْاد ًوَد پاساه

ّا ًـاى دّذ ٍاسیاًغ آى ًَػاى کوتشی دس تیي هحیط
َچکتش تَدُ ٍ دس ًتیجِ پایذاستش اػت. فشاًؼیغ ٍ کاسًثشگ ک
ّای رست اص ضشیة هٌظَس تعییي پایذاسی طًَتیپ( ت16ِ)

یپی طثك ایي هعیاس طًَت تغییشات هحیطی اػتفادُ کشدًذ کِ تش
پایذاس اػت کِ ضشیة تغییشات آى کوتش تاؿذ. ؿاخق 

ّای پایذاسی اکٍَالاًغ سیک کِ یکی اص پشکاستشدتشیي سٍؽ

 داًـگاُ علَم کـاٍسصی ٍ هٌاتع طثیعی ػاسی
 پظٍّـٌاهِ اكلاح گیاّاى صساعی
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 تؼییٗ پایذاسی اػت ٚ ٔؼتمیٕا تٝ اثش ٔتماتُ ط٘ٛتیپ ٚ ٔحیط
تٛػط سیه  1962تشای ٞش ط٘ٛتیپ تؼتٍی داسد، دس ػاَ 

ی سا ( ٘یض پاسأتش ٚاسیا٘غ پایذاس32اسائٝ ؿذ. ؿٛولا ) (35)
تشای ٞش ط٘ٛتیپ ٔطشح ٕ٘ٛد وٝ تشاػاع آٖ ط٘ٛتیپ پایذاس 

، دٚ سٚؽ 1971تاؿذ. دس ػاَ داسای حذالُ ٚاسیا٘غ ٔی
( ٚ دیٍشی 17سٌشػیٖٛ دیٍش، یىی تٛػط فشیٕٗ ٚ پشویٙض )

 1988( اسائٝ ٌشدیذ. ِیٗ ٚ تیٙض دس ػاَ 33تٛػط تای )
ضشیة  (. ٕٞچٙیٗ اػتفادٜ اص22ؿاخق تشتشی سا اسائٝ داد٘ذ )

خای اػتفادٜ اص ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات ا٘حشافات تشای تشآٚسد تثییٗ تٝ
 ٚ صادٜوشیٕی (.27ٞا پیـٟٙاد ؿذٜ اػت )پایذاسی ط٘ٛتیپ

 چٟاس دس سا خٛ ط٘ٛتیپ 18 دا٘ٝ ػّٕىشد پایذاسی (12) ٕٞىاساٖ
 دػتٝت ٘تایح داد٘ذ. لشاس اسصیاتی ٔٛسد ػاَ ػٝ ٔذتتٝ ٔٙطمٝ

 تیٗ داسٔؼٙی تؼیاس ٚ ثثتٔ ٕٞثؼتٍی اص حاوی آٔذٜ
 چٙذ ٞش تٛد. سیه اوٛٚالا٘غ ٚ ؿٛولا ٚاسیا٘غ پاسأتشٞای

 سٌشػیٖٛ، ضشیة پاسأتشٞای فٛق، پاسأتش دٚ تش ػلاٜٚ وٝ
 دا٘ٝ ػّٕىشد ٔیاٍ٘یٗ تا تغییشات ضشیة ٚ ٔحیطی ٚاسیا٘غ

 اص (20) ٕٞىاساٖ ٚ خاسی ولاتٝ ٘ذاد٘ذ. ٘ـاٖ ٕٞثؼتٍی
 ٚاسیا٘غ ٔحیطی، ٚاسیا٘غ ،تغییشات ضشیة پاسأتشٞای

 تشای تای سٌشػیٖٛ ٚ سیه اوٛٚالا٘غ ؿٛولا، پایذاسی
 ٔٙطمٝ 6 دس آفتاتٍشداٖ افـاٌٖشدٜ سلٓ 10 پایذاسی تشسػی
 18 (26) ٕٞىاساٖ ٚ أیذی دیٍشی، تحمیك دس وشد٘ذ. اػتفادٜ
 اص اػتفادٜ تا ٚ داد٘ذ لشاس اسصیاتی ٔٛسد سا ٌّشً٘ ط٘ٛتیپ

 پایذاسی تا خذیذ لایٗ یه ایذاسی،پ ٔختّف پاسأتشٞای
 ا٘تخاب سا ٞأحیط تٕاْ دس تالا ػّٕىشد ٚ خٛب خیّی ػٕٛٔی
 ٞیثشیذٞای ٔؼشفی ٚ ؿٙاػایی ٔٙظٛستٝ حاضش تحمیك وشد٘ذ.

 ٔٙاطك تا ػاصٌاس ٚ تالا ػّٕىشد پایذاسی تا چغٙذسلٙذ أیذتخؾ
 پایذاسی ٔختّف ٞایسٚؽ ٔمایؼٝ ٕچٙیٗٞ ٚ آصٔایؾ ٔٛسد
  .ؿذ ا٘داْ

 ّاهَاد ٍ رٍش
ٞیثشیذ )وٝ اص ایٙدا تٝ تؼذ تحت  13دس ایٗ آصٔایؾ،      

ٕٞشاٜ دٚ سلٓ لٙذ تٝتٟاسٜ چغٙذس ؿٛد(ػٙٛاٖ ط٘ٛتیپ یاد ٔی
ٔٙاطك ( دس 1ؿاٞذ ایشا٘ی ٚ دٚ سلٓ ؿاٞذ خاسخی )خذَٚ 
 دس لاِة طشحوشج، ٔـٟذ، ؿیشاص، ٕٞذاٖ ٚ ٔیا٘ذٚآب 

وـت ٚ  1397دس ػاَ  تىشاس 6ٞای وأُ تلادفی تا تّٛن
أی ٔٙاطك دس فلُ وـت دس تٕٔٛسد ٔمایؼٝ لشاس ٌشفتٙذ. 

 .ٚ تشداؿت دس اٚاخش ٟٔشٔاٜ كٛست پزیشفت تٟاس ا٘داْ ؿذ
 50ٞا ٔتش، فاكّٝ تیٗ سدیفػٕك واؿت تزس دٚ ػا٘تی

 18ٞا سٚی سدیف پغ اص تٙه وشدٖ ٔتش ٚ فاكّٝ تٛتٝػا٘تی
دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  طَٛ ٞش وشت ٞـت ٔتشػا٘تی ٔتش تٛد. 

ػٝ سدیف آتیاسی اَٚ تلافاكّٝ پغ اص وـت كٛست پزیشفت. 
ای دس ػٙٛاٖ اثش حاؿیٝوـت دس اتتذا ٚ ا٘تٟای ٞش تّٛن تٝ

ٞای صساػی لاصْ دس طَٛ ا٘داْ ٔشالثت٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. 
 ٞای ٞشص ٚ آفاتآتیاسی، وٙتشَ ػّف لثیُاص  اتآصٔایـ

تؼتٝ تٝ ٘یاص ٔٙطمٝ ٚ تٛكیٝ وٛدی ٞش آصٔایؾ ػُٕ آٔذ. تٝ
ػّٕیات تشداؿت  تا تٛخٝ تٝ ٘تایح آصٖٔٛ خان ا٘داْ ٌشفت.

كٛست دػتی ٚ تٛػط ؿأُ وٙذٖ ٚ ػشص٘ی چغٙذسلٙذ تٝ
 ا٘داْ ؿذ. سیـٝ ٞای ػشص٘ی ؿذٜ دس٘یشٚی واسٌشی 

آٚسی ؿذٜ ٚ تٝ آصٔایـٍاٜ تٟیٝ خٕیش ٞای ٔشتٛطٝ خٕغویؼٝ
ی ػشص٘ی ؿذٜ ٞشویؼٝ ٞأٙتمُ ؿذ٘ذ. دس آصٔایـٍاٜ، اص سیـٝ

ٞا تلافاكّٝ فشیض خٟت تدضیٝ ویفی ٕ٘ٛ٘ٝ خٕیش تٟیٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ؿذ٘ذ. 

ٞا پغ اص فشیض ؿذٖ، خٟت تدضیٝ ویفی تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ     
آصٔایـٍاٜ تىِٙٛٛطی لٙذ ٚالغ دس ٔٛػؼٝ تحمیمات اكلاح ٚ 
 تٟیٝ تزس چغٙذسلٙذ اسػاَ ؿذ٘ذ. ػّٕىشد ؿىش تشحؼة ساتطٝ

Sy=Ry × SC وٝ دس آٖ  دػت آٔذٝتRy  ٚ ٝػّٕىشد سیـ
SC (.6تاؿذ )ػیاس لٙذ ٔی  

 1397ٞای ٔٛسد تشسػی دس ػاَ ط٘ٛتیپٚ وذ اػأی  -1خذَٚ 
Table  . Code of evaluated genotypes in      

 ط٘ٛتیپ وذ دادٜ ؿذٜ ط٘ٛتیپ وذ دادٜ ؿذٜ
G  (   -  *   -  )*S -       G   (   -  *   -  )*S -       
G  (   -  *   -  )*S -       G   (   -  *   -  )*S -       
G  (   -  *   -  )*S -       G   (   -  *   -  )*S -       
G  (   -  *   -  )*S -       G   (   -  *   -  )*S -       
G  (   -  *   -  )*S -       G   SBSI-  
G  (   -  *   -  )*S -       G   SBSI-  
G  (   -  *   -  )*S -       G   F-      
G  (   -  *   -  )*S -       G   F-      
G  (   -  *   -  )*S -         

 
ٞای ٞای ٔشتٛط تٝ تٕأی ٔحیطآٚسی دادٜتؼذ اص خٕغ     

ٔٛسد آصٔایؾ، اتتذا اص تدضیٝ ٚاسیا٘غ ٔؼِٕٛی تشای تشسػی 
آصٖٔٛ ٞا اػتفادٜ ؿذ. ػپغ، اختلاف تیٗ ػّٕىشد ط٘ٛتیپ

ٔٙظٛس تشسػی یىٙٛاختی اؿتثاٞات آصٔایـی ٚ تدضیٝ تاستّت تٝ
ة تا دس تدضیٝ ٔشو Fاص آصٖٔٛ ٚاسیا٘غ ٔشوة ا٘داْ ؿذ. 

اػتفادٜ اص أیذ سیاضی ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات تا فشم ثاتت تٛدٖ اثش 
ٞا ط٘ٛتیپ ٚ تلادفی تٛدٖ اثش ٔحیط ٚ تىشاس تشای آصٔایؾ

ٔٙظٛس تشسػی اثشات ٔتماتُ اص پاسأتشٞای تٝاػتفادٜ ؿذ. 
S) اص سٌشػیٖٛ (، ا٘حشافbiسٌشػیٖٛ ) ضشیة

 
di ضشیة ،)

Rتثییٗ )
 

iؿٛولا (، ٚاسیا٘غ تشٕٞىٙؾ (σ
 
i ،) اوٛٚالا٘غ

W)سیه 
 

i) ،ٚ( اسیا٘غ دسٖٚ ٔىا٘یPi،)  ضشیة تغییشات
(CVi ،) ٚاوٙؾ خطی تٝ تغییشات ( ؿأُ 33)سٚؽ تای

( اػتفادٜ ؿذ λiخطی ) ٚاوٙؾ( ٚ ا٘حشاف اص αi) ٔحیطی
 SASافضاستٕأی ٔحاػثات آٔاسی تا اػتفادٜ اص ٘شْ (.13)

(v.   ) .ا٘داْ ؿذ 
 

 ٍ تحث ًتایج
استّت تشای یىٙٛاختی ٚاسیا٘غ خطاٞای آصٔایـی آصٖٔٛ ت     

 ٞای ٔشتٛطٝ تٛدتیاٍ٘ش یىٙٛاخت تٛدٖ ٚاسیا٘غ
(0737/8  ;X ) ٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ ٔشوة ػّٕىشد ؿىش .
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(. 2داس تٛد )خذَٚ ٞا ٔؼٙی٘ـاٖ داد وٝ اختلاف تیٗ ط٘ٛتیپ
 ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٌٝیشی ؿذ وٝ ط٘ٛتیپتٙاتشایٗ ٘تیدٝ

ای تشای كفت ػّٕىشد ؿىش ىی لاتُ ٔلاحظٝٞای ط٘تیتفاٚت
 ٞا ٘یض اختلاف ٌشدد تیٗ ٔىاٖطٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔیٕٞاٖداس٘ذ. 

دسكذ اص وُ ٔدٕٛع  27/63ٌشدد. داسی ٔـاٞذٜ ٔیٙیؼٔ
وٝ اثشات ؿٛد، دس حاِیٔشتؼات تٝ اثشات ٔحیطی ٔشتٛط ٔی

 64/8ٚ  04/6تشتیة ط٘ٛتیپ ٚ اثش ٔتماتُ ط٘ٛتیپ ٚ ٔحیط تٝ
ذ اص تغییشات سا تشػٟذٜ داؿتٙذ. ٔدٕٛع ٔشتؼات تضسي دسك

ٞا ٔتٙٛع تٛدٜ ٚ دٞٙذٜ آٖ اػت وٝ ٔحیطاثشات ٔحیطی ٘ـاٖ
ٞای ٔحیطی ػثة تیـتش تغییشات ٞای صیاد دس ٔیاٍ٘یٗتفاٚت

ؿٛد. تا تٛخٝ تٝ تغییشات وٓ تیٗ ٔدٕٛع دس ػّٕىشد ؿىش ٔی
تفاٚت لاتُ  ٔحیط ٚ ٘یض ط٘ٛتیپ، ×ٔشتؼات اثش ٔتماتُ ط٘ٛتیپ 
داس ٔؼٙیٞا تٝ ٔحیط ٚخٛد ٘ذاسد. تٛخٟی دس پاػخ ط٘ٛتیپ

ٔحیط تیاٍ٘ش ػاصٌاسی  ×تٛدٖ اثش ط٘ٛتیپ ٚ اثش ٔتماتُ ط٘ٛتیپ
تٟشأی ٚ تاؿذ. ٞای ٔختّف ٔیٞای ٔختّف تا ٔىاٖط٘ٛتیپ

داس ؿذٖ ( ٔؼٙی7( ٚ ٘یض دستٙذی ٚ ٕٞىاساٖ )4ٕٞىاساٖ )
ٔحیط سا  ×ش ٔتماتُ ط٘ٛتیپ اثشات اكّی ط٘ٛتیپ ٚ ٔحیط ٚ اث

ٞای خاف ٞای وّضا تا ٔىاٖدٞٙذٜ ػاصٌاسی ط٘ٛتیپ٘ـاٖ
 تیاٖ وشد٘ذ.

   
 اسصیاتی ؿذٜ دس پٙح ٔٙطمٝٔٛسد ط٘ٛتیپ چغٙذسلٙذ  17 ؿىشتدضیٝ ٚاسیا٘غ ػّٕىشد  -2خذَٚ 

Table  . Results of ANOVA for sugar yield of    sugar beet genotypes across five regions 
 ٔٙاتغ تغییش دسخٝ آصادی ٔدٕٛع ٔشتؼات ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات

 ٔحیط 4 13/2668 03/667**
 اؿتثاٜ اَٚ 25 6/171 86/6**
 ط٘ٛتیپ 16 87/254 92/15**

 ٔحیط×  ط٘ٛتیپ 64 49/364 69/5**
 اؿتثاٜ دْٚ 400 89/757 89/1

 ضشیة تغییشات 0/17  
(CV%) 

 ی یه دسكذٔؼٙی داس دسػطح احتٕاَ آٔاس: **
 

 ، ٔحیط×  ط٘ٛتیپداس تٛدٖ اثش ٔتماتُ تا تٛخٝ تٝ ٔؼٙی     
ٌیشی ٌشدیذ وٝ ا٘داْ تدضیٝ پایذاسی تشای ؿٙاػایی ٘تیدٝ

٘تایح حاكُ اص تدضیٝ ٞای پایذاستش ػٛدٔٙذ خٛاٞذ تٛد. ط٘ٛتیپ
 3ٕٞشاٜ ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىشد ؿىش دس خذَٚ ٘ٝ پاسأتش پایذاسی تٝ

ط٘ٛتیپ چغٙذسلٙذ  17ٍیٗ ػّٕىشد ؿىش ٔیا٘اسائٝ ؿذٜ اػت. 
وٝ تیـتشیٗ ػّٕىشد تٗ دس ٞىتاس تغییش داؿت  7/9-1/7تیٗ 

)ؿاٞذ خاسخی آصٔایؾ( ٚ    Gٞای تشتیة دس ط٘ٛتیپؿىش تٝ
G  ٝدس (. 3)خذَٚ تٗ دس ٞىتاس تٛد  0/9ٚ  7/9ٔیضاٖ ت

تٗ  G  (1/7ٞای تشیٗ ػّٕىشد ؿىش دس ط٘ٛتیپٔماتُ، پائیٗ
تٗ دس ٞىتاس( تذػت آٔذ وٝ تا ؿاٞذ  1/7)   G دس ٞىتاس( ٚ

( دس یه ٌشٜٚ آٔاسی لشاس داؿتٙذ.   Gایشا٘ی آصٔایؾ )
تٗ دس ٞىتاس،  07/8ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىشد وُ آصٔایؾ تشاتش تا 

 ٞای تا ػّٕىشد تالاتش اص ٔیاٍ٘یٗ وُ یا ٔیاٍ٘یٗ ٔحیط
تٗ دس  8/10ٞای ٔؼاػذ )وشج ٚ ٔیا٘ذٚآب( تشاتش تا ٔحیط

ٞای تا ٔیاٍ٘یٗ ٞای ٘أؼاػذ یا ٔحیطٔیاٍ٘یٗ ٔحیط ٞىتاس ٚ
ػّٕىشد ؿىش وٕتش اص ٔیاٍ٘یٗ وُ )ٕٞذاٖ، ٔـٟذ ٚ ؿیشاص( 

 .تٗ دس ٞىتاس تٛد 24/6تشاتش تا 
، ضشیة سٌشػیٖٛ تشاتش (9تشطثك ٔذَ اتشٞاست ٚ ساػُ )     

دٞٙذٜ ٘ـاٖ یه ٕٞشاٜ تا ا٘حشاف اص سٌشػیٖٛ تشاتش كفش
صٔا٘ی وٝ ٔٛاسد فٛق تا ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىشد ٔتٛػط پایذاسی اػت. 

ٞا ػاصٌاسی ػٕٛٔی داس٘ذ ٚ ؿىش تالا ٕٞشاٜ تاؿذ، ط٘ٛتیپ
ٞا ػاصٌاسی وٝ تا ػّٕىشد ؿىش پائیٗ ٕٞشاٜ تاؿذ ط٘ٛتیپصٔا٘ی

ٔمادیش سٌشػیٛ٘ی تیؾ اص ٞا داس٘ذ. ضؼیفی تٝ تٕأی ٔحیط
ٞایی تا حؼاػیت تالا تٝ تغییشات وٙٙذٜ ط٘ٛتیپیه تٛكیف

 خلٛكییطی ٞؼتٙذ )صیش پایذاسی ٔتٛػط( ٚ ػاصٌاسی ٔح
ٞای تا ػّٕىشد تالا داس٘ذ. ضشایة سٌشػیٛ٘ی تیـتشی تٝ ٔحیط

تش اص یه تخٕیٙی اص ٔماٚٔت تیـتش تٝ تغییشات ٔحیطی پائیٗ
ػاصٌاسی وٙٙذ )تالای پایذاسی ٔتٛػط( ٚ تٙاتشایٗ سا فشاٞٓ ٔی

 یاتذٔیؾ ٞای تا ػّٕىشد پائیٗ افضایاختلاكی تٝ ٔحیط

تا  69/0اص  دس ایٗ تحمیك، دأٙٝ ضشایة سٌشػیٛ٘ی. (13-14)
(. ایٗ دأٙٝ تغییشات دس ضشایة 3)خذَٚ  ٘ٛػاٖ داؿت 27/1

ٞا تٝ تغییشات دٞٙذٜ تفاٚت دس پاػخ ط٘ٛتیپسٌشػیٛ٘ی ٘ـاٖ
ٞای ٔٛسد تشسػی، تا آ٘ىٝ دس ٔیاٖ ط٘ٛتیپٔحیطی اػت. 

( اختلاف   Gصٔایؾ )ٕٞشاٜ ؿاٞذ ایشا٘ی آتٝ   Gط٘ٛتیپ 
داسی تا ضشیة سٌشػیٖٛ یه ٘ـاٖ ضشیة سٌشػیٛ٘ی ٔؼٙی

تٗ دس  07/8٘ذاد٘ذ أا ػّٕىشد ؿىش آٟ٘ا اص ٔیاٍ٘یٗ وُ )
ٞىتاس( وٕتش تٛد وٝ حاوی اص پایذاسی ٔتٛػط ٚ ػاصٌاسی 

   G  ،G  ،G   ٚGٞای ػٕٛٔی ضؼیف ٔی تاؿذ. ط٘ٛتیپ
یه، ػّٕىشد ؿىش داس تیـتش اص داسای ضشیة سٌشػیٖٛ ٔؼٙی

داس تا ٔؼٙی تالاتش اص ٔیاٍ٘یٗ وُ ٚ ا٘حشاف اص سٌشػیٖٛ غیش
( ٞؼتٙذ تٙاتشایٗ داسای پایذاسی ٔتٛػط ٚ  Gكفش )تٝ غیش اص 

( 25ٟٔثذیٙی ٚ ٕٞىاساٖ )تاؿٙذ. ػاصٌاسی ػٕٛٔی خٛب ٔی
، ٌٛی ٚ ٕٞىاساٖ دس ػذع خٟت تدضیٝ پایذاسی ػّٕىشد دا٘ٝ

ٞای دسخت ٔیٝ دس ط٘ٛتیپٜ ٘ا( خٟت تشسػی پایذاسی ل18ٛ)
( خٟت تشسػی پایذاسی 13دستٙذی ٚ ٕٞىاساٖ ) وائٛچٛ،

دس ٔٙاطك ػشد ایشاٖ، ٚ  ٞای صٔؼتا٘ٝ وّضاػّٕىشد دا٘ٝ لایٗ
خٟت تشسػی پایذاسی كفات ویفی دس  (28)ػٙمشا ٚ ٕٞىاساٖ 

( 1آتای ٚ تدش٘ؼتاد )اص ایٗ پاسأتشٞا اػتفادٜ وشد٘ذ.  چغٙذسلٙذ
ٔحیط تا اػتفادٜ اص  21سلٓ خٛ سا دس  10شد پایذاسی ػّٕى

ٚ  ذٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ GGE biplotسٚؽ سٌشػیٖٛ ٚ 
٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ٘تایح تذػت آٔذٜ اص سٚؽ سٌشػیٖٛ اتشٞاست ٚ 

داسد.  GGE biplotٔتغیشٜ  ساػُ ٔطاتمت تالایی تا سٚؽ چٙذ
( چٟاس ط٘ٛتیپ خٛ سا وٝ ضشیة 30ٔحٕذی ٚ ٕٞىاساٖ )ؿاٜ

ٞای پایذاس ػٙٛاٖ ط٘ٛتیپٖ ٘ضدیه تٝ یه داؿتٙذ تٝسٌشػیٛ
خٛ ٔؼشفی وشد٘ذ أا چٖٛ ا٘حشاف اص خط سٌشػیٖٛ ایٗ 

ٞا صیاد تٛد، تٟٙا یه ط٘ٛتیپ سا وٝ تا اػتفادٜ اص ػایش ٘ٛتیپط
ػٙٛاٖ ط٘ٛتیپ پایذاس ا٘تخاب ٞای ته ٔتغیشٜ دیٍش تٝآٔاسٜ

  ؿذٜ تٛد ٔؼشفی ٕ٘ٛد٘ذ.
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Table  . Mean sugar yield and stability parameters estimated for    sugar beet genotypes across five regions 

 bi S di R ٔیاٍ٘یٗ ط٘ٛتیپ سدیف
i σ i W 

i Pi CVi αi λi 
1 G  2/7  **12/1  - 06/0  97/0  26/0  17/1  19/5  32/40  12/0  64/0  

2 G  3/8  
**81/0  43/0  88/0  81/0  11/3  47/2  75/26  - 18/0  87/1  

3 G  1/8  
**15/1  - 21/0  99/0  19/0  9/0  69/2  44/36  15/0  24/0  

4 G  0/8  
**27/1  - 07/0  98/0  69/0  68/2  03/3  78/40  27/0  57/0  

5 G  1/8  
**7/0  - 28/0  99/0  6/0  35/2  71/2  33/22  - 29/0  05/0  

6 G  8/8  
*09/1  32/0  94/0  54/0  13/2  0/1  39/32  09/0  61/1  

7 G  1/7  
**69/0  12/0  9/0  0/1  78/3  76/5  21/26  - 3/0  1/1  

8 G  7/7  
**14/1  17/0  95/0  5/0  0/2  6/3  56/38  14/0  23/1  

9 G  0/9  
*12/1  18/1  87/0  32/1  89/4  23/1  71/33  12/0  79/3  

10 G   8/7  
*88/0  - 13/0  97/0  18/0  88/0  09/3  24/29  - 11/0  46/0  

11 G   1/7  
**79/0  58/0  86/0  0/1  77/3  69/5  72/30  - 2/0  27/2  

12 G   0/8  06/1  07/0  96/0  29/0  27/1  52/2  37/34  06/0  97/0  

13 G   3/8  
*87/0  48/0  89/0  73/0  8/2  14/2  31/28  - 12/0  02/2  

14 G   2/7  
*1/1  4/4  69/0  03/4  45/14  28/7  19/47  1/0  9/11  

15 G   5/7  04/1  59/0  91/0  72/0  78/2  25/4  27/37  04/0  29/2  

16 G   7/9  *89/0  5/1  79/0  56/1  74/5  31/0  48/26  - 1/0  59/4  

17 G   6/8  
**19/1  33/1  88/0  62/1  95/5  78/1  5/37  19/0  16/4  

 داس دس ػطح احتٕاَ پٙح ٚ یه دسكذتشتیة ٔؼٙیتٝ: *،**
 
اػتفادٜ اص ضشیة تثییٗ تشای تؼییٗ اسلاْ پایذاس دس      

 1973ای ػّٕىشد، تٛػط پیٙتٛع دس ػاَ آصٔایـات ٘احیٝ
ضشیة تثییٗ دس ٚالغ آٖ لؼٕت اص تغییشات ( پیـٟٙاد ؿذ. 27)

ذَ اػت ٔٛخٛد دس ػّٕىشد یه ط٘ٛتیپ سا وٝ ػّت تشاصؽ ٔ
تا  69/0ٔمذاس ضشیة تثییٗ دس دأٙٝ (. 13ٌیشد )ا٘ذاصٜ ٔی

لشاس داؿت وٝ دس آٖ ٔیاٍ٘یٗ ػّٕىشد ؿىش تا ٚاوٙؾ  99/0
تش طثك ٘تایح، ؿٛد. ٞا تیاٖ ٔیٔحیط تٕأیدس ٞا ط٘ٛتیپ
ٕٞشاٜ تالاتشیٗ ضشیة تثییٗ تٝ  G  ،G   ٚGٞای ط٘ٛتیپ

( دس تشسػی پایذاسی 31ؿٛٔیٕٛ )ػّٕىشد ؿىش سا داسا تٛد٘ذ. 
ػّٕىشد دا٘ٝ اسلاْ ػٛسٌْٛ اص ایٗ ٔذَ سٌشػیٛ٘ی اػتفادٜ 

 وشد. 
پایٝ ٚاسیا٘غ  تشٞا ٘تایح حاكُ اص تشسػی پایذاسی ط٘ٛتیپ     

وألاً یىؼاٖ  (35( ٚ اوٛٚالا٘غ سیه )32وٙؾ ؿٛولا )تشٞٓ
دٞٙذٜ ٔـاتٟت ایٗ دٚ پاسأتش دس تؼییٗ اسلاْ تٛدٜ ٚ ٘ـاٖ

،  Gٞای ط٘ٛتیپتشاػاع دٚ پاسأتش ٔزوٛس،  تاؿذ.پایذاس ٔی
G  ،G   ٚG  ٕٝٞشاٜ وٕتشیٗ ٔمذاس ػذدی ایٗ دٚ پاسأتش ت

 ػّٕىشد ؿىش تالاتش اص ٔیاٍ٘یٗ وُ داسا تٛد٘ذ. 
( ط٘ٛتیپی Piتشاػاع پاسأتش ٚاسیا٘غ دسٖٚ ٔىا٘ی )     

ٞای ٔختّف ٚاسیا٘غ وٕتشی ٔطّٛب اػت وٝ دس تیٗ ٔىاٖ
 . (13) ٜ ٚ ِزا ٚاسیا٘غ دسٖٚ ٔىا٘ی آٖ وٕتش تاؿذایداد ٕ٘ٛد

دس وٙاس ؿاٞذٞای خاسخی آصٔایؾ،   G   ٚGٞای ط٘ٛتیپ

، وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٚاسیا٘غ دسٖٚ   G    ٚGٞای ط٘ٛتیپ
 ػٙٛاٖ پایذاستشیٗ خٛد اختلاف داد٘ذ ٚ تٝتٝٔىا٘ی سا 

ٔحمماٖ دیٍشی ٘یض اص ایٗ پاسأتش وٝ . ؿٙاختٝ ؿذ٘ذ ٞاط٘ٛتیپ
ؿٛد، دس ٔطاِؼات خٛد ػٙٛاٖ پاسأتش ٘ٛع چٟاسْ ؿٙاختٝ ٔیتٝ

 (. 7،13ا٘ذ )خٟت تشسػی پایذاسی اسلاْ اػتفادٜ وشدٜ
ٞایی وٝ ط٘ٛتیپ (16تشطثك ٘ظشیٝ فشا٘ؼیغ ٚ واس٘ثشي )     

 حؼاب ضشیة تغییشات پائیٗ اص خٛد ٘ـاٖ دٞٙذ پایذاس تٝ
وٙاس  دس   G  ،G  ،G   ٚGٞای ط٘ٛتیپ(. 23آیٙذ )ٔی

ضشیة تغییشات وٕتشی سا تشای    Gؿاٞذ آصٔایؾ ط٘ٛتیپ 
ٞای كفت ػّٕىشد ؿىش ٘ـاٖ داد٘ذ. تا ایٗ حاَ تٟٙا ط٘ٛتیپ

G  ،G   ٚG    ػّٕىشد ؿىش تالاتش اص ٔیاٍ٘یٗ وُ سا داسا
ٞای پایذاس تا ػّٕىشد ؿىش تالا تا تشای تؼییٗ ط٘ٛتیپتٛد٘ذ. 

ٞا تا ٔٛلؼیت ط٘ٛتیپ اػتفادٜ اص ضشیة تغییشات دسٖٚ ٔىا٘ی،
تٛخٝ تٝ ػّٕىشد ؿىش )ٔحٛس افمی( ٚ ضشیة تغییشات )ٔحٛس 

(. تا 1ػٕٛدی( دس ٔحٛسٞای دٚتؼذی ٘ـاٖ دادٜ ؿذ٘ذ )ؿىُ 
، ط٘ٛتیپی پایذاس اػت وٝ ػلاٜٚ تش ػّٕىشد 1تٛخٝ تٝ ؿىُ 

 ؿىش تالا، ضشیة تغییشات وٕتشی داؿتٝ تاؿذ. تٙاتشایٗ 
ؿتٗ ػّٕىشد تالاتش اص ٔتٛػط تخاطش دا  G   ٚG ٞایط٘ٛتیپ

آصٔایؾ،  ٞایوُ ٚ ضشیة تغییشات پاییٗ دس وٙاس ؿاٞذ
 ٔٛسد تٛخٝ اػت.   G   ٚ Gٞای ط٘ٛتیپ
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 ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ ط٘ٛتیپ ٞای چغٙذسلٙذ تشحؼة ػّٕىشد ؿىش ٚ ضشیة تغییشات دسٖٚ ٔىا٘ی -1ؿىُ 
Figure  . Sugar beet genotypes distribution based on sugar yield and coefficient of variation 

 
تدضیٝ ساتطٝ ( تشاػاع اكُ 33ٔذَ سٌشػیٛ٘ی تای )     

ٔحیط یه  ×وٝ دس آٖ اثش ٔتماتُ ط٘ٛتیپ  ػاختاسی اػت
ایٗ دٚ خض، ٚاوٙؾ یىی اص ؿٛد. ٚاسیتٝ تٝ دٚ خض تمؼیٓ ٔی

ؿٛد ٚ ٌیشی ٔیٜا٘ذاص αiوٝ تا  اػتخطی تٝ تغییشات ٔحیطی 
ٌیشی ا٘ذاصٜ λiدیٍشی ا٘حشاف اص ٚاوٙؾ خطی اػت وٝ تا 

ا٘حشاف  λiضشیة سٌشػیٖٛ ٚ تا  αiػثاست دیٍش، تٝؿٛد. ٔی
تاؿذ. سٚؽ سٌشػیٛ٘ی تای ٕٞاٖ سٚؽ اص خط سٌشػیٖٛ ٔی

سٌشػیٛ٘ی اتشٞاست ٚ ساػُ اػت تا ایٗ تفاٚت وٝ اص یه 
ت پاسأتشٞای ٞاػٚص٘ی وٝ تش ٔثٙای أیذ سیاضی دادٜ

سٌشػیٛ٘ی اتشٞاست ٚ ساػُ تلحیح ؿذٜ ٚ پاسأتشٞای 
 ٞزِِٛی ؿىُ ٕ٘ٛداس  ؿٛ٘ذ.شػیٛ٘ی تای ٔحاػثٝ ٔیٌس

 تشػیٓ ؿذٜ 2دٞٙذٜ اثشات سٌشػیٛ٘ی ٔذَ تای دس ؿىُ ٘ـاٖ
شاف اص حاػاع ضشیة سٌشػیٖٛ ٚ ا٘ ایٗ ٕ٘ٛداس تشاػت. 

ٞایی وٝ ط٘ٛتیپ ،تشطثك ایٗ ٕ٘ٛداسسٌشػیٖٛ سػٓ ؿذٜ اػت. 
تاؿٙذ داسای پایذاسی تالا ٚ  λ  ٚ1-;α;1دس ٔختلات 

تاؿذ،  λ  ٚ0;α;1ٞایی وٝ ٔختلات آٟ٘ا تشاتش تا تا ط٘ٛتیپ
ط٘ٛتیپ طثك ایٗ ٕ٘ٛداس،  تشٙذ. ٞؼتداسای پایذاسی ٔتٛػط 

G  ( ٖٛتا ضشیة سٌشػیα تشاتش )ا٘حشاف اص سٌشػیٖٛ  09/0 ٚ
(λ)  تیـتش اص ٔیاٍ٘یٗداسا تٛدٖ ػّٕىشد ؿىش  ٚ 61/1تشاتش، 

ٚ خٛد اختلاف داد تالاتشیٗ ٔیضاٖ پایذاسی ٔتٛػط سا تٝ
تشاتش  λٚ  -18/0تشاتش  α٘یض تا داسا تٛدٖ ٔمذاس   Gط٘ٛتیپ 

تا داسا تٛدٖ    Gستثٝ دْٚ پایذاسی سا داؿت. ط٘ٛتیپ  87/1
ستثٝ تؼذی سا اص ٘ظش  97/0تشاتش  λٚ  06/0تشاتش  αٔمذاس 

( ٚ تّؼا 3آوٛسا ٚ ٕٞىاساٖ ). ف دادخٛد اختلاپایذاسی تٝ
ٞای تشتیة تشای تشسػی پایذاسی ط٘ٛتیپ( اص ایٗ ٕ٘ٛداس ت34ٝ)

( تا 29ؿافی ٚ پشایغ )ٌٙذْ ٘اٖ ٚ تاللا اػتفادٜ وشد٘ذ. 
 27ط٘ٛتیپ وّضا سا دس  6ٕ٘ٛداس تای پایذاسی ػّٕىشد  صاػتفادٜ ا

ػیٖٛ داد٘ذ وٝ سٚؽ سٌشٔحیط ٔٛسد ٔطاِؼٝ لشاس داد٘ذ ٚ ٘ـاٖ
ٔحیط  ×تای تٛا٘ایی تالایی دس تشسػی اثش ٔتماتُ ط٘ٛتیپ 

 ؿذٜ  ( ٌضاسؽ وشد وٝ سٚؽ سٌشػیٛ٘ی اسائ33ٝتای )داسد. 
ٞای ٞا ٚ یا ٔحیطتٛا٘ذ دس ٔٛاسدی وٝ تؼذاد ط٘ٛتیپٔی

آصٔایـی وٓ تاؿذ، ٔفیذتش اص سٚؽ سٌشػیٛ٘ی اتشٞاست ٚ ساػُ 
اثشات ط٘ٛتیپی ٚ  تاؿذ صیشا تا ایٗ سٚؽ ٘تیدٝ تدضیٝ تشاػاع

 تاؿذ.فٙٛتیپی ٔتفاٚت ٔی
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 ٞای چغٙذسلٙذ ٔٛسد ٔطاِؼٕٝ٘ٛداس سٌشػیٖٛ تای تشای ط٘ٛتیپ -2ؿىُ 
Figure    Tai’s regression graph for studied sugar beet genotypes   

 
ٞای ٔختّف تدضیٝ اػاع ٘تایح حاكُ اص سٚؽ تش     

پایذاستشیٗ   Gاػتفادٜ ؿذٜ دس ایٗ ٔطاِؼٝ، ط٘ٛتیپ پایذاسی 
ٞای ا٘داْ آصٔایؾ ط٘ٛتیپ ؿٙاختٝ ؿذ ٚ تشای ٕٞٝ ٔحیط

ٞای ٔؼاػذ ٘یض تشای ٔحیط  Gلاتُ پیـٟٙاد اػت. ط٘ٛتیپ 

ٞای ٞای تا ػّٕىشد تالاتش اص ٔیاٍ٘یٗ وُ ٚ ط٘ٛتیپیا ٔحیط
G   ٚG  ٞای ٘أؼاػذ آصٔایؾ لاتُ تٛكیٝ تشای ٔحیط
 تٙذ.ٞؼ
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Abstract 
   Testing plant varieties under different regions is necessary to assess their stability. In this 
study,    sugar beet genotypes were evaluated in a randomized complete block design with six 
replications in five regions including Karaj, Hamedan, Miandoab, Mashhad, and Shiraz. After 
checking the homogeneity of mean squares in five experiments by Bartlett’s test, analysis of the 
combined was performed for sugar yield. In this analysis, location, genotype and genotype × 
location interaction effects were significant. Based on regression coefficient and deviation from 
regression parameters, genotypes G , G , G  and G   were the most stable genotypes. 
Genotypes G , G , G  and G  had the highest stability based on Shukla’s stability variance and 
Wrick’s ecovalence. Based on superiority measure, genotypes G  and G  and based on 
coefficient of variation genotypes G  and G  were identified as the most stable genotypes. 
Using coefficient of determination, genotypes G , G  and G  were selected and by Tai’s 
regression method, genotypes G , G  and G   genotypes were selected as the most stable 
genotypes having sugar yield higher than average. Based on the above mentioned methods, 
genotype G  was recognized as the most suitable genotype for sugar yield stability. 
 
Keywords: Genotype × Environment Interaction, Sugar Beet, Sugar Yield Stability 
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