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 چکیدٌ

آيرد. جُت  وصادگران فراَم می َای پایدار را برای بٍ محیط، امکان ضىاسایی شوًتیپ اثر متقابل شوًتیپ ي یتماَ ضىاخت دقیق   
 در سال زراعیمىطقٍ ضامل اراک، بیرجىد، کاضمر، کرج ي ضیراز  5شوًتیپ آفتابگردان در  12بررسی اثر متقابل شوًتیپ در محیط، 

 از ريش عملکرد داوٍ مىظًر تجسیٍ پایداری بٍکطت ي ارزیابی ضدود.  تکرار 3َای کامل تصادفی با  در قالب طرح بلًک 1334
در  Sorي  SHF81-90َای  شوًتیپدر کرج،  Zariaي  Recordَای   شوًتیپداد کٍ وطان وتایج  استفادٌ ضد. GGE biplot گرافیکی

 بىدی رتبٍ عملکرد داوٍ بًدود.پایداری ي تریه  در اراک دارای بیص Armaverskiدر ضیراز ي  Gaburشوًتیپ بیرجىد ي کاضمر، 
بىدی  رتبٍومًدار  .بًد، اراک ي ضیراز کرج، بیرجىد، کاضمر صًرتٍ تریه محیط ب از بُتریه محیط بٍ سمت وامىاسب َا محیط

وطان داد کٍ ، میاوگیه عملکرد ي پایداریبر اساض  َا شوًتیپبىدی  ومًدار رتبٍَمچىیه ي  آل ایدٌشوًتیپ بر اساض  َا شوًتیپ
لات بررسی ريابط پ وتایج ومًدار بای .باضىد می َا عىًان برتریه ي پایدارتریه شوًتیپ بٍ Sorي  SHF81-90 ،Lakomka یَا شوًتیپ

 یطمحچُار بٍ  یبررس مًردَای کرج، کاضمر ي بیرجىد بًد. در ایه مطالعٍ مىاطق  َا حاکی از َمبستگی بالا بیه محیط بیه محیط
، بسرگ عىًان ديمیه محیط بٍ بیرجىد ي کاضمر ،بسرگ عىًان ايلیه محیط بٍ کرج: ضرح زیر تقسیم ضدودبٍبسرگ )ابر محیط( 

 .بسرگ عىًان چُارمیه محیط ي اراک بٍ بسرگ سًمیه محیطعىًان  ضیراز بٍ
 

 آل شوًتیپ ایدٌ ،بسرگ محیط کلیدی: آفتابگردان، پایداری، َایياشٌ
 

 مقدمٍ

ّبی رٍغٌی اس حیث تأهیي اًزصی دارای  پظ اس غلات، داًِ   
آفتبثگزداى ّبی رٍغٌی،  ذ. یىی اس داًٌِثبؽ ای هی ٍیضُ یتاّو

(Helianthus annuus L.ِاعت وِ ث ) دلیل ٍخَد اعیذّبی
 خْت تغذیِ اًغبى ّب چزة هفیذ ٍ هؤثز در سهزُ ثْتزیي رٍغي

ثز تغذیِ اًغبى در فٌبیغ ٍُلزار دارد. اس رٍغي آفتبثگزداى ػلا
در تؼلیف دام اعتفبدُ ًیش آى  آرایؾی ٍ ثْذاؽتی ٍ اس وٌدبلِ

 .(12) ؽَد هی
ّب  پبیذاری ثِ تَلیذ ثبثت هحقَل )ػولىزد ثبثت( در هىبى   

اوش ّذف افلی هز (.9ؽَد ) ّبی هختلف اطلاق هی ٍ عبل
آٍردى ارلبم ثب عبسگبری دعتالوللی افلاح ًجبتبت، ثِ ثیي

ّبی پبیذار ٍ  صًَتیپ ویفیت هطلَة، ٍعیغ، ػولىزد ثبلا،
ّبی هحیطی ؽبهل خؾىی، گزهب، حؾزات،  همبٍم ثِ تٌؼ

اعتفبدُ در  هٌظَر ثِ. ارلبم ثزتز ثبؽذ هیّب ٍ غیزُ  ثیوبری
وؾبٍرساى ایدبد ّبی افلاحی ٍ تَسیغ در هیبى  ثزًبهِ

ّب ثبیذ در یه  ًضادی، صًَتیپ ّبی ثِ در ثزًبهِ (.25) گزدًذ هی
ّبی  ّب ٍ هىبى ر عبلداهٌِ ٍعیؼی اس تغییزات هحیطی د

هتفبٍت هَرد ثزرعی ٍ ارسیبثی لزار گیزًذ تب اطلاػبت حبفل 
ّب هؼیبر هطوئٌی  اس تخویي عبسگبری ٍ ثجبت ػولىزد صًَتیپ

گشیٌؼ ٍ هؼزفی ارلبم  ییوبراّب ارائِ دادُ ٍ  در تَفیِ صًَتیپ
(. ثجبت ٍ پبیذاری ّز صًَتیپ در اثؼبد 22، 16را فزاّن ًوبیٌذ )

تز ففبت  ثبؽذ. ثیؼ ای هی ٍیضُ تیاّوسهبًی ٍ هىبًی دارای 
صًتیىی  لحبظ اسثبؽٌذ  سیبدی هی تیاّوالتقبدی وِ دارای 

وٌتزل ؽذُ ٍ اس پبیذاری پبئیٌی ثزخَردار  یچٌذصً فَرت ثِ
تزیي هَضَػبت خْت هطبلؼِ ٍ  یىی اس هْن(. 1ّغتٌذ )

، هَضَع اثز ًضادی ػلن ثِدر  ؽذُ افلاحارسیبثی پبیذاری ارلبم 

(. ٍخَد اثز هتمبثل صًَتیپ 4ثبؽذ ) هتمبثل صًَتیپ در هحیط هی
وبّذ ٍ عجت وبّؼ ثبسدُ  ّب را هی ٍ هحیط پبیذاری صًَتیپ

ثزٍس  ( ٍ ّوچٌیي عجت23ؽَد ) ّب هی ارلبم در ثزخی اس هحیط
ّب در  َتیپای ثیي تظبّز صً ّبی لبثل هلاحظِ تفبٍت
وِ ایي هَضَع ثبػث وبّؼ  گزدد ّبی هختلف هی هحیط

(. 6) ؽَد فٌَتیپی ٍ همبدیز صًَتیپی هیارتجبط ثیي تظبّز 
هحیط ثِ دٍ دعتِ  ٍػَاهل دخیل در اثز هتمبثل صًَتیپ 

ثیٌی تمغین  پیؼ یزلبثلغثیٌی ٍ ػَاهل  ػَاهل لبثل پیؼ
ثیٌی ؽبهل آى دعتِ اس ػَاهلی  ذ وِ ػَاهل لبثل پیؼًؽَ هی

اًغبى وٌتزل  یلٍِع ثِافتذ ٍ یب  ن اتفبق هیهٌظّ طَر ثِاعت وِ 
ؽَد هبًٌذ ًَع خبن، تبریخ وبؽت، تزاون وبؽت، عطَح  هی

ثیٌی یؼٌی ػَاهلی  پیؼ یزلبثلغهختلف وَد ٍ غیزُ ٍ ػَاهل 
ًظیز ثبرًذگی ٍ دهب وِ تغییزات ًبهٌظن دارًذ ٍ خبرج اس وٌتزل 

ثیٌی ثب صًَتیپ  ّبی لبثل پیؼ ثبؽٌذ. اثز هتمبثل ثیي ػبهل هی
هغتمل ٍ تٌْب ٍ یب در هدوَع هَرد  فَرت ثِتَاى  را هی

ثزرعی ٍ ارسیبثی لزار داد اهب اهىبى هطبلؼِ ٍ ثزرعی اثز 
هیغّز  یراحت ثِثیٌی  پیؼ یزلبثلغّبی  پ ثب ػبهلهتمبثل صًَتی

 دراثز هتمبثل صًَتیپ  (.2ًجَدُ ٍ ثب دؽَاری ّوزاُ اعت )
ّب در  ّبی لبثل هلاحظِ ثیي صًَتیپ هحیط عجت تفبٍت

ثَدى رًٍذ یىی اس ػَاهل وٌذ (6)ؽَد  ّبی هختلف هی هحیط
افلاح ٍ هؼزفی ارلبم در هٌبطك هختلف ٍخَد ایي اثزّبعت 

ًضادگزاى اثز هتمبثل صًَتیپ در هحیط اگز ثبػث  اس ًظز ثِ. (13)
اعت ٍلی اگز  یپَؽ چؾنّب ًؾَد لبثل  تغییز در رتجِ صًَتیپ

ّب  ثبؽذ وِ عجت تغییز رتجِ صًَتیپ یا اًذاسُ ثِایي اثز هتمبثل 
ثَدُ ٍ ثبیذ  یپَؽ چؾن یزلبثلغّبی هختلف ؽَد  در هحیط

 (.24هَرد ثزرعی ٍ ارسیبثی لزار گیزد )

 داًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی عبری
 پضٍّؾٌبهِ افلاح گیبّبى سراػی
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 44........................ ....................... آفتبثگزداى ّبی صًَتیپثزخی اس در ( ثزای ػولىزد داًِ GGE biplotپلات ) هحیط ثِ رٍػ ثبی ٍهطبلؼِ اثز هتمبثل صًَتیپ 

ّب ٍ ؽٌبخت دلیك  خْت ثزآٍرد پبیذاری ٍ عبسگبری صًَتیپ   
ّبی هتؼذدی  اثز هتمبثل صًَتیپ در هحیط رٍػ هبّیت

اس ایي  ّزوذاماعت وِ  ؽذُ  ارائِداًؾوٌذاى هختلف  ٍعیلِ ثِ
تدشیِ پبیذاری ؽبهل  ثبؽذ. ّب دارای هشایب ٍ هؼبیجی هی رٍػ
 ثبؽذ وِ رٍػ  هتغیزُ هیّبی چٌذهتغیزُ ٍ ته رٍػ
اعت.  ًبپبراهتزیّبی پبراهتزی ٍ  هتغیزُ خَد ؽبهل رٍػته

تَاًبیی  خَثی ثِ ًبپبراهتزیهتغیزُ پبراهتزی ٍ ّبی ته رٍػ
اثز هتمبثل صًَتیپ در هحیط  چٌذثؼذیپیچیذُ ٍ  هبّیتتفغیز 

ّبی  خْت رفغ ایي هؾىل اس رٍػ، رٍ اسایيرا ًذارًذ. 
ی ّب یىی اس رٍػ .(19،21ؽَد ) هیهتغیزُ اعتفبدُ چٌذ
وِ ثز هجٌبی  اعت GGE biplot، رٍػ گزافیىی هتغیزُچٌذ

ایي  .(11،35) ذُ اعتؽّبی افلی پیؾٌْبد  تدشیِ ثِ هؤلفِ
 ارائِ ؽذ ٍ عپظ تَعط ووپتَى (10) گبثزیل لِیٍع ثِرٍػ 

 GGE biplot. وبرثزد ٍعیغ ٍ عَدهٌذ (14) تَعؼِ دادُ ؽذ
ط تَعط در ثزرعی اثز صًَتیپ ٍ اثز هتمبثل صًَتیپ در هحی

 GGEًؾبى دادُ ؽذُ اعت. رٍػ ( 34)یبى ٍ ّوىبراى 

biplot  اس طزیك ًوبیؼ گزافیىی اثز هتمبثل صًَتیپ در هحیط
ّب ٍ  پبیذاری صًَتیپ یعبدگ ثِوٌذ تب  ًضادگز ووه هی ثِ ثِ

هختلف را  ّبی ّب در هحیط تزویت پبیذاری ثب ػولىزد صًَتیپ
ثزرعی وزدُ ٍ ّوچٌیي اعتفبدُ اس ایي رٍػ اهىبى ثزرعی 

ّبی ّذف در  ّب ٍ ؽٌبعبیی هحیط رٍاثط هیبى هحیط
 .(34، 27عبسد ) هیغّز هی یعبدگ ثًِضادی را  ّبی ثِ ثزًبهِ

هفَْم  درٍالغثبؽذ.  هی G+GE  هختقز ؽذُ GGE افطلاح
GGE ٍ صًَتیپ ٍ هحیط اثزات هتمبثل  اس اثزات افلی صًَتیپ

پلات ثبی GGEاس وبرثزدّبی هْن (. 32) گزفتِ ؽذُ اعت
ًضادی  ّبی ثِ ّبی ّذف در ثزًبهِ ثٌذی هحیط تؼییي ٍ گزٍُ

پلات  ثبی GGEهحقَلات هختلف اعت. ثب اعتفبدُ اس 
ّبی هَرد ثزرعی ثِ چٌذیي گزٍُ هحیطی وِ در آى  هحیط
هؾبثِ ػول  ّب ًغجتبً ٍاوٌؼ ثِ صًَتیپ ًظز اسّب  هحیط

 فزد هٌحقزثِ(. ٍیضگی 17ؽًَذ ) ثٌذی هی وٌٌذ، گزٍُ هی
GGE ّبی حبفلًوَدار پلات آى اعت وِ ثِ اعتٌبد  ثبی 

تَاى ًؾبى داد، وذام رلن در وذام هحیط یب سیز گزٍُ اس  هی
 (.8پتبًغیل ثبلاتزی ثزخَردار اعت )

 ٍ هتمبثل صًَتیپ اثز تحلیل ًیش ٍ صًَتیپی پبیذاری ثزآٍرد   
 هٌظَر ثِ .گشارػ ؽذُ اعت هختلف هحممیي تَعط هحیط

ّبی آفتبثگزداى ثِ  الؼول صًَتیپ ؼییي پبیذاری ٍ ػىظت
رلن آفتبثگزداى در  10ّبی هختلف هَرد آسهبیؼ، تؼذاد  هحیط

ثب در ایي هطبلؼِ هٌطمِ وؾَر هَرد ثزرعی لزار گزفت.  6
داًِ هیبًگیي ػولىزد GGE biplot  اعتفبدُ اس رٍػ گزافیىی

ّب هَرد ارسیبثی لزار گزفت ٍ ثب تَخِ ثِ ایي  ٍ پبیذاری صًَتیپ
تزیي ػولىزد را داؽت ٍ  ثیؼ Lakumka یپصًَترٍػ 
ّوچٌیي ثِ  تزیي ػولىزد را ًؾبى داد. ضؼیف Bulg3 صًَتیپ

  Lakumka صًَتیپGGE biplot  ووه رٍػ گزافیىی
در ایي آسهبیؼ دٍ  .ؽذ آل ؽٌبعبیی ایذُصًَتیپ ػٌَاى ثِ

 GGEرٍػ  ًتبیح طَرولی ثِ .ؽٌبعبیی ؽذ ثشري هحیط

biplot بدُ اس ایي رٍػ ًؾبى داد وِ اعتف ،در ایي تحمیك
 ّب رٍػدّذ وِ تَعط عبیز  دعت هیاطلاػبت خذیذی ثِ

لبثل ؽٌبعبیی ًیغت ٍ ایي رٍػ تَاًبیی سیبدی در ثزرعی 
 .(12) پبیذاری ارلبم دارد

در آسهبیؾی وِ ثز رٍی دُ رلن ولشا  ّوىبراىهقطفَی ٍ    
در چْبر هٌطمِ اًدبم دادًذ، ضوي ایٌىِ تَعط رٍػ 

پلات ثْتزیي ارلبم را ثزای ّز هىبى هؾخـ ًوَدًذ، عِ  ثبی
را ًیش تؾخیـ دادًذ ٍ ًتیدِ گزفتٌذ وِ ارلبم  ثشري هحیط

ٍاوٌؼ  تزیي ییيپبتزتیت ثبلاتزیي ٍ ثِ SLM046 لیىَرد ٍ
 .(20) صًَتیپی ثِ هٌبطك را ًؾبى دادًذ

صًَتیپ گٌذم  25هحوذی ٍ ّوىبراى، در ثزرعی پبیذاری    
ّب در  عبل ًؾبى دادًذ وِ هحیط 4هحیط ٍ طی  19دٍرٍم در 

هتفبٍت ثَدًذ.  ّب وبهلاًثٌذی ٍ تؼییي عبسگبری صًَتیپ رتجِ
ّب  پبیذاری، ػولىزد ٍ عبسگبری ثِ هحیط ًظز اسّب ًیش  صًَتیپ

ارای عبسگبری عِ صًَتیپ ددر ایي هطبلؼِ هتفبٍت ثَدًذ. 
 . (18) ثَدًذػوَهی ثبلا 

هىبى هختلف  10خَ را در صًَتیپ  19 دّمبًی ٍ ّوىبراى   
ّب ثب اعتفبدُ اس  . آىلزاردادًذعبل هَرد ارسیبثی  3هذت ایزاى ثِ

رد هطبلؼِ را ثِ اثز هحیط َّبی ه هىبى GGE biplot رٍػ
(Mega- nvironment ) تمغین وزدًذ ٍ ثزای ّز هحیط یه

 .(5) صًَتیپ ثزتز را اًتخبة وزدًذ
ثز رٍی چْبر صًَتیپ خَ وِ در  ی(، در پضٍّؾ15وٌذال )   

 اسّؾت هىبى در وؾَر تزویِ اًدبم ؽذُ ثَد، ثب اعتفبدُ 
 ثشري هحیط 3ثِ هىبى  8پلات هؾخـ وزد وِ رٍػ ثبی

(Mega-emvironment لبثل تمغین )دٍ صًَتیپ اس ثبؽذ یه .
. دٍ ثَدًذعبسگبری ػوَهی هٌبعت  دارای ثیي چْبر صًَتیپ

 ثزای دٍ هىبىهٌبعجی صًَتیپ دیگز ًیش اس عبسگبری خقَفی 
 .اس ّؾت هىبى ثزخَردار ثَدًذ

را  GGE biplotثب  AMMIرٍػ  (36)یبى ٍ ّوىبراى    
ًؾبى دادًذ وبرایی ٍ دلت هذل  ّب آىهَرد همبیغِ لزار دادًذ، 

GGE biplot  ثبلاتز اس هذلAMMI ثبؽذ. هی 
ّبی  ثزرعی اثز هتمبثل صًَتیپ در هحیط، ؽٌبعبیی صًَتیپ   

ّبی هطلَة ثب اعتفبدُ اس  پبیذار ٍ ّوچٌیي ؽٌبعبیی هحیط
هطبلؼِ تزیي اّذاف ایي  پلات هْن ثبی GGEرٍػ گزافیىی 

 ثَد.
 

 َا مًاد ي ريش
 صًَتیپ آفتبثگزداى در لبلت طزح 12در ایي هطبلؼِ    

در  ،ر در پٌح ایغتگبُّبی وبهل تقبدفی ثب عِ تىزا ثلَن
 هَرد 1394تبریخ هٌبعت وؾت ّز هٌطمِ در عبل سراػی 

ّب ٍ هؾخقبت  اعبهی صًَتیپارسیبثی لزار گزفتٌذ.  وؾت ٍ
 ٍ 1تزتیت در خذاٍل ِآسهبیؼ ث ّبی اخزای خغزافیبیی ایغتگبُ

 ارائِ ؽذُ اعت. 2
عبسی سهیي ؽبهل ؽخن ػویك وِ در پبییش  هبدُآػولیبت    

ؽت، ایدبد وزت بّبی و ، دیغه سًی، ایدبد ردیف1393عبل 
فَرت گزفت. ّز  1394ٍ ًیش ایدبد ًْزّب در اردیجْؾت عبل 

ؽت چْبر هتزی ثِ فبفلِ بوزت آسهبیؾی ؽبهل عِ ردیف و
هتز ٍ ثب فبفلِ ثَتِ ثز رٍی ّز ردیف ثیغت  عبًتیؽقت 

دٍ هتز در ًظز گزفتِ  ّناس  ّب هتزی ٍ ًیش فبفلِ ثلَن عبًتی
ثَتِ در  62500)در ّىتبر  ثذر ؽذ. همذار ؽؼ ویلَگزم

هَرد اعتفبدُ لزار گزفت. در طَل فقل رؽذ  ّىتبر(
ّبی ّزس  ّبی سراػی ًظیز ٍخیي ٍ هجبرسُ ثب ػلف هزالجت

ای ثز ػلیِ  گًَِ هجبرسُ دعتی اًدبم ؽذ ٍ ّیچ فَرت ثِ
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ویلَگزم در  100ّبی آفتبثگزداى هَرد ًیبس ًجَد. همذار  یثیوبر
آثیبری ٍ ثزداؽت هحقَل هطبثك  ّىتبر وَد است هقزف ؽذ.

دعتی اًدبم  فَرت ثِهؼوَل ّز هٌطمِ   ّبی ًیبس گیبُ ٍ رٍػ
 ؽذ.
ٍ همبیغِ تدشیِ ٍاریبًظ هزوت  ثزای اًدبم آسهَى ثبرتلت،   
افشار  اس ًزمای داًىي  داهٌِّب ثِ رٍػ چٌذ بًگیي صًَتیپهی

SAS. 9 ؽذى اثز هتمبثل دار ثب تَخِ ثِ هؼٌی .اعتفبدُ ؽذ
 GGEصًَتیپ در هحیط تدشیِ گزافیىی ثب اعتفبدُ اس رٍػ 

biplot ( ِ1ثز اعبط تدشیِ ثِ همبدیز هٌفزد طجك راثط )
 فَرت پذیزفت:

Yij −μ −βj =λ1 ξi1 ηj1 +λ2 ξi2 ηj2 +εij             ( ِ1راثط)  

 μام، jام در هحیط iهیبًگیي صًَتیپ  Yijدر ایي راثطِ    
 همبدیز λ1  ٍλ ام،jاثزافلی هحیط  βjّب،  ول صًَتیپ هیبًگیي

 ٍیضُ ثزدارّبیξi1   ٍ ξi2،لفِهؤدٍهیي  ٍ اٍلیي ثزای ٍیضُ

 ٍ دٍم ٍ اٍل هؤلفِ هحیطی ثزدارّبی ηj1 ٍ ηj2صًَتیپی ٍ 
εij صًَتیپ  ثزای ثبلیوبًذُ همذارi ام در هحیطj(11) ام ّغتٌذ. 
ثز  Genstatافشار  ًزم ّبی آسهبیؼ اس خْت تدشیِ دادُ   

تؼییي . 2، ّب ثزرعی رٍاثط ثیي هحیط. 1 :هجٌبی ؽؼ الگَی
هیبًگیي ػولىزد ٍ پبیذاری . 3، ثْتزیي رلن در ّز هىبى

. 5، آل هحیط ایذُ اعبط ثزّب  ثٌذی هحیط رتجِ. 4، ّب صًَتیپ
تؼییي  6ٍ  آل ایذُ صًَتیپ اعبط ثز ّب صًَتیپثٌذی  رتجِ

 .(28) اعتفبدُ ؽذ ی ثشريّب هحیط
 

 ٍ هٌؾأ آى پضٍّؼهَرد هطبلؼِ در  آفتبثگزداى اعبهی ارلبم -1ل خذٍ
Table 1. Names of sunflower cultivars studied in the research 

 وذ صًَتیپ هٌؾأ ًبم صًَتیپ ردیف وذ صًَتیپ هٌؾأ ًبم صًَتیپ ردیف

1 Zargol ایزاى G1 7 Lakomka ِرٍعی G7 
2 Armaverski ِرٍعی G2 8 Record رٍهبًی G8 
3 Azargol ایزاى G3 9 Zaria ایزاى G9 
4 Favorit ِرٍعی G4 10 Sor ِرٍعی G10 
5 Master ِرٍعی G5 11 Progress ِرٍعی G11 
6 SHF81-90 ِرٍعی G6 12 Gabur ِرٍعی G12 

 
 هٌبطك اًدبم پزٍصٍُ ثزخی خقَفیبت خبن هؾخقبت خغزافیبیی  -2خذٍل 

Table 2. Geographical characteristics and some soil characteristics of the locations in project 

عطح ارتفبع اس  هٌطمِ
 دریب )هتز(

طَل خغزافیبیی 
 دلیمِ( -)درخِ

 ػزك خغزافیبیی 
 دلیمِ( -)درخِ

 هیبًگیي ثبرًذگی
 ّذایت الىتزیىی خبن ثبفت خبن هتز()هیلی

 سیوٌظ ثز هتز()دعی
 /.38 ؽٌی -لَهی 250 34:06 49:46 1708 اران

 35/0 رعی -لَهی 188 32:52 59:12 1491 ثیزخٌذ
 32/0 لَهی -ؽٌی  210 29:32 52:36 1484 ؽیزاس

 41/0 لَهی 192 35:12 58:28 1109 وبؽوز
 33/0 رعی-لَهی  240 35:55 50:54 1312 وزج

 
 وتایج ي بحث

یذ یىٌَاختی هؤآسهَى ّوگٌی ٍاریبًظ خطبّبی آسهبیؾی    
تبیح تدشیِ ٍاریبًظ ً .(p>0.05) خطبّبی آسهبیؾی ثَد

دعت ِثًتبیح ثز اعبط ارائِ ؽذُ اعت.  3هزوت در خذٍل 
، اثز هحیط ٍ اثز هتمبثل صًَتیپ در هحیط در عطح آهذُ

ثَدى اثز هحیط ًؾبى دار هؼٌی دار ثَدًذ. رفذ هؼٌید 1احتوبل 
ب ثب ّن اختلاف دارًذ ّ ػولىزد صًَتیپ ًظز اسّب  داد وِ هحیط

تمبثل صًَتیپ در هحیط حبوی اس ػذم اثز ه ثَدىدار ٍ هؼٌی
ػجبرت دیگز ّب ثَد ثِ حیط ثز رٍی ّوِ صًَتیپتأثیز یىغبى ه

ًؾبى ّبی هتفبٍتی  ّبی هختلف پبعخ ّب در هحیط صًَتیپ
 ًذ.داد
ؽذُ، هحیط ثب ثِ ًتبیح حبفل اس ٍاریبًظ تَخیِ ثب تَخِ   
ّب  ت دادُتزیي هیشاى تغییزا ثیؼ ،درفذ اس ٍاریبًظ ول 43/32

ٍ اثز هتمبثل صًَتیپ در  صًَتیپ خَد اختقبؿ داد. اثزرا ثِ
درفذ اس ٍاریبًظ ول را تجییي  42/22ٍ  83/4تزتیت هحیط ثِ

 (.3وزدًذ )خذٍل 
ُ ارائِ ؽذ 4در خذٍل ّب  همبیغِ هیبًگیي صًَتیپًتبیح    

ثب هتَعط ػولىزد  Recordصًَتیپ ، ًتبیح؛ طجك اعت
را داًِ تزیي همذار ػولىزد  ثیؼ ّىتبر گزم درویلَ 9/3622

 Azargolلزار گزفت. ّوچٌیي صًَتیپ  Aگزٍُ دارا ثَد ٍ در 
تزیي همذار  ون ّىتبر گزم درَویل 3/2937ثب هتَعط ػولىزد 

   لزار گزفت. Cدر گزٍُ  ٍ خَد اختقبؿ دادرا ثِ داًِ ػولىزد
طیف ٍعیؼی اس ّبی هَرد آسهبیؼ  هىبى وِ ایيتَخِ ثِ  ثب

ایي هیبًگیي ػولىزد داًِ ثَدًذ ثٌبثزایي هحیطی را دارا ػَاهل 
ویلَگزم در  78/4198تب  56/2726اس  ًیش داهٌِ ٍعیؼیهٌبطك 

 (.4خذٍل را ًؾبى دادًذ ) ّىتبر
 ٍ هطبلؼِ ّب هحیط ّب، خْت ثزرعی تٌَع ثیي صًَتیپ   

پلات  صًَتیپ در هحیط اس رٍػ گزافیىی ثبی اثزهتمبثل
 GGE biplotاعبط رٍػ  . ثز(6تب  1)اؽىبل  ؽذ اعتفبدُ
ٍ   =94/46PC1اٍل ٍ دٍم ) افلی هؤلفِ دٍ هدوَع

03/27PC2=  ،)97/73 ؛ درفذ اس تغییزات را تَخیِ ًوَدًذ
تغییزات  درفذ اس 97/73ایي دٍ هؤلفِ تَاًغتٌذ  دیگز ػجبرتثِ

ذ وِ ثیبًگز اػتجبر ًغجتبً ٌهزثَط ثِ ػولىزد داًِ را تجییي ًوبی
پلات حبفل اس ایي هطبلؼِ در تجییي تغییزات  سیبد ًوَدار ثبی

G+GE  .ّبی افلی اٍل ٍ  هدوَع هؤلفِ وِ درفَرتیاعت
دٌّذُ  دٍم ًتَاًذ اوثز تغییزات هَخَد را تجییي ًوبیذ ًؾبى

( 31پیچیذُ اثز هتمبثل صًَتیپ در هحیط خَاّذ ثَد ) هبّیت
 (. 36پلات ًیغت ) ثَدى ثبیهؼٌبی ًبهؼتجزاهب ایي اهز ثِ
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 46........................ ....................... آفتبثگزداى ّبی صًَتیپثزخی اس در ( ثزای ػولىزد داًِ GGE biplotپلات ) هحیط ثِ رٍػ ثبی ٍهطبلؼِ اثز هتمبثل صًَتیپ 

 ٍاریبًظ اس درفذ 60حذالل  پلات، ًوَدار ثبی وِ ٌّگبهی
 ی ثشريّب تَاى ثزای تؼییي هحیط هی ًوبیذ، تَخیِ را ّب دادُ

 (.37اس آى اعتفبدُ وزد )
دّذ.  ّب را ًؾبى هی ّوجغتگی ٍ رٍاثط ثیي هحیط 1ؽىل    

تز ثبؽذ،  ّب ون در ایي ًوَدار ّز چِ ساٍیِ ثیي ثزدارّبی هحیط
. در (36ٍ  32) ّب ّوجغتگی ثیؾتزی ٍخَد دارد ثیي هحیط

هؼٌبی ٍخَد ّب ثِ ٍالغ ثبلاثَدى ّوجغتگی ثیي هحیط
ٍ  31) ّب اعت ّب در آى هحیط ّوجغتگی ثبلا ثیي رتجِ صًَتیپ

وغیٌَط ساٍیِ ثیي ثزدارّب هیشاى ّوجغتگی  یطَرول ثِ. (35
تز اس  ساٍیِ ثیي ثزدارّب وَچه وِ یدرفَرتدّذ.  را ًؾبى هی

درخِ  90درخِ ثبؽذ، ّوجغتگی هثجت خَاّذ ثَد. ساٍیِ  90
ّب ّوجغتگی ٍخَد  ثیي ثزدارّب ثیبًگز ایي اعت وِ ثیي هحیط

ساٍیِ ثیي ثزدارّب  وِ یدرفَرتثبؽٌذ ٍ  ًذاؽتِ ٍ هغتمل هی

هؼٌبی ّوجغتگی هٌفی ثیي درخِ ثبؽذ، ثِ 90ز اس ت ثشري
گًَِ وِ در ایي ًوَدار ًؾبى دادُ ؽذُ  ّوبى ثبؽذ. ّب هی هحیط

ّوجغتگی ثبلایی  ثیزخٌذٍ  وبؽوز ،وزجّبی  اعت، ثیي هىبى
ّب  دٌّذُ پبعخ هؾبثِ صًَتیپ ًؾبىهَضَع ٍخَد دارد وِ ایي 

ّب  ثیي رتجِ ػولىزد ایي صًَتیپ ثٌبثزایي ،ّب اعت در ایي هىبى
ّوجغتگی  بؽوزٍ و ارانؽَد.  تفبٍت چٌذاًی هؾبّذُ ًوی

وِ ایي اهز ًؾبًگز ػذم  ًشدیه ثِ ففز ًؾبى دادًذ یجبًتمز
تَلیذ داًِ آفتبثگزداى اعت  لحبظ استؾبثِ ایي دٍ هحیط 

ّب در ایي دٍ هىبى رًٍذ ػولىزد هغتملی  صًَتیپ دیگز یبىث ثِ
 ثبؽیزاس، وزج  ثبثیزخٌذ، اران  ثبّبی اران  هحیطرا داؽتٌذ. 

ؽیزاس ٍ ثیزخٌذ ثب ؽیزاس دارای ّوجغتگی  ثبؽیزاس، وبؽوز 
ّب دارای رًٍذ  ّب در ایي هحیط هٌفی ثَدًذ، ثٌبثزایي صًَتیپ

 ًیغتٌذ. یهؾبثْ
 

 هٌطمِ 5هَرد هطبلؼِ در  آفتبثگزداى ّبی صًَتیپ ػولىزدتدشیِ ٍاریبًظ هزوت  -3خذٍل 
Table 3. Combined analysis of variance for 12 sunflower genotypes across in 5 environments 

 هٌبثغ تغییز درخِ آسادی هدوَع هزثؼبت هیبًگیي هزثؼبت ٍاریبًظ تَخیِ ؽذُ )%(

43/32 **79/11630396  17/46521587  هحیط 4 
45/11 68/1642802  78/16428026  اؽتجبُ اٍل 10 
83/4 23/630334 ns 51/6933676  صًَتیپ 11 
42/22 **78/730920  43/32160514  هحیط×صًَتیپ 44 

85/28 30/376213  90/41383465  اؽتجبُ دٍم 110 

  58/18  تغییزات )%(ضزیت   
 ٍ **nsدار درفذ ٍ غیزهؼٌی 1طح احتوبل دار در ع : هؼٌی 

 
 هَرد ثزرعی آفتبثگزداى ّبی همبیغِ هیبًگیي ػولىزد داًِ صًَتیپ -4خذٍل 

Table 4. Mean comparison of grain yield for sunflower genotypes across 
 وذ صًَتیپ صًَتیپ )ویلَگزم در ّىتبر( ػولىزد داًِ رتجِ صًَتیپوذ  صًَتیپ )ویلَگزم در ّىتبر( ػولىزد داًِ رتجِ

8 abc8/3421 Lakomka G7 5 abc3/3268 Zargol G1 

12 a9/3622 Record G8 3 abc9/3103 Armaverski G2 
7 abc1/3382 Zaria G9 1 c3/2937 Azargol G3 
11 ab7/3485 Sor G10 4 abc8/3183 Favorit G4 
2 bc7/3029 Progress G11 9 abc4/3441 Master G5 
6 abc1/3274 Gabur G12 10 abc8/3453 SHF81-90 G6 

 
تَاى اس آى ثزای  یي اعت وِ هیّبی ایي ًوَدار ا اس هشیت   
 سیز اعتفبدُ وزد:ؽزح ثِ آٍردى اطلاػبت دیگزیدعتثِ

تَاًٌذ  هی ًوَدارؽذُ در ایي الف( در ٍالغ ثزدارّبی هؾبّذُ
ًیش اعتفبدُ گزدًذ،  ی ثشريّب خْت ؽٌبعبیی هحیط

ّبیی وِ سٍایبی ثشري، یب ّوجغتگی  وِ هحیط تزتیت یيا ثِ
 (.32رًٍذ ) هٌفی دارًذ ثزای ایي هٌظَر ثِ وبر هی

 ّبیی اعت وِ  ّب حذف هحیط هحیطة( هشیت دیگز ایي 
ا هثجتی دارًذ سیزداؽتي ساٍیِ حبدُ ّوجغتگی  ػلتثِ

ثبؽٌذ،  آیذ هؾبثِ هی دعت هیّب ثِ اطلاػبتی وِ اس ایي هىبى
وبّؼ  ّب ّن ّشیٌِ آسهبیؼ ،ّبی هؾبثِ هحیطپظ ثب حذف 

 (.31)یبثذ  یبثذ ٍ ّن وبرایی افلاح افشایؼ هی هی
دارای  ثیزخٌذٍ  وبؽوز، وزجّبی  هىبى هطبلؼِدر ایي    

ؽَد وِ یىی اس  ثٌبثزایي تَفیِ هی؛ ّوجغتگی ًشدیىی ثَدًذ
ّب ثزای تحمیمبت آیٌذُ  وبّؼ ّشیٌِ هٌظَر ثِایي عِ هىبى 

، طَل ثزدار ًوَدارج( ٍیضگی هْن دیگز ایي  اعتفبدُ ؽَد.
 ثبؽذ وِ تمزیجی اس اًحزاف هؼیبر درٍى ّز هحیط ّب هی هحیط

 ّب هحیطتوبیش  لبثلیتخْت  ؽبخقی ػٌَاى ثِ ًیش ٍاعت 
 هؼیبر اًحزافاس  ثلٌذتز ّبی ثزدار وِ فَرت یيثذثبؽذ  هی

دارًذ.  ثیؾتزیتوبیش  لبثلیتثٌبثزایي  ٍثبلاتز ثزخَردار ثَدُ 
ثبؽذ  آى هی توبیش لبثلیتّبی هْن ّز هحیط  یىی اس ٍیضگی

 اطلاػبت تَاًٌذ یًو توبیش لبثلیت فبلذی ّب هحیط وِ یًحَ ثِ
ؽذُ در آسهبیؼ ّبی اعتفبدُ صًَتیپ هَرد درٍ عَدهٌذی  هفیذ
حبوی اس ایي ثَد  ّب هحیط ّبی ثزدار ثزرعی. (32) ًوبیٌذ ارائِ
 ثزدارّبی طَل دارایی اران، ثیزخٌذ ٍ ؽیزاس ّب  هحیط وِ

 ّب هحیطایي  ثبلای توبیش لبثلیتدٌّذُ  ًؾبى وِ ثَدًذ ثلٌذ
 طَل ثزدار داراثَدى ػلتثِّبی وزج ٍ وبؽوز  هحیط. اعت
 .داؽتٌذ تزی ون لبثلیت توبیش ّب هحیط عبیز ثِ ًغجت تز وَتبُ

وِ  داد ؾبىً ّب هحیط ّوجغتگی پلات هطبلؼِ ثبیًْبیت  در
 ثبلایی لبثلیت توبیش دارایهَرد آسهبیؼ  ّبی هحیطتز  ثیؼ

اثز هتمبثل صًَتیپ در هحیط در  بتهطبلؼ در تَاًٌذ هی ٍثَدًذ 
 .ًوبیٌذ ایدبد هٌبعجی ّب توبیش صًَتیپارلبم آفتبثگزداى هیبى 
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 ّب ثزرعی رٍاثط ثیي هحیط پلاتثبیًوَدار  -1ؽىل 
Figure 1. Biplot examine the relationship between the environments 

 
اطلاػبت خبهغ ٍ  (2 ؽىل) (Polygon) یچٌذضلؼًوَدار    

در اختیبر ّب  ّب در هحیط در خقَؿ ٍاوٌؼ صًَتیپوبهلی را 
، 29ثزای اٍلیي ثبر تَعط یبى ) یچٌذضلؼایي  دّذ. لزار هی

ّبی هختلف ٍ  تز در هحیطّبی ثز تؼییي صًَتیپ هٌظَر ثِ( 30
 یچٌذضلؼ ّبی ثشري اعتفبدُ ؽذ. ًوَدى هحیطًیش هؾخـ

ّبی ثزتز ثزای ّز هحیط را  پلات صًَتیپ درٍى ایي ثبی
 .ؽَد ثخؼ هؾبّذُ هی ؽؼؽىل وٌذ. در ایي  هؾخـ هی

، Record ،Zaria ،SHF81-90 ،Sor ،Gaburّبی  صًَتیپ
Zargol  ٍArmaverski  در گَؽِ یب رأط ایي چٌذضلؼی

ّبی   وِ صًَتیپ در ثخؾی لزار گزفتِ وزج. هىبى اًذ لزارگزفتِ
Record  ٍZaria  در رأط آى اعت ٍ ایي ثذاى هؼٌی اعت

ذ. ٌثبؽ هی وزج ثزایّب  ثْتزیي صًَتیپ ّب صًَتیپایي وِ 
وِ  اًذ ؽذُ  ٍالغدر ثخؾی ثیزخٌذ  ٍ وبؽوزّبی  هىبى

، اًذ لزارگزفتِدر رأط آى  SHF81-90  ٍSorّبی  صًَتیپ
 ،ّب اعت ثزای ایي هىبى ّب ثْتزیي صًَتیپ ّب پظ ایي صًَتیپ

ثْتزیي صًَتیپ  Lakomkaثؼذ اس ایي دٍ صًَتیپ، صًَتیپ 
. صًَتیپ ّب ثزای وبؽوز ٍ ثیزخٌذ ثَد ًغجت ثِ عبیز صًَتیپ

Gabur  ؽذُ  ٍالغدر آى  ؽیزاسدر رأط ثخؾی اعت وِ هىبى 
 Gaburپظ اس صًَتیپ  Master  ، در ایي هحیط، صًَتیپاعت

 Armaverskiٍ صًَتیپ  ثزای ایي هىبى ثَد  ثزتزیي صًَتیپ
اعت وِ هىبى اران در آى  گزفتِ لزارثخؾی  رأطًیش در 

 ّب ثْتزیي صًَتیپ ّب ایي صًَتیپ یدًِت در، اعت ؽذُ   ٍالغ
ثْتزیي صًَتیپ ثزای  آى اس  پظٍ  ذٌثبؽ هی ّب ایي هحیط ثزای

وِ  ی. ّیچ هحیطی در ثخؾاعت Azargol اران صًَتیپ
ذ، ٍالغ ًلزار داردر آى  Zargol  ٍProgress ّبی صًَتیپ

در ّیچ هحیطی  ّب  اعت وِ ایي صًَتیپ اهز ایي هؤیذ ًؾذُ وِ
ّب  ّبی ضؼیف در اوثز هحیط صًَتیپ ءؽتِ ٍ خشثزتزی ًذا

پلات  تمزیجبً در هزوش ثبی Favoritثَدًذ. ّوچٌیي صًَتیپ 
الؼول یىغبى آى ثِ ثیؾتز  لزار گزفت وِ هؤیذ ػىظ

در  یفضؼّبی  صًَتیپ ءثَدُ ٍ خش هطبلؼِ هَردّبی  هحیط
خْت تدشیِ پبیذاری ارلبم سهغتبًِ گٌذم  .ّب ثَد ثیؾتز هحیط

اعتفبدُ ؽذ ٍ  GGE biplotدر ایبلت اًتبریَ وبًبدا اس رٍػ 
حبوی اس دٍ سیز ًبحیِ ثَد وِ  یچٌذضلؼًتبیح حبفل اس ًوَدار 

 (.31در ّز سیز ًبحیِ یه صًَتیپ ثزتز لزار گزفت )
هیبًگیي ػولىزد ٍ پبیذاری ، 3 پلات ؽىل ثبیثب اعتفبدُ اس    

ّبیی وِ در خْت  ّب ارسیبثی گزدیذ. در ول صًَتیپ صًَتیپ
اًذ ًغجت ثِ عوت هٌفی ایي  گزفتِ هثجت هحَر افمی لزار

  وِ صًَتیپ دادٌذ. ایي ؽىل ًؾبى ؽتهحَر ػولىزد ثیؾتزی دا
SHF81-90 ثبلاتزیي هیشاى ػولىزد ٍ صًَتیپ Zargol 

ّبی  ّوچٌیي صًَتیپ .ثَدًذیشاى ػولىزد را دارا تزیي ه ون
Gabur  ٍRecord ٍُتزیي ًَعبى  ثز ػولىزد پبییي ثیؼػلا
)ثیؾتزیي ًبپبیذاری( را ًؾبى دادًذ، سیزا ثب  داًِ ػولىزد

 وِ یاًذ، درحبل ثلٌذتزیي طَل خط ثز هحَر افمی، ػوَد گؾتِ
ٍ  Lakomkaّبی  اسآى صًَتیپ ٍ پظ SHF81-90  صًَتیپ

Sor ّب ؽٌبختِ ؽذًذ. پبیذارتزیي صًَتیپ 
ًَعبى  Favorit ،Progress  ٍZargol ّبی یپصًَتاگزچِ    

لحبظ  اس ًوَدارًظز ایي  پبیذاری ووی ًؾبى دادًذ اهب اس
ًذ لذا هَرد اِ در هَلؼیت هٌبعجی لزار ًگزفتداًِ ػولىزد 

 گشیٌؼ ٍالغ ًؾذًذ.
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 هٌبعت در ّز هحیطّبی  صًَتیپ تؼییيپلات خْت  ثبی یچٌذضلؼًوَدار  -2ؽىل 
Figure 2. Polygons of GGE biplot method for determine the appropriate 

 cultivars in every environment 

 
 

 هیبًگیي ػولىزد ٍ پبیذاریثز اعبط ّب  صًَتیپ یثٌذ رتجِخْت  پلات ًوَدار ثبی -3ؽىل 
Figure 3. Biplot graph for ranking cultivars based on the average performance 

 and stability 
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را ًؾبى  آل ّب ثز اعبط هحیط ایذُ ثٌذی هحیط رتجِ 4ؽىل    
تزیي لبثلیت  آل ثیؼ ّبی ایذُ هحیط ٍالغ در دّذ. هی

ّب دارًذ. ثز اعبط  تؾخیـ ٍ ًوبیٌذگی را در ثیي دیگز هحیط
تزیي دایزُ  ًشدیه گزفتي درػلت لزارثِ ثیزخٌذایي ًوَدار 

ایغتگبُ  ثْتزیي ػٌَاى ثِهزوش دٍایز هتحذالوزوش  ًغجت ثِ
ٍ ؽیزاس  تزتیت وبؽوز، وزج، ارانثِ اسآى پظؽٌبختِ ؽذ ٍ 

 تزیي فبفلِ اس هزوش دٍایز ػلت ثیؼثِ ؽیزاس ذ.ٌگزفتلزار 
تزیي ایغتگبُ ؽٌبختِ ؽذ. هحیط  ضؼیف ػٌَاى ثِهتحذالوزوش 

ّب اعت. در  آل یه ًوبیٌذُ هٌبعت ثزای ثزرعی صًَتیپ ایذُ
تزیي الگَی پبعخ  آل آل، ثیبًگز ایذُ ّبی ایذُ ٍالغ هحیط
 ثبؽٌذ. صًَتیپی هی

آل را  ایذُثز اعبط صًَتیپ  ّب صًَتیپ یثٌذ رتجِ 5ؽىل    
ؽَد وِ ّن  آل ؽٌبختِ هی دّذ. در ٍالغ صًَتیپی ایذُ ًؾبى هی

هیبًگیي ػولىزد ثبلا ٍ ّن پبیذاری ثبلا داؽتِ ثبؽٌذ. هشیت 
ّبی تدشیِ  لجل ٍ عبیز رٍػ ًوَدارّبیًغجت ثِ  ًوَدارایي 

 زضیف آل ّب ثب صًَتیپ ایذُ پبیذاری ایي اعت وِ ّوِ صًَتیپ
هزخؼی ثزای  ػٌَاى ثِآل  ؽًَذ، پظ صًَتیپ ایذُ ارسیبثی هی

تزیي صًَتیپ در هزوش دٍایز  آل ثبؽذ. ایذُ ّب هی ارسیبثی صًَتیپ
، SHF81-90طجك ایي ًوَدار صًَتیپ  .هتحذالوزوش ٍخَد دارد

صًَتیپ ثْتزیي  ػٌَاى ثِپلات لزار گزفت ٍ  در هزوش ثبی
، Lakomka  ٍSorّبی  صًَتیپ آى اس  پظ. ؽٌبختِ ؽذ

، Gabur ّبی ؽذًذ. صًَتیپ هؼزفی ّب صًَتیپثْتزیي  ػٌَاى ثِ
Zargol  ٍArmaverski ّب در ایي  تزیي صًَتیپ ًبهٌبعت

 رٍػ ؽٌبختِ ؽذًذ.
را  ی ثشريّب یطهح ٍ تؼییيّب  ثٌذی هحیط گزٍُ 6ؽىل    

 چْبرثِ  ثزرعی هَردهٌبطك  ایي هطبلؼِدر  .دّذ ًؾبى هی
اٍلیي  ػٌَاى ثِ ًوَدار، وزجتمغین ؽذًذ. در ایي  ثشري هحیط
، ثشري دٍهیي هحیط ػٌَاى ثِ ثیزخٌذ ٍ وبؽوز ،ثشري هحیط
چْبرهیي  ػٌَاى ثٍِ اران  ثشري عَهیي هحیط ػٌَاى ثِؽیزاس 
( ًیش ثب 26ًیب ٍ ّوىبراى ) فجبؽ .ذؽذً هؼزفی ثشري هحیط

 GGEثزرعی اثز هتمبثل صًَتیپ در هحیط اس طزیك رٍػ 

biplot را  ثشري ثزای ػولىزد ػذط در ایزاى عِ هحیط
 ؽٌبعبیی وزدًذ.

 GGE biplotثب رٍػ  ؽذُ اًدبمّبی  ثز اعبط تدشیِ   
ّبی  هؾخـ ؽذ وِ در ثیؾتز هٌبطك هَرد ارسیبثی صًَتیپ

SHF81-90 ،Lakomka  ٍSor تزیي پبیذاری  دارای ثیؼ
ّبی  تزیي هطلَثیت ٍ در همبثل صًَتیپ ػولىزد داًِ ٍ ثیؼ

Zargol  ٍArmaverski تزیي  در توبم هٌبطك دارای ون
هیشاى پبیذاری ٍ هطلَثیت ثَدًذ. ّوچٌیي ثز اعبط 

 ػٌَاى ثِدر ایي ثزرعی، هحیط ثیزخٌذ  آهذُ دعت ثًِوَدارّبی 
ؽیزاس دارای هطلَثیت  ثزتزیي هحیط ؽٌبعبیی ؽذ ٍ هحیط

 ّب ثَد.  تزی ًغجت ثِ عبیز هحیط پبییي
 

 
 لآ ثز اعبط هحیط ایذُ ّب یطهحثٌذی  رتجًِوَدار  -4ؽىل 

Figure 4. Ranking biplot environments based on hypothetical ideal environment 
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 آل ّب ثز اعبط صًَتیپ ایذُ صًَتیپ ثٌذی ًوَدار رتجِ -5 ؽىل

Figure 5. Ranking biplot genotypes based on hypothetical ideal genotype 
 

 
 ی ثشريّبًوَدار تؼییي هحیط -6ؽىل 

Figure 6. Mega-environments biplot 
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Abstract 
   Accurate interpretation of the genotype-environment interaction provides the ability to the 
identification of stable genotypes for breeders. To study genotype-environment interaction, 12 
genotypes of sunflower were cultivated in five regions including Arak, Birjand, Kashmar, Karaj 
and Shiraz were evaluated in the 2015-2016 growing season. To do yield stability analysis the 
graphical GGE biplot method was used. The results showed that the Record and Zaria 
genotypes in Karaj, SHF81-90 and Sor genotypes in Birjand and Kashmar, Gabur genotype in 
Shiraz and Armaverski in Arak were stable with the highest kernel yield. Environments of 
Birjand, Kashmar, Karaj, Arak and Shiraz were the best environments respectively. Genotypes 
rankings based on the ideal cultivar and also cultivars ranking graph based on the mean yield 
and stability revealed that genotypes SHF81-90, Lakomka and Sor were the best and stable 
genotypes. The relationship view of biplot indicated a high correlation between environments of 
Karaj, Kashmar and Birjand. Biplot graphical method determined four mega-environments: 
Karaj as the first mega-environment, Kashmar and Birjand as the second mega-environments, 
Shiraz as the third mega-environment and Arak as the fourth mega-environment. 
 
Keywords: Ideal Genotypes, Mega-environment, Stability, Sunflower 
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