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  چكيده

به سازگاري خصوصي به منظور افزايش بهره وري افزايش تنوع ژنتيكي در مزارع گندم ديم و توجه بيشتر      

  از ريز اقليمها در مناطق ديمخيز ايران از روشهاي موثر جهت مقابله با تنشهاي محيطي و زيستي غالب

ي از برنامه به نژادي ، اجراي بخشاي موثر براي رسيدن به اين مواردمي باشد، و يكي از راهكاره

بومي و تجربيات كشاورزان استفاده از دانش  و )مناطق هدف(اورزان به مزارع كشدر تحقيقاتي  ايستگاههاي

 ننا گندم پيشرفته  ژنوتيپ 21 ،88- 89 زراعي سال در .نامه به نژادي مشاركتي مي باشد، در قالب برديم كار

ن در برنامه به نژادي مشاركتي در روستاي زعفران واقع در منطقه اسلام آباد در استا شاهد رقم سه با همراه

مرتبط با تحمل تنش خشكي مانند  فيزيو مورفولوژيك صفات ،ويژگيهاي زراعي ،نظر عملكرد دانه از كرمانشاه

و درجه ) اسپد قرائت( پرچم سرعت رشد اوليه، درجه سبزي برگ ،آسيميلاتها به دانه قابليت انتقال مجدد

نسبت عملكرد دانه شش ژنوتيپ . رديد، ارزيابي گرح آماري بدون تكرار تجزيه فضاييدر قالب طحرارت كانوپي 

برترين شاهد بود و دو  2- از نظر قابليت انتقال مجدد رقم آذر. برتر بود) ريژاو(به برترين رقم زراعي شاهد 

. بودند اين رقم زراعيبرتري داشتند و سه ژنوتيپ از نظر اين صفت در حد  2- ژنوتيپ از اين نظر نسبت به آذر

در سطح احتمال  داري عملكرد رابطه مثبت و معني ميانگين امتياز كشاورزان با هتجزيه همبستگي نشان داد ك

اين نكته است كه انتخاب كشاورزان براساس ويژگيهاي ظاهري محصول براي كه بيانگر  .درصد داشت 5

   .شناسايي ارقام پرمحصول قابل اعتماد است

  

   نان گندم خشكي، به مقاومت ،مجدد انتقال قابليت فضايي، تجزيه مشاركتي، نژادي به :كليدي واژه هاي

  

  

  

 

  دانش آموخته كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاه -1

  استاديار، استاديار پژوهشي و كارشناس ارشد موسسه تحقيقات كشاورزي ديم -5و  3، 2

  )نويسنده مسئول( دانش آموخته كارشناسي ارشد پرديس ابوريحان دانشگاه تهران -4

   4/10/90: تاريخ پذيرش         8/4/90: تاريخ دريافت

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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  مقدمه

گندم از محصولات مهم زراعي در در ايران      

 4شرايط زراعت ديم است و سالانه تقريباً 

به  ،قابل كشت ايرانديم  ميليون هكتار از اراضي

يكي از مشكلات  .اين محصول اختصاص دارد

سرد در مناطق  زراعت گندم ديم در ايران بويژه

، كمي تنوع ژنتيكي ارقام و معتدل سرد ايران

با  .)14( زراعي موجود در سطح مزارع مي باشد

در  بررسي شرايط آب و هوايي و توليد گندم ديم

، كه پايداري ساليان اخير، مي توان دريافت

عملكرد غلات در كشور بسيار ضعيف است و 

ر عدم رعايت اصول يكي از دلايل آن، علاوه ب

، كم بودن تنوع ژنتيكي ارقام ت ديمزراعت غلا

 ازدر ايران . زراعي گندم در شرايط ديم مي باشد

 5/2، حدود ميليون هكتار گندم ديم 4 تقريباً

ميليون هكتار از اراضي گندم ديم در مناطق 

، كه از نظر شرايط اقليمي سرد و معتدل سرد

حاصلخيزي مزرعه و شيوه هاي مديريت زراعي 

بسيار به زير اقليمهاي  اشد وبسيار متنوع مي ب

تحت كشت يك  متعددي گروهبندي مي شود،

رقم زراعي بومي بنام سرداري و يك رقم اصلاح 

يكي از روشهاي پيشنهادي . است "2-آذر"شده 

براي افزايش پتانسيل و پايداري توليد گندم 

در شرايط آب و هوايي غير قابل پيش بيني  ،ديم

غالب در ريز و تنشهاي محيطي و زيستي مهم 

اقليمهاي اين مناطق، رعايت اصل مهم اثر 

 ، كه از اصول كليدي قابل رقم در محيطمت

برنامه هاي به نژادي گياهان زراعي است و به 

 تبع آن افزايش تنوع ژنتيكي ارقام زراعي است

براي جايگزيني رقم زراعي سرداري  .)13و  6، 5(

ن كه مخلوطي از بيوتيپهاي مختلف است و با اي

ويژگي مهم توان تحمل تنشهاي سخت محيطي، 

در سالهاي متفاوت از نظر شرايط آب و هوايي را 

دارد، بايد تعداد زيادي از ارقام گندم نان كه از 

نظر كيفيت نانوايي برتر از سرداري ولي از نظر 

پايداري عملكرد و تحمل تنشهاي محيطي و 

 2-زيستي برتر از و يا در حد سرداري و آذر

د، شناسايي و پس از تكثير بذر، در اختيار باشن

معرفي . كشاورزان گندم كار ديم قرار بگيرد

ام خالص براي جايگزين شدن تعداد كم ارق

، خطر كاهش تحمل زراعت گندم ديم سرداري

در مقابله با شرايط غير قابل پيش بيني و 

تنشهاي محيطي و زيستي را در پي خواهد 

كلات موجود ناشي بنابر اين براي رفع مش .داشت

از كشت گندم سرداري بايد ترتيبي اتخاذ گردد 

كه ارقام جايگزين، ويژگي پايداري توليد را كه 

بواسطه مخلوط بودن در رقم سرداري وجود 

در حال حاضر شايد بيش از . دارد، را حفظ نمايد

بيوتيپ مختلف در رقم زراعي سرداري  100

سرداري  وجود اين بيوتيپها در گندم. وجود دارد

موجب ايجاد بافري ژنتيكي قوي در اين رقم 

زراعي براي مقابله با تنشها محيطي و زيستي 

براي حفظ اين . غير قابل پيش بيني شده است

بافر ژنتيكي قوي كه در شرايط متنوع اقليمي 

ايران براي مقابله با تنشهاي محيطي از واجبات 

است و جايگزين شدن تعداد بسيار كمي ارقام 

ح شده با سرداري ميتواند عواقب بسيار بد و اصلا

جبران ناپذيري براي زراعت ديم مناطق سرد و 
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بر اين براي بنا. دل سرد در ايران داشته باشدمعت

جايگزيني بايد تعداد زيادي رقم زراعي اصلاح 

رقم برتر از نظر  50شده، شايد حداقل حدود 

پايداري عملكرد و كيفيت نانوايي، بطور تقريباً 

همزمان رها سازي شوند تا بتوان علاوه بر 

نگهداري بافر ژنتيكي براي مقابله با تنشهاي 

در مناطق سرد و معتدل  ديم محيطي در مزارع

، كيفيت نانوايي و ارزش غذايي نان را سرد ايران

نيز افزايش داد و از پتانسيل زير اقليمهاي متعدد 

ر در ايران بخوبي بهره برداري كرد و اصل مهم اث

متقابل ژنوتيپ در محيط را كه از اصول كليدي 

. ، در عمل رعايت نمودمه هاي به نژادي استبرنا

يكي از روشهاي افزايش تنوع ژنتيكي ارقام 

در مناطق  زراعي سازگار با ريز اقليمهاي متعدد

 ، اجراي بخشي از سرد و معتدل سرد ايران

برنامه هاي به نژادي در اين ريز اقليمها در 

هدف و با مشاركت كشاورزان براي  مناطق

م استفاده از دانش بومي آنها در امر انتخاب ارقا

، در قالب برنامه مناسب و سازگار با ريز اقليمها

ي كه ارقام معمولاً. به نژادي مشاركتي مي باشد

، براساس نظر در اين برنامه گزينش مي شود

كشاورزان شركت كننده در اين برنامه مي باشد 

اين پذيرش آنها براي كشاورزان راحت تر  و بنا بر

با توجه به محدوديت  اما .)10و  6( مي باشد

توان تكثير و توليد تعداد زياد ارقام اصلاح شده 

در ايستگاههاي تحقيقاتي مجري برنامه هاي به 

شركتهاي خصوصي نژادي ديم، مي توان از توان 

تكثير ارقام بدست آمده از برنامه براي  بذر محلي

   .)12( استفاده نمود نژادي مشاركتي به

 متمركز ديگر عبارت به يا متداول نژادي به     

 در كه كشاورزاني براي بيشتر زراعي گياهان

 و كنند مي كار و كشت مرغوب هاي زمين

 كود، مثل كشاورزي هايي نهاده تامين توانايي

 به .است بوده مفيد دارند كافي آب و كش آفت

 استفاده توانايي كه فقيرتر كشاورزان ترتيب اين

 شده اصلاح ارقام از ندارند را اضافي هاي نهاده از

 با و برند نمي را لازم بهره متمركز، روش به

خشكي يكي  ).6( شوند مي فقيرتر زمان گذشت

از عوامل مهمي است كه توليد محصولات 

كشاورزي را در مناطق ديمخيز ايران با مشكل 

 نژادي به هاي نامهبر در ).16(كند  مواجه مي

 يكي غلات براي افزايش كار آمدي اين برنامه ها،

 ويژگيهاي بررسي گران نژاد به مهم وظايف از

 مرتبط با تنش خشكي فيزيولوژيك مورفولوژيك،

 اصلاحي هاي لاين و ها ژنوتيپ عملكرد اجزا و

 مواجه دليل به ديم غلات زراعت ايران، در .است

و  خشكي نشت با دانه شدن پر دوره شدن

 .گرمايي با خسارت قابل توجهي مواجه مي شود

 متوقف يا و كاهش با در شرايط تنش خشكي

 هاي آسيميلات نقش جاري فتوسنتز شدن

 براي كربن منبع عنوان به ها اندام در شده ذخيره

يا به عبارت ديگر قابليت انتقال  دانه شدن پر

وقتي گياه وارد  .)11( دارد زيادي اهميت مجدد،

دانه مي شود مواد نشاسته اي را  پرشدن رحلهم

. ديل و به دانه ها منتقل مي نمايدبه قند تب

به لي كه قبلاً ذخيره شده مواد از مح انتقال

 دداً مورد استفادهمحلي ديگر كه اين مواد را مج

 ). 3(مجدد گويند  انتقال ،قرار مي دهند
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هاي مهم زراعي  سرعت رشد اوليه از ويژگي    

. مناسب براي كشت در شرايط ديم استارقام 

هاي با سرعت رشد اوليه بيشتر قبل از  ژنوتيپ

بروز تنش شديد خشكي مي توانند از شرايط 

خوب موجود بهتر استفاده كرده و مواد 

هاي خود ذخيره  آسيميلاتي بيشتري را در اندام

در صورت داشتن قابليت انتقال مجدد . نمايند 

ط تنش خشكي آخر دوره توانند در شراي بالا، مي

ها را با توانايي بيشتري پر كنند و  رشد، دانه

بنابراين در اين . خشكي را بهتر تحمل نمايند

تحقيق در كنار قابليت انتقال مجدد سرعت رشد 

اوليه نيز محاسبه گرديد با اين اميد كه ارقام برتر 

  .)11( از نظر هر دو صفت شناسايي گردند

بالاي كلروفيل در برگ  تراكم توانايي حفظ     

در شرايط تنش خشكي بعنوان يك مكانيزم 

و  24(تحمل تنش خشكي پيشنهاد شده است 

و اندازه گيري عدد اسپد بعنوان يك  )25

رم پلاسم شاخص سريع براي شناسايي و غربال ژ

، براي شناسايي ارقام با تراكم بالاي كلروفيل

   ده تنش خشكي توصيه شده استنتحمل كن

  . )20و  1(

هدف از اجراي اين تحقيق ارزيابي تعدادي      

از ارقام پيشرفته گندم ديم دربرنامه به نژادي 

بخش غلات معاونت موسسه تحقيقات كشاورزي 

روستاي زعفران واقع  در مزرعه كشاورزان در ديم

 لام آباد غرب در استان كرمانشاهدر شهرستان اس

 با مشاركت كشاورزان اين شهرستان و مطالعه

مورفولوژيك ژنوتيپهاي   فيزيوبرخي از صفات 

جهت اصلاح براي مقاومت به  مورد بررسي

  . خشكي بود

  

  روشها و مواد

 در 88-89 زراعي سال در پژوهش اين     

 اسلام شهرستان در واقع عليا زعفران روستاي

 واقع در استان كرمانشاه حميل بخش غرب، آباد

 21 .شد انجام كشاورزان از يكي مزرعه در

 شرايط در )1جدول ( نان گندمپيشرفته   ژنوتيپ

 در كشاورزان مشاركت با كشاورزان درمزرعه ديم

 تكرار يك در 1فضايي تجزيه آماري طرح قالب

و براي محاسبه اشتباه آزمايش سه  شدند ارزيابي

و  2-سرداري، آذر رقم زراعي گندم نان شاهد

در دو  )تازگي معرفي شده است به كه(ريژاو 

 6 خط 6 شامل كرت هر .كرار كشت شدندت

 نظر در سانتيمتر 20 خطوط فاصله با متري

 كشاورز تعدادي منطقه، روستاهاي از .شد گرفته

 زراعت و ترويج كارشناسان توسط مند علاقه

ارزيابي ژنوتيپها براساس  براي خدمات مركز

ويژگيهاي ظاهري وزراعي در مرحله رسيدن 

 كشاورزان ينا ازدعوت به همكاري شدند و

 ها ژنوتيپ ارزيابي از پس كه شد خواسته

ي حاوي ليست ژنوتيپهاي را به ها پرسشنامه

 امتياز ،ژنوتيپ بهترين به گونه اي پر نمايند كه

ضمناٌ در اين  .بدهند 1 امتياز بدترين به و 5

پژوهش صفات فيزيولوژيك مرتبط با تنش 

قابليت انتقال مجدد آسيميلاتها از  خشكي مانند

  اندامها به دانه، سرعت رشد اوليه، درجه حرارت 

  1- Spatial analysis                                                                                       
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به . برگ اندازه گيري شد درجه سبزيكانوپي و 

 ،1قابليت انتقال مجدد اندازه گيريمنظور 

 افشاني گرده از پس روز 10 كرت هر از قسمتي

 .شد پاشي محلول درصد 4/0 سديم كلرات با

 گياه توسنتزسديم با تخريب سيستم ف كلرات

گياه براي پر كردن  جاري توسنتزفموجب توقف 

دانه مي شود و گياه براي پر كردن دانه از انتقال 

قابليت  .نمايد ميمجدد آسيميلاتها استفاده 

  :انتقال مجدد از رابطه زير محاسبه
Rem=SWs/SWn         

قابليت انتقال مجدد،  Remدر اين رابطه      

SWs  شرايط تنش(وزن دانه محلول پاشي شده (

  شرايط (دانه محلول پاشي نشده وزن  SWnو 

 Remهر چه مقدار شاخص . است) غيرتنش

بيشتر و به عدد يك نزديك باشد نشانه برتري 

  . رقم از نظر انتقال مجدد است

در اين پژوهش براي اندازه گيري سرعت      

بوته در دو زمان،  ، از اختلاف ارتفاعرشد اوليه

 هاين مرحلمرحله ساقه دهي و ده روز بعد از

اختلاف بيشتر نشانه  استفاده شد بطوريكه

البته روش . )22(سرعت رشد اوليه بيشتر است 

اصلي اندازه گيري اين صفت، برداشت قسمتي از 

هر كرت و تعيين وزن خشك در اين دو فاصله 

زماني است، اما بدليل وقت گير و پر هزينه بودن 

  ارتفاع استفاده  تر اختلاف آن از روش ساده

در اين تحقيق نيز به همين روش ). 9(شود  مي

سرعت رشد اوليه  زيرساده و براساس رابطه 

  .محاسبه گرديد

  

  تعداد روز بين دو مرحله /)1 ارتفاع مرحله - 2ارتقاع مرحله = (سرعت رشد اوليه

  

يا  502اسپدمتر مدل  با استفاده از دستگاه     

، كه دستگاهي كوچك و قابل كلروفيل سنج

رجه سبز بودن برگ زه گيري دبراي اندا حمل

از مقدار نسبي كلروفيل برگ، كه برآوردي است 

درجه سبزي برگ ژنوتيپهاي مورد بررسي در 

   ).15و  8( مرحله ظهور سنبله اندازه گيري شد

 بدون آزمايشي طرح آماري تجزيه براي     

 استفاده Genstat افزار نرم از فضايي تجزيه تكرار

 شاهدها عملكرد براساس آماري طرح اين در .شد

 كشت تصادفي نقاط در تصادفي صورت به كه

 و گرديد تصحيح ها ژنوتيپ ميانگين شدند،

و مقايسه  ارزيابيدر  شده تصحيح ميانگين

در تجزيه  .ژنوتيپها مورد استفاده قرار گرفت

براي  مختلف آماري  مدل 16 فضايي معمولاً

 و تصحيح داده هاي آزمايشي محاسبه مي شود

 را آزمايشي خطاي كمترين كه مدل هترينب

   و انتخاب ، براي تصحيح داده هانمايد برآورد

 قرار تصحيح مورد آزمايش هاي داده آن اساسبر

 شامل خروجي تعدادي افزار نرماين  .گرفتند

 بهترين ،BLUE(2( نااريب خطي برآورد بهترين

 خطاي ،BLUP(3( نااريب بيني پيش مقدار

 را پذيري وراثت و ييراتتغ ضريب استاندارد،

 نمايند مي تعيين ها خروجي اين كه دهد مي ارايه

 تصحيح يا وتصحيح نشده  اصلي هاي داده از كه
1- Remobilization                        2- Best linear unbiased estimate                3- Best linear unbiased prediction 
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 همبستگي .شود استفاده نتايج ارائه براي شده

و صفات  كشاورزان امتياز، دانه عملكرد بين

   .گرديد محاسبه SPSS افزار نرم با يادداشت شده

  

  خصات ژنوتيپ هاي گندم مورد مطالعهمش - 1جدول        

  ژنوتيپشماره   نام ژنوتيپ

Cno67/Mfd//Mon"s"/3/Seri/4/Shanghi8/5/Shahi(Lr64...Sfe) 1 

Sabalan/Tui"s"/3/Snb//Pco/Pvn 2  

Anza/3/Pi//Nor/Hys/4/Sefid/5/Fenkang15/Sefid 3  

NWT/3/TAST/SPRW//TAW12399.   TCI98--0026-0AP-0AP-OMAR-6MAR-OMAR 4  

KS82W409/SPN//TAM106/TX78V3630-0SE-0YC-0E-3YE-0YE-2YM-0YM 5  

PONY/OPATA/5/CA8055/4/ROMTAST/BON/3/DIBO//SU92/CI13645 6  

JAGGER//SARDARI-HD58/FOW1 7  

SUBEN-1/3/AGRI/NAC//MLT/4/KIRGIZ95 8  

SARA-BW-F6-06-85-86-3-1 9  

Sbn/1-64-199//Saulesku26/Roller   IRW2000-1243-0MA-0MA-0SN-0SN-1SN 10  

SARA-BW-F6-06-85-86-2-5 11  

SARA-BW-F6-06-85-86-13-1 12  

SARA-BW-F6-06-85-86-29-1 13  

sardari 14  

Azar-2 15  

Rijaw 16  

BJN C 79/4/KVZ/CUT75/3/YMH// 61.15  TCI97-0AP-0AP-6AP-0AP-6MAR 17  

IG42650/6/ZCL/3/PGFN//CNO6  TCI98--0352-0AP-0AP-OMAR-1MAR 18  

Tam 200/Kauz 19  

130L1.11//F35.70/Mo73/... 20  

Bayrak tar 21  

96 Gen bank 82-maragheh 22  

TAST/TORIM/3/MLC/4/CWW339.5/SPN/5 TCI97-0AP-0AP-5AP-0AP-1MAR 23  

GB-SARA-244 24  

  

  

  بحث و نتايج

نتايج تجزيه فضايي و مقايسه ميانگين      

در جدول  گيري شده در گندم نان فات اندازهص

 هايبراساس اين نتايج، ژنوتيپ. ارائه شده است 2

پنج ژنوتيپ برتر به ترتيب  11و  5، 10، 6، 19

نسبت  برترين ژنوتيپ. عملكرد دانه بودند از نظر

به ترتيب  2آذر به ارقام شاهد ريژاو، سرداري و 

از بين سه  .درصد برتري داشت 35و  30، 18

و  12ژنوتيپ شاهد رقم تازه معرفي شده ريژاو 

   2- درصد عملكرد بيشتري نسبت به ارقام آذر 17
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ژنوتيپ  21بطور كلي از بين . و سرداري داشتند

ژنوتيپ از رقم زراعي ريژاو  6جديد مورد بررسي، 

  ). 2جدول ( از نظر عملكرد برتري داشتند

 انتقال قابليتاز نظر  ،نتايجبراساس اين      

، به دانه كربوهيدراتهاي ذخيره شده مجدد

 رقم و 1بطور مشترك رتبه  24 و 7 هاي ژنوتيپ

بطور  21و  20، 19نوتيپهاي ژو  2 آذر شاهد

بطور  13و  6ژنوتيپهاي  و 2مشترك رتبه 

 و 4رتبه  18و  17ژنوتيپهاي  و 3مشترك رتبه 

را  5رتبه  9رقم شاهد سرداري و ژنوتيپ 

سرداري را ) 10(اران حق پرست و همك .داشتند

برتر از نظر قابليت انتقال  به عنوان دومين رقم

ژنوتيپ مورد مطالعه بيان  16بين  ، ازمجدد

 و اظهار داشتند كه انتقال مجدد كردند

ر ساقه قبل از كربوهيدراتهاي ذخيره شده د

 گياه گندم در شرايطي كه، مرحله گرده افشاني

شهايي در نتيجه تن ،در مرحله پر كردن دانه

مانند خشكي و گرما و بيماريهاي برگي مانند 

، قادر به پر كردن دانه توسط فتوسنتز زنگ گندم

نقش مهمي به عنوان منبع تامين  جاري نيست،

براين بنا .بازي ميكند كربن براي پر كردن دانه

مي توان چنين نتيجه گرفت كه زنوتيپهاي گندم 

ير كه قابليت انتقال مجدد برتري نسبت به سا

ژنوتيپها دارند، تنش خشكي و تنش ناشي از 

  بيماريهاي برگي مانند زنگ را بهتر تحمل 

 12 در مطالعه اين در). 18و  10( مي نمايند

 نسبت قابليت انتقال مجدد ،مورد بررسي ژنوتيپ

كمتر بود ولي اين  سرداري زراعي رقم به

ژنوتيپها از نظر عملكرد دانه نسبت به سرداري 

اين موضوع بيانگر اين نكته است . برتري داشتند

كه صفات ديگر مرتبط با تحمل تنش خشكي 

بغير از قابليت انتقال مجدد در اين ژنوتيپها 

موجب اين برتري عملكرد دانه اين ارقام نسبت 

  اگر بتوان از طريق  .به سرداري شده است

برنامه هاي اصلاحي اين ارقام برتر از نظر 

يت انتقال مجدد عملكرد را مجهز به صفت قابل

نمود، مي توان نوتركيبهايي را اصلاح نمود كه 

تحمل بيشتري نسبت به تنش خشكي و 

 از .همچنين نسبت به بيماري زنگ داشته باشند

و رقم  17، 19، 18، 8 ژنوتيپ اسپد عدد نظر

 .ندبودژنوتيپ برتر  5زراعي ريژاو به ترتيب 

مقدار عدد اسپد يا كمتر بودن سبزينگي  كمترين

  و رقم زراعي  13ژنوتيپ  برگ به ترتيب در

رقم زراعي سرداري از نظر . مشاهده شد 2-آذر

طالبي  .ششم را داشت بودن عد اسپد رتبه كم

اري بين عدد همبستگي مثبت و معني د) 23(

نوتيپهاي گندم در شرايط اسپد و عملكرد دانه ژ

تنش خشكي و همچنين بدون تنش مشاهده 

ن يك شاخص شناسايي كرد و اين صفت را بعنوا

. ارقام تحمل كننده تنش خشكي اعلام نمود

رقم زراعي  و 12، 11 ،19، 8، 21 ژنوتيپهاي

ريژاو به ترتيب خنك ترين درجه حرارت كانوپي 

درجه . داشتند و پنج ژنوتيپ برتر بودند را

  حرارت كانوپي در رقم سرداري كمتر از رقم 

 دامنه درجه حرارت كانوپي .بود 2-آذر

درجه حرارت فارنهايت  97تا  7/81اي از ژنوتيپه

  تر بودن كانوپي نشانه وضعيت  خنك. بود

  گياه از نظر آب موجود در بافتها  تر مطلوب
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از درجه حرارت ) 2( بلوم و همكاران .مي باشد

كانوپي براي ارزيابي پايداري عملكرد ژنوتيپهاي 

گندم در رژيمهاي مختلف رطوبتي استفاده 

همبستگي مثبت ) 21(ران رشيد و همكا. نمودند

درجه حرارت كانوپي و  و معني داري بين

عملكرد دانه گندم را در شرايط تنش خشكي 

 در نابارور سنبله تعداد نظر از. گزارش نمودند

 شاهد هاي ژنوتيپ بين در 2-آذر رقم مربعمتر

 كل بين در اما داشت را مقدار كمترين

 نابارور سنبله 10 با 17 شماره ژنوتيپ ها، ژنوتيپ

 1 ژنوتيپ و داشت را مقدار كمترين مربعمتر در

 نابارور سنبله 38 و 40 با ترتيب به ريژاو رقم و

 تعداد .داشتند راتعداد  بيشترين مربعمتر در

 برابر 6 ژنوتيپ دردر مترمربع  بارور سنبله

 كه داشت را مقدار بيشترين و سنبله 1014

 به يژاور و 2-آذر سرداري، شاهد ارقام به نسبت

 كل در .بود بيشتر درصد 29 ،23 ،33 ترتيب

 شاهد ارقام بر صفت اين نظر از ژنوتيپ سيزده

 ژنوتيپ هزاردانه وزن براي .دادند نشان برتري

 ژنوتيپ برترينگرم  6/38با وزن هزاردانه  20

 شاهد ارقام به نسبت درصد 20 حدود كه بود

 ژنوتيپ 14 صفت اين براي .داد نشان برتري

، 5، 6، 17ژنوتيپهاي  .بودند شاهد ارقام از برتر

 امتياز پنج ژنوتيپ برتر از نظر، 20ريژاو و 

از ده ژنوتيپ برتر از نظر  .بودند كشاورزان

، پنج ژنوتيپ از نظر امتياز كشاورزان نيز عملكرد

كه نشانه تجربه . جزو ده ژنوتيپ برتر بودند

   ارزنده كشاورزان در شناسايي ارقام برتر براساس

  

 . ويژگيهاي ظاهري ژنوتيپها مي باشد

  صفات ساده همبستگي تجزيه

 در صفات بين ساده همبستگي تجزيه نتايج     

 دانه عملكرد همبستگي. ارائه شده است 3 جدول

 و )r=388/0( مربعمتر در بارور سنبله تعداد با

 سطح در )r=487/0( كشاورزان امتياز ميانگين

همبستگي  .ودب دار معني و مثبت %5 احتمال

ميانگين امتياز كشاورزان با عملكرد  نسبتاً بالاي

بر توانايي كشاورزان در  ديگر دانه دليلي

  شناسايي ژنوتيپهاي برتر از نظر عملكرد دانه 

 فيزيولوژيك مهم صفت همبستگي. مي باشد

 سطح در كشاورزان امتياز ميانگين با اسپد عدد

 با باطارت در .بود دار معني و مثبت %1 احتمال

 ود بين همبستگي بجزء صفات بين همبستگي

 كه دانه هزار وزن و مجدد انتقال قابليت صفت

 صفات ساير بود دار معني %5 احتمال سطح در

شايان ذكر  .نبودند داري معني ارتباط داراي

همبستگي بين عملكرد دانه با دو صفت است كه 

مهم عدد اسپد و قابليت انتقال مجدد معني دار 

در حالي كه در تحقيقات مختلف نبود 

همبستگي عملكرد گياه زراعي با انتقال مجدد 

حتي گزارش شد كه ). 26(گزارش شده است 

گاهي سهم انتقال مجدد در پر شدن دانه بيش از 

و از اين  )19(هفتاد و پنج درصد بوده است 

لحاظ نتايج اين تحقيق با نتايج تحقيقات قبلي 

 كه 19 شماره ژنوتيپ با وجود اينمطابقت ندارد 

 اسپد عدد صفت دو براي دارد را عملكرد بالاترين

   قرار دوم رتبه در نيز مجدد انتقال قابليت و
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 با گندم جمله از غلات دانه شدن پر .داشت

   ساقه، و برگ جاري فتوسنتز منبع سه از استفاده

 مواد مجدد انتقال و سنبله جاري فتوسنتز

 فتوسنتز اگر ).19( گيرد مي انجام اي ذخيره

 كاهش و گرما خشكي، تنش با مواجه در جاري

   در مجدد انتقال شود متوقف اي روزنه هدايت

 داشت خواهد مهمي بسيار نقش دانه شدن پر

)27.(   

  

  هاي گندم نان حاصل از تجزيه فضايي مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در ژنوتيپ - 2جدول      
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48/3  8/35  833 1/27  86 14/1  9/0  3555 1 

21/2  8/33  792 7/22  97 91/0  9/0  2563 2 

77/2  4/32  833 27 88 21/1  89/0  3230 3 

83/2  4/34  697 18 87 47/1  9/0  2873 4 

8/3  4/26  909 8/27  33/87  87/0  87/0  4793 5 

83/3  2/30  1014 8/35  88 8/0  95/0  5295 6 

65/3  6/32  909 6/32  3/87  04/1  98/0  4558 7 

57/3  6/32  772 42 66/81  97/1  81/0  3591 8 

21/2  4/35  806 7/25  3/90  33/1  92/0  3815 9 

38/2  2/31  861 4/19  3/88  28/1  9/0  5145 10 

62/3  8/33  779 2/24  3/83  87/0  88/0  4746 11 

45/3  4/35  854 7/32  85 75/0  89/0  4670 12 

44/2  4/37  690 5/16  94 73/0  95/0  3408 13 

17/2  4/32  682 6/20  2/86  8/0  92/0  67/2446  Sardar 

17/2  1/30  783 6/17  3/89  1/1  97/0  67/3041  Azar-2 

73/3  1/32  722 1/37  85 1 91/0  5/4621  Rijaw 

86/3  8/36  690 9/37  3/85  97/0  94/0  3298 17 

48/3  34 683 9/40  3/85  71/0  94/0  3608 18 

57/3  8/35  765 8/39  82 1 97/0  5705 19 

71/3  6/38  813 27 88 1/1  97/0  3680 20 

3 31 738 37 6/81  37/1  97/0  1856 21 

03/2  35 868 23 6/93  78/0  9/0  2785 22 

26/2  4/36  854 1/22  86 93/0  85/0  3052 23 

12/2  33 792 5/19  93 21/1  98/0  3168 24 

12/1  75/8  155 15/21  384/11  536/0  15/0  3/2499  LSD 5% 

84/15  59/9  63/8  9/27  77/4  03/5  77/22  75/23  CV% 

BLUP 
هاي  هداد

نشدهتصحيح   
BLUP 

هاي  هداد

هنشد تصحيح  

هاي  هداد

 تصحيح نشده

هاي  هداد

هتصحيح نشد  
BLUP 

هاي تصحيح  هداد

 نشده

 روش تصحيح 

 داده ها
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  نان گندم هاي ژنوتيپ در صفات بين ساده همبستگي تجزيه - 3 جدول

  وزن هزار 

 دانه

تعداد سنبله هاي 

 بارور

عدد 

 اسپد

  درجه حرارت 

 كانوپي

  سرعت رشد

 اوليه 

  قابليت 

 انتقال مجدد
 عملكرد 

ميانگين امتياز 

 كشاورزان
052/0- ns 134/0 ns

 
**74/0  

**626/0-  306/- ns
 006/0- ns

 
**561/0  

-339/0   وزن هزار دانه ns 05/0- ns
 095/0 ns

 107/0 ns
 094/0 ns

 154/0- ns
 

00/0     تعداد سنبله هاي بارور ns
 151/0 ns

 178/0 ns
 101/0- ns

 
*457/0  

       عدد اسپد
**645/0-  132/0- ns

 001/0 ns
 322/0 ns

 

329/0         درجه حرارت كانوپي ns
 176/0 ns

 276/0- ns
 

-098/0           سرعت رشد اوليه ns
 206/0- ns

 

-008/0             قابليت انتقال مجدد ns
 

  .دار معني غير :ns درصد 1 و 5 احتمال سطح در دار معني ترتيب به: ** و *

  

 عملكرد و كشاورزان متيازا همبستگي

  نان گندم هاي ژنوتيپ

 كشاورزان ي كهامتياز و دانه عملكرد بين     

به ژنوتيپها  24 و 23 ،19 ،17 ،16 ،5 ،1 شماره

 كشاورز امتياز و %5 احتمال سطح درداده بودند، 

 گرديد دار معني و مثبت %1 احتمال سطح در 2

 امتياز بين همبستگي ترين قوي ).4 جدول(

 اين .داشت وجود عملكرد و 2 شماره شاورزك

 با كشاورزان سوم يك امتياز كه داد نشان نتايج

 همه امتياز ميانگين ولي بوده دار معني عملكرد

 داري معني و مثبت رابطه عملكرد با كشاورزان

 ميان در ديگر عبارت به .)3جدول ( است داشته

، ي كه در اين طرح مشاركت كردندكشاورزان

تجربه بيشتري در  كه داشتند وجود يكشاورزان

  شناسايي ژنوتيپها براساس ويژگيهاي ظاهري 

  

 نژادي به برنامه روي مطالعه يك. داشتند

 كه داد نشان سوريه كشور در مشاركتي

  مانند عملكرد، نظر از كشاورز هاي انتخاب

هاي  روش ).4( است اناصلاحگر هاي انتخاب

ئين را كه توسط سطح پا تيمشكلا مشاركتي

هاي جديد توسط كشاورزان ايجاد  پذيرش واريته

رقم  122در اتيوپي، از  .كند شود را حل مي مي

رقم از  12فقط  به روش متمركز، آزاد شده

غلات، لگوم ها و سبزيجات مورد قبول كشاورزان 

در برزيل، بعد از سالها  ).17( قرار گرفته است

 نژادي متمركز، ارقام حاصل از به عدم پذيرش

نژادي مشاركتي چندين كلون از كاساوا  جراي بها

د و هم به طور كه هم به زنگ ريشه مقاوم بو

   مورد گرفت، قرار كشاورزان قبول گسترده، مورد

  .)7( گرفت قرار پذيرش
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  نان گندم هاي ژنوتيپ عملكرد و كشاورزان امتياز همبستگي -4 جدول                         

كشاورز شماره دانه عملكرد با گيهمبست   

1 *463/0  

2 **600/0  

3 338/0 ns
 

4 400/0 ns
 

5 *413/0  

6 326/0 ns
 

7 275/0 ns
 

8 366/0 ns
 

9 244/0 ns
 

10 310/0 ns
 

11 395/0 ns
 

12 380/ ns
 

13 306/0 ns
 

14 118/0 ns
 

15 354/0 ns
 

16 *456/0  

17 *418/0  

18 368/0  ns 

19 *419/0  

20 298/0 ns
 

21 166/0 ns
 

22 397/0 ns
 

23 *437/0  

24 *418/0  

25 368/0 ns
 

  .معني دارغير: ns، %5 و %1 احتمال سطوح در ترتيب به دار معني همبستگي: * و **                                    
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Evaluation of Bread Wheat Genotypes for Grain Yield and 

Physiomorphological Traits Related to Drought Tolerance in 
Participatory Plant Breeding Program 

 
 

K. Elahi1, R. Haghparast2, R. Mohammadi3, M. Niazian4 and R. Rajabi5 

 
 
 
 
 
 
Abstract 
     Enhancement of genetic diversity in rainfed wheat field and more attention toward 
specific adaptation for promoting production efficiency of microclimates in rainfed areas of 
Iran, are effective approaches to cope with dominant biotic and abiotic stresses and one of 
the effective methods to reach to these cases is to conduct a part of plant breeding program 
of research stations in farmers’ field (target environments) and utilizing of farmers’ 
indigenous knowledge and experience, through participatory plant breeding (PPB). In 
2009-2010, twenty on advanced bread wheat genotypes and three checks were evaluated in 
PPB in Zafaran village, Islam Abad region, Kermanshah province, Iran, for grain yield, 
agronomic traits, physio-morphological traits related to drought tolerance such as assimilate 
remobilization to grain, early growth vigor, flag leaf green color intensity (SPAD reading), 
canopy temperature utilizing a spatial unreplicated statistical designs. Six genotypes out-
yielded the best check, i.e. Rijaw. For remobilization ability Azar-2 was the superior check 
and two genotypes were better than Azar-2 and three genotypes were equal to this cultivar 
for remobilization ability. Correlation analysis reveal that average farmers’ score had 
positive significant correlation (P= 5%) with grain yield, indicating that farmers selection 
based on physical appearance of crop is reliable for selecting superior genotypes.   
 
Keywords: Participatory plant breeding, Spatial analysis, Remobilization, Drought 
                      resistance, Bread wheat  
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