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 َای مًرفًفیسیًلًشیکی تعییه دز تُیىٍ ي تررظی ؼاخص
 ررت تحت دزَای مختلف پرتً گاما 704کراض  ي تیًؼیمیایی َیثریذ ظیىگل 

 
 5اصغر وصرالله وصاد قمیعلیي  4، رجة چًکان3، ظیذٌ ظاواز رمضاوپًر2، حعه ظلطاول1ًریسی ظیايغ ظلیمیان

 
 

 داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى ،گشٍُ اكلاح ًجبتبت ٍ ثیَتکٌَلَطیٍ اػتبدیبس  داًـیبس  ،ایِداًـدَی دکتشی کـبٍسصی ّؼت -5ٍ  3، 1 
 ( soltanlooh@gau.u.ac.ir: ، )ًَیؼٌذُ هؼٍَلداًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى ،داًـیبس گشٍُ اكلاح ًجبتبت ٍ ثیَتکٌَلَطی -2

 هَػؼِ اكلاح ًْبل ٍ ثزس کشج ،اػتبد -4
 11/6/97تبسیخ پزیشؽ:                 24/10/96تبسیخ دسیبفت: 

 123تب      116كفحِ: 
 

 چکیذٌ
ای تُیىٍ ترای الق دز تعییه. داروذی القا ؼذٌ تًظط پرتًگاما در اصلاح تعیاری از صفات مُم زراعی در گیاَان وقػ َا جُػ     

تعییه دز َذف از ایه مطالعٍ . ؼًد میمُمتریه مرحلٍ در آزمایؽات ي ایجاد مًاد شوتیکی جُػ یافتٍ محعًب  عىًان تٍجُػ 
گری( ريی ترخی خصًصیات  300ي  250، 200، 150، صفر)پرتً ایه َای مختلف دز اثر تُیىٍ پرتًتاتی گاما ي َمچىیه تررظی

پرتًگاما  مىاظة دز تا اظتفادٌ از تجسیٍ پريتیت،. تًدررت  704 کراض ظیىگلَیثریذ  ًیرؼذی ي تیًؼیمیایی در مراحل ايلیٍ وم
ی صفات تمامداری ترای تیمار دز پرتً در تفايت معىی .گری تعییه گردیذ 66/212 ،704 کراض ظیىگلترای القای جُػ در 

چٍ،  چٍ ي يزن خؽک ظاقٍ زن خؽک ریؽٍچٍ، ي چٍ، يزن تر ظاقٍ چٍ، يزن تر ریؽٍ چٍ، طًل ظاقٍ رؼذی، ؼامل طًل ریؽٍ
آلذَیذ، پراکعیذ َیذريشن ي  دی تاتی میسان کرتًَیذرات کل، مالًنتاافسایػ ظطح دز پرتًارتفاع گیاٌ ي درصذ تقا مؽاَذٌ ؼذ. 

 ي پراکعیذاز افسایػ یافت. کاتالاز َای آوسیم تیفعال
 

 اظیًویاصلاح مًت، اؼعٍ گاما، ًتىػ اکعیذاتی، ررتکلیذی:  َایياشٌ
 

 مقذمٍ
تشیي گیبّبى هْناص  ػٌَاى یکی ( ثZea maysِ) رست     

ثشای تَلیذ غیشهؼتقین  هٌجغ گیبّیتشیي ػوذُ، ای ػلَفِ
پشٍتئیي دس سطین غزایی کـَسّبی دس حبل تَػؼِ ثِ ؿوبس 

رست ثیـتشیي ، ایدس هقبیؼِ ثب دیگش گیبّبى داًِ. سٍد هی
. اختلبف دادُ اػتهیضاى ػغح کـت دس خْبى سا ثِ خَد 

دسكذ اص کل رست  42پغ اص ایبلات هتحذُ آهشیکب ثب تَلیذ 
ٌّذ ٍ ، آسطاًتیي، هکضیک، ثشصیل، چیي ،ثِ تشتیت ،خْبى

  .(36) گیشًذ فشاًؼِ دس ستجِ ثؼذی تَلیذ رست دس خْبى قشاس هی
سًٍذ اكلاحی رست اص صهبًی آغبص ؿذ کِ ثـش پی ثِ 

الیبف ٍ ، خَساک دام، ّبی ایي گیبُ ثشای تبهیي غزا قبثلیت
رست اص یک گیبُ خَدسٍ ٍ  ،ػَخت ثشد ٍ عی ّضاساى ػبل

یٌذ اًتخبة ثش اػبع كفبت هغلَة تَػظ آٍحـی عی فش
 ؿذکـبٍسصاى ثِ یک گیبُ صساػی ثب خلَكیبت اهشٍصی تجذیل 

تحَلی خذیذ  ػٌَاى ثِای ّبی اخیش فٌبٍسی ّؼتِ دس دِّ. (12)
ّبی خذیذ گیبّی هَسد تَخِ قشاس ًظادی ٍ تَلیذ هَتبًت دس ثِ

صای فیضیکی ؿبهل پشتَّبی  ػَاهل خْؾ .(19) گشفتِ اػت
 ،ًظادی اثضاس هٌبػت ثِ ػٌَاى ثِیًَیضاى ثِ خلَف پشتَ گبهب 

 اًذپلاػن ٍ ثْجَد اسقبم ؿٌبختِ ؿذُکشدى تٌَع طسم ثشای غٌی
ثِ هٌظَس ایدبد خْؾ دس هَخَدات اص عشیق پشتَ گبهب . (13)
پشتَ گبهب ثب ٍسٍد ثِ داخل  .(19) ؿَد هی اػتفبدُ 60کجبلت  اص

ّبی هختلف ٍاکـٌؾ دادُ ٍ ّب ٍ هَلکَلثبفـت ٍ ػلَل ثب اتن
کٌذ ٍ ثؼتِ ثـِ ّب تَلیذ هی ّـبی آصاد سا دس ػلَل سادیکـبل

ٌفــی دس تغییـشات هثجــت ٍ یــب ه، ؿـذت پشتـَ
ک ٍ ثیَؿیویبیی دس فیضیَلَطی، کیٌــذّبی هَسفَلَطیآفش

ی داس هؼٌی عَس ثِتٌؾ پشتَگبهب . (38) ؿَد گیبّبى ایدبد هی
 قشاس  شیبّبى تحت تبثیگیی سا دس بیویَؿیٍ ث کیَلَطیضیسًٍذ ف

، ثی گبهبًظادی ثِ کوک پشتَتب اٍلیي قذم دس ثِ. (13) دّذیه

  ثبؿذ ثْیٌِ پشتَدّی ثشای ایدبد تٌَع هغلَة هی دص تؼییي
هؼوَلاً كفبت ، ثْیٌِ پشتَدّی دص هٌظَس تؼییيثِ. (19،37)

  Mهَسفَفیضیَلَطیکی گیبّچِ پغ اص تبثؾ پشتَ دس ًؼل 

ثِ كَست کوی  ثِکِ ایي تأثیش گیشًذ  هَسد اسصیبثی قشاس هی
كذهِ . (7،17) گیشی اػت قبثل اًذاصُ یّبی هختلف سٍؽ

فیضیکی هؼوَلاً ثب اػتفبدُ اص پبساهتشّبیی ّوچَى کبّؾ دس 
، ّب ػشػت سؿذ گیبّچِ، صًی ثزسّب قذست ٍ تَاًبیی خَاًِ
 هبًی گیبّبى ثِ هٌظَس تؼییي آػتبًِ دسكذ ػقیوی ٍ صًذُ

  .(19،31) ؿَد ی هیگیش صا اًذاصُ ّبی خْؾدص
 یّب گًَِ لیتـک یالقب، پشتَتبثی گبهبآثبس  يیتش اص هؼوَل     

ROS) ظىیفؼبل اکؼ
 یّب کبلیساد، ذیػَپشاکؼ َىیهبًٌذ آً ،(1

دس . (6) اػت ذسٍطىیّ ذیٍ پشاکؼ یتک ظىیاکؼ، لیذسٍکؼیّ
 ظىیفؼبل اکؼ  ًَع گًَِ يیتش یاكل ذسٍطىیّ ذیپشاکؼ، ىبّبیگ

 یبثذ ؿکل شییآصاد تغ یّب کبلیساد گشیتَاًذ تَػظ د یاػت ٍ ه
ثِ  نیثب حولِ هؼتق ROS اص حذ ؾیهقذاس ث. (23،40)

ٍ  يیپشٍتئ، ییغـب یّب یچشث، یفتَػٌتض یّب ضُیسًگ
 شقبثلیغ یّب تیهٌدش ثِ آػتَاًذ  هی، کیًَکلئ یّب ذیاػ

ثِ هٌظَس . گشدد یهشگ ػلَل دس ًْبیتٍ  ،کیثبصگـت هتبثَل
 ؼتنیػ، ROS ؿذُ تَػظ دبدیآهذى ثش آثبس هخشة ا قیفب

ثِ ٍخَد آهذُ تب  بّبىیدس گ ای کپبسچِیخبهغ ٍ  یویدفبع آًض
 .(21) سا حفظ کٌذ ROSتؼبدل 

رست ثِ هذت ثیؾ اص ػِ دِّ  704کشاع  ّیجشیذ ػیٌگل     
ثیـتشیي ػغح صیش کـت سا دس ؿشایظ هختلف اقلیوی ایشاى 

ًظادی دس ایي سقن  اًدبم ّشگًَِ ػولیبت ثِ ، لزاداؿتِ اػت
. ای داسد ی اّویت ٍیظُثشای اكلاح كفبت هغلَة صساػ

 704کشاع  صایی دس ّیجشیذ ػیٌگل ًظادی ثِ سٍؽ خْؾ ثِ
، تَاًذ ثذٍى تغییش گؼتشدُ دس صهیٌِ طًتیکی ایي سقن رست هی

ثشای ًیل ثِ ّذف القبء . كفبت دلخَاُ صساػی سا ایدبد ًوبیذ
1 -Reactive oxygen species 

 داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی ػبسی
 پظٍّـٌبهِ اكلاح گیبّبى صساػی
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دس . ثبؿذ یبثی پشتَ گبهب هیدص اٍلیي قذم ،خْؾ دس ایي ّیجشیذ
ثبیؼتی اٍل ثِ ایي ًکتِ تَخِ داؿت کِ دص ثِ  دص ثْیٌِتؼییي 

ًجبیذ ثِ حذی صیبد ثبؿذ کِ توبم گیبّبى سا اص ثیي  کبس سفتِ
ای ثبؿذ کِ هَتبػیَى ثب ثبیذ ثِ اًذاصُ دص ثجشد ٍ دٍم ایٌکِ ایي

ّب سا دسكذ ًوًَِ 50ی کِ ثتَاًذ دص فشاٍاًی ثبلا سا ایدبد کٌذ.
  LD) اص ثیي ثجشد

، لزا کٌذخْؾ سا ایدبد هی( حذاکثش هیضاى 1
 دس ایٌدب ًیض دصیبثی ثب اػتفبدُ اص ّویي هؼیبس اًدبم ؿذ. 

 
 َا مًاد ي ريغ

ایي آصهبیؾ دس آصهبیـگبُ گشٍُ اكلاح ًجبتبت ٍ      
 1395ثیَتکٌَلَطی داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی گشگبى دس ػبل 

 . اًدبم ؿذ
 مًاد گیاَی

تگبُ تحقیقبت اص ایؼ 704 کشاع ػیٌگلّیجشیذ ثزٍس      
 . شاقی هحلِ اػتبى گلؼتبى تْیِ ؿذػ

 اؼعٍ گاما پرتًتاتی
ثزٍس دس داهٌِ سعَثت ، ثْیٌِ پشتَتبثی دص هٌظَس تؼییيثِ     

، ّبی كفشدص پشتَدّی ثب. تٌظین ؿذدسكذ( 13-11) هغلَة
ثَػیلِ دػتگبُ گبهبػل ثب گشی  300ٍ  250، 200، 150

دس هشکض تحقیقبت  Ci 103×5ٍاکتیَیتِ  60چـوِ کجبلت 
 . اًدبم گشدیذای ػبصهبى اًشطی اتوی  کـبٍسصی ّؼتِ

 پط از پرتًدَی زوی جًاوٍ

 تلبدفی ثب ػِ تکشاس عشح کبهلاًیک ایي آصهبیؾ دس قبلت      
. اخشا ؿذػذد ثزس  30دیؾ ثب  ٍ دس ّش تکشاس ؿبهل یک پتشی

گشاد  دسخِ ػبًتی 20±2دس اًکَثبتَس دس دهبی ، ثزٍس کـت ؿذُ
عَل ، صًی پغ اص چْبس سٍص كفبت دسكذ خَاًِ. ؿذداسی  گًِ

، چِ ػبقِ ٍصى تش، چِ سیـِ ٍصى تش، چِ عَل ػبقِ، چِ سیـِ
  چِ چِ ٍ ٍصى خـک ػبقِ ٍصى خـک سیـِ

  .(31) گیشی ؿذ اًذاصُپغ اص دٍ ّفتِ  گشم(هیلی)
 گیری صفات فیسیًلًشیک اوذازٌ

ّبی هختلف پشتَتبثی گبهب ثش سٍی دص هٌظَس ثشسػی اثشثِ     
 کشاع ػیٌگلّیجشیذ ّبی رست  كفبت فیضیَلَطیک گیبّچِ

تلبدفی ثب ای دس قبلت عشح کبهلاً  یک آصهبیؾ گلخبًِ،  704
ّش تکشاس ؿبهل ػِ گلذاى ٍ دس ّش . دسآهذػِ تکشاس ثِ اخشا 

ػِ ّفتِ پغ اص . ػذد ثزس قشاس دادُ ؿذ 10ّب  یک اص گلذاى
دس سٍص . گیشی ؿذًذ کبؿت كفبت دسكذ ثقب ٍ استفبع گیبُ اًذاصُ

، اٍلیِ ثشداسی اص کل گیبّچِ ؿبهل ثشگ ًوًَِ، صًی ّفتن خَاًِ
ّب پغ اص اًدوبد دس  ٍ ًوًَِ بم گشدیذاًد چِ چِ ٍ سیـِ ػبقِ

 آًضینفؼبلیت  هقبدیش. ًگْذاسی ؿذ -80اصت هبیغ دس فشیضس
پشاکؼیذ ، (5) (MDA) آلذّیذ دی هبلَى، (1) (CAT) کبتبلاص

 (34)  پشاکؼیذاصٍ  (33)  کشثَّیذسات، (10) ( H O) ّیذسٍطى
 . گیشی ؿذ اًذاصُ

گیشی دص ثْیٌِ پشتَتبثی اص تدضیِ پشٍثیت  هٌظَس اًذاصُثِ
 اػتفبدُ ؿذ. 

 تجسیٍ ي تحلیل آماری
 افضاس ثب اػتفبدُ اص ًشم ّب تدضیِ ٍاسیبًغ ٍ هقبیؼِ هیبًگیي     

SAS  . .  ای هختق ساثغِ تدضیِ) ٍ تدضیِ پشٍثیت  
ثقب دس هغبلؼبت صیؼتی هجتٌی ثش هذل سگشػیَى -دص

 . اًدبم ؿذ    Minitabافضاس  ػیگوَئیذی( ثب ًشم
 

 وتایج ي تحث
 زوی آزمایػ جًاوٍ

كفبت هَسد ؿذُ گیشی  اًذاصُّبی  دادٍُاسیبًغ  تدضیِ     
ّبی تیوبس، ًـبى دادصًی ٍ گلخبًِ آصهبیؾ خَاًِدس ثشسػی 

دس کلیِ كفبت  داس تغییشات هؼٌیثبػث ایدبد  هختلف پشتَتبثی
دس ػغَح هختلف . طًَتیپ ؿذػِ دس ّش هَسد هغبلؼِ 

ی دس ػغح یک دسكذ ثشای كفبت داس هؼٌیپشتَدّی تفبٍت 
 .هـبّذُ ؿذ چِ ػبقٍِ  چِ سیـٍِصى تش ٍ ٍصى خـک ، عَل

  .(1 خذٍل)
دس ػغح  پغ اص اًدبم هقبیؼِ هیبًگیي ثب سٍؽ داًکي     

صًی دس ، ثیـتشیي دسكذ خَاًِ(2 ل احتوبل یک دسكذ )خذٍ
 300تبثی ثزٍس ثب دص تیوبس ؿبّذ ٍ کوتشیي آى پغ اص پشتَ

داس هـبّذُ ؿذُ دس اثش  ّبی هؼٌی گشی هـبّذُ گشدیذ. تفبٍت
ّبی  ؿذت آػیت تَاى دس اثش دّی ثب دصّبی هختلف سا هی پشتَ

ّبی ٍاسدُ  ٍاسد ثِ گیبّچِ هشتجظ داًؼت. دس اثش ؿذت آػیت
صًی ٍ سؿذ گیبّچِ تحت  دس دصّبی ثبلای پشتَدّی، خَاًِ

 .(38) گیشد تبثیش قشاس هی

 
 

  صًی ٍ گلخبًِ آصهبیؾ خَاًِدس  704 کشاع لػیٌگ رست ّیجشیذگیشی ؿذُ تدضیِ ٍاسیبًغ كفبت اًذاصُ -1خذٍل 
Table  . Analysis of variance for morphophysiological traits in SC    hybrid 

 استفبع ثقب
ٍصى 

خـک 
 چِ ػبقِ

ٍصى 
خـک 

 چِ سیـِ

ٍصى 
 چِ ػبقِتش

 چِ سیـٍِصى تش
 عَل
 چِ ػبقِ

 عَل
 چِ سیـِ

 صًی خَاًِ
 دسخِ
 آصادی

هٌبثغ 
 تغییشات

 پشتَ دص 4 18/224** 90/1** 17/1** 73/5495** 6/2274** 68/3** 19/2** 72/456** 17/2673**

47/2 27/0 015/0 11/0 00/1 91/0 0001/0 001/0 08/0 10 
 اؿتجبُ

 آصهبیـی

77/2 85/2 01/5 79/3 43/2 88/0 24/0 55/0 35/0  
 ضشیت
 تغییشات

 %1داس دس ػغح اختلاف هؼٌی :** %()

ٍ گلخبًِ ًـبى داد کِ  صًی خَاًًِتبیح هقبیؼِ هیبًگیي آصهبیؾ      
 یبفتکبّؾ  هَسد ثشسػیهیبًگیي كفبت ، پشتَ دص ثب افضایؾ

تَاى ثِ  هی ی کبّؾ سؿذ دس اثش پشتَتبثیّب اص ػلت. (2 خذٍل)
کبّؾ ظشفیت دِ ٍ دس ًتیّبی فتَػٌتضی  ًگذاًِستخشیت 

هبًٌذ  یّبی سؿذ کٌٌذُ ّب ثش تٌظین اثش پشتَ ٍ یب (38) فتَػٌتضی گیبُ
 .ثبؿذ ّب آىسػبًی  ّب ٍ ایدبد تغییشات دس هؼیش پیبم ػیتَکیٌیي

ّبی  کٌٌذگی دس هؼیش تَاًٌذ ًقؾ تحشیک ّبی پبییي هیدص
ّبی ثبلاتش ثِ ػلت تأثیش پشتَ دس دص دس. سػبًی داؿتِ ثبؿٌذ پیبم

1- Lethal dose 
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اص . (38) ؿًَذ هیثبػث کبّؾ سؿذ ، ؿشایظ اکؼیذاػیًَی ػلَل
تقؼین   Gّبی ثبلا ػجت ثبقی هبًذى ػلَل دس هشحلِ دص عشفی

دس آصهبیؾ . (26) داسای اثشات هخشة سٍی طًَم ّؼتٌذ، ػلَلی ؿذُ
پشتَتبثی گبهب دسكذ ثقب  دص ای ثب افضایؾ هشثَط ثِ ؿشایظ گلخبًِ

ّبی کشٍهَصٍهی دس  ؿکؼت. گیبُ ٍ استفبع گیبّچِ کبّؾ ًـبى داد
یک ػبهل هْن دس کبّؾ سؿذ ٍ  ػٌَاى ثِ ًؼل اٍل پشتَتبثی

 ًتبیح ایي پظٍّؾ دس . (16) ثقب گیبّبى هؼشفی ؿذُ اػتکبّؾ 
 

 ای ثب ًتبیح هشحلِ گیبّچِ خلَف کبّؾ كفبت هشتجظ ثب سؿذ دس
ش پشتَتبثی گبهب اث سؿذ دس دس خلَف کبّؾ  (4) ثبقشی ٍ ّوکبساى
 . ای هٌغجق ثَد دس هشحلِ گیبّچِ

 تعییه دز
دسكذ ثشای ثش اػبع ًتبیح تدضیِ  50ثش اػبع دص کـٌذُ      

ثشای    LDػٌَاى دصّبی  گشی ثِ 96/212پشٍثیت، دص 
 (.1  تؼییي ؿذ )ؿکل 704کشاع  ػیٌگل

 
 704 کشاع ػیٌگل رست ّیجشیذ ؿذُ یشیگاًذاصُ كفبت يیبًگیه ؼِیهقب -2 خذٍل

Table  . Mean comparison for morphophysiological traits of maize SC   hybrid 

ثقب
 

 

بع
ستف

ا
 (

تش(
ی ه

هیل
 

قِ 
ػب

ک 
خـ

ى 
ٍص

 
) چِ

م(
گش

ی 
هیل

 

ـِ 
 سی

ک
خـ

ى 
ٍص

 
) چِ

م(
گش

ی 
هیل

 

 

قِ
ػب

 تش
صى

ٍ
 

) چِ
م(

گش
ی 

هیل
 

ـِ 
 سی

 تش
صى

ٍ
 

) چِ
م(

گش
ی 

هیل
 

 

قِ
ػب

ل 
عَ

 
ه) چِ

تش(
ی ه

یل
 

 

ـِ
 سی

َل
ع

 
) چِ

تش(
ی ه

هیل
 

اًِ 
خَ

 
ی

صً
 

وبس 
تی

 

7/90 A 1/29 A 6/3 A 4/4 A 7/152 A 188 A 3/4 A 1/5 A 8/92 A ؿبّذ 

7/85 B 1/27 B 9/2 B 4/3 B 7/144 B 9/124 B 1/4 B 8/4 B 3/85 B 150 

3/48 C 9/23 C 5/2 C 4/2 C 7/96 C 8/102 C 8/3 C 1/4 C 3/80 C 200 

7/30 D 2/10 D 7/1 D 0/2 D 0/91 D 7/97 D 2/3 D 8/3 D 4/75 D 250 

28 D 0/5 E 5/1 D 8/1 D 0/84 E 3/76 E 8/2 E 1/3 E 6/70 E 300 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 704 کشاع ػیٌگل ذیجشیّ کـٌذُ دس% 50 دص يییتؼ یثشا تیپشٍث ِیتدض -1ؿکل 
Figure  . Probit analysis for LD   determination in hybrid SC    

 
ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ثب تَخِ ثِ ایي ًکتِ هی تَاى گفت      
ّب ًـبى دادًذ کِ ثب افضایؾ ػغح دص پشتَ گبهب هیضاى یَى  دادُ

افضایؾ  704کشاع  آلذّیذ دس ػیٌگل دی پشاکؼیذ ّیذسٍطى ٍ هبلَى
ب تَخِ ثِ ًقـؾ کلیـذی ة(. ث-4الف ٍ -4یبفتِ اػت )ؿکل 

ّب، ثشسػی آػیت ثِ غــبّب دس تٌظـین هتبثَلیـؼن ػلَل ٍ اًذاهک
ّبی هحیغی هَسد تَخِ خبف  غـبّبی ثیَلَطیک ثش اثش تٌؾ

پظٍّــگشاى قـشاس گشفتِ اػت. اهشٍصُ، ثش ّویي اػـبع اص 
 ػٌَاى هؼیـبس اسصیـبثی ؿـبخق هیضاى پشاکؼیذاػیَى لیپیذی ثِ

ؿـَد. هیـضاى  ـِ غــبّبی ثیَلَطیـک اػـتفبدُ هـیآػیت ث
ؿذت آػیت ثِ غـبّبی  ٌُّذدپشاکؼیذاػیَى لیپیذی ًـبى

 .(8,9) ّــبی هحیغــی اػــتثیَلَطیــک ثــش اثــش تــٌؾ
ّوچٌیي، افضایؾ ایي ؿبخق ثش اثش تٌؾ حبکی اص افضایؾ تَلیذ 

. اػتاًَاع اکؼیظى فؼبل ٍ ٍقَع تـٌؾ اکـؼیذاتیَ دس گیـبُ 
لیپیذ ٍ  اص پشاکؼیذاػیَى هحلَلی ػٌَاى آلذّیذ ثِ دی هبلَى

کِ اص عشیق آػیت ثِ  اػت آصاد ّبی اص تَلیذ سادیکبل ؿبخلی
یبثذ.  ّبی هحیغی افضایؾ هی ّب ثب تٌؾ پشٍتَپلاػن ٍ غـبّبی اًذام

یًَذّبی دٍگبًِ اػیذّبی پّبی آصاد اکؼیظى ثب اثش ثش سٍی  سادیکبل
ای پشاکؼیذاػیَى سا  ّبی صًدیشُ غـبء ٍاکٌؾچشة غیشاؿجبع دس 

ؿًَذ.  تحشیک کشدُ ٍ هٌدش ثِ تخشیت اػیذّبی چشة هی
Hتَاًٌذ ثب خبسج کشدى  ّبی آصاد هی سادیکبل

اص فؼفَلیپیذّب هَخت  +
ّبی فؼبل اػیذ چشة ؿًَذ ٍ سادیکبل اػیذ چشة  تـکیل سادیکبل

ذ ضوي تَاً دس حضَس اکؼیظى ثب تَلیذ پشاکؼیذ اػیذ چشة هی
 ّبی ثیـتشی تَلیذ ًوبیذ ّب سادیکبل ّب ٍ پشٍتئیي تخشیت چشثی

(27).
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 اکؼیذاًی  ظشفیت آًتیّبی  ؿبخقًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ  -3خذٍل 
Table  . Analysis of variance for antioxidant capacity  

     هشثؼبت هیبًگیي 
 هٌجغ تغییشات دسخِ آصادی CAT POX H O  MDA کشثَّیذسات کل

 دٍص 4 24/16 56/11 10/3 46/4 49/6
 اؿتجبُ آصهبیـی 10 14/0 005/0 006/0 012/0 0018/0

 ضشیت تغییشات )%(  39/2 42/0 65/1 67/1 15/1

 %1داس دس ػغح اختلاف هؼٌی: **
 

 

کِ کبّؾ آى  اکؼیظى ثشای حیبت ضشٍسی اػت دس حبلی     
ایي . (3) ؿَد هی 1ّبی فؼبل اکؼیظى یل گًَِهٌدش ثِ تـک

ّبی فؼبل اکؼیظى تحت ؿشایظ ًشهبل سؿذ دس  گًَِ
ٍ ػبصگبسی ًؼجی سا دس   (25) ؿًَذ ّبی کن تَلیذ هی غلظت

ّبی صیؼتی ٍ غیش صیؼتی  گیبّبى ثشای هقبٍهت دس ثشاثش تٌؾ
ّبی ػیگٌبلی دس  ػٌَاى هَلکَل ّوچٌیي ثِ، کٌٌذ القب هی

، (35) ثبؿٌذ دسگیش هی پشٍػِ تٌظین ثیبى طى ٍ ػٌتض پشٍتئیي
ٍ دس  ؿًَذ اص حذ تَلیذ هی اهب تحت ؿشایظ تٌؾ ثیؾ 

ّبی صیبد ػوی ّؼتٌذ ٍ ػجت ایدبد تٌؾ اکؼیذاتیَ ٍ  غلظت
، عـی فشایٌـذ یًَیضاػیَى. (11) ؿًَذ  هشگ ػلَلی هی

 ّـبی هبًٌـذؿـًَذ ٍ گًَـِ ّبی آة ّیذسٍلیض هـی هَلکَل
آًیــَى ػــَپش ، اکـؼیظى فؼـبل پشاکــؼیذ ّیــذسٍطى

ؼیل دس اثـش پلاسیـضُ ؿـذى ّبی ّیذسٍکبلاکؼیذ ٍ سادیک
 پشتـَّـبی گبهـب قبدسًـذ. ؿًَذ ّـبی آة تَلیـذ هی هَلکـَل

سا  ّب آىـبی آة ٍاکـٌؾ دادُ ٍ ّهؼتقیوبً ثب هَلکـَل
اص عشفی حضَس ٍ یب ػذم حضَس اکؼیظى سا . ّیـذسٍلیض ًوبیٌذ

دهـب ٍ ،  pHػـبهلی هـؤثش دس تغییـش، دس اثش ّیذسٍلیض آة
 . (18) اػت سقیـق ؿذگی تشکیجبت هحلَل ػلَل 

  َای کاتالاز ي پراکعیذازفعالیت آوسیم
افضایؾ ػغح دص پشتَتبثی ػجت افضایؾ فؼبلیت آًضین      

( کِ ثب ًتبیح هؼتوذی ٍ 2کبتبلاص ٍ پشاکؼیذاص گشدیذ )ؿکل 
دس خلَف افضایؾ فؼبلیت پشاکؼیذاص دس  (22) ّوکبساى
ّبی دص ّبی گلشًگ تحت ؿَسی هغبثقت داسد. گیبّچِ

هَسد ثشسػی سا خْت اص  ّبیهختلف پشتَتبثی، فؼبلیت آًضین
  ّبی آصاد افـضایؾ دادُ اػـت.ثیي ثشدى سادیکبل

فؼبلیت آًضین پشاکـؼیذاص ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ دػت آهذُ،      
ى ایٌگًَِ اتَلزا هی ؛کبتـبلاص ثـَد آًـضین فؼبلیت ثیــتش اص

احتوـبلاً آًـضین پشاکؼیذاص ًقؾ ثیـتشی سا دس  تفؼیش کشد کِ 
کبّؾ خؼبسات اکؼیذاػیًَی ٍ تدضیـِ پشاکؼیذ ّیذسٍطى 

کبتبلاص کبسایی کوتشی دس هقبیؼِ ثب . کٌذ ثَیظُ ایفب هی
دس ؿشایظ . (29) پشاکؼیذاص دس صدٍدى پشاکؼیذ ّیذسٍطى داسد

پشاکؼیذ  2افضایـی حلقِ ثبصخَسد خَد عجق تئَسی ،تٌؾ
. گشددیـتش ػبلؼیلیک اػیذ هیّیذسٍطى ػجت تَلیذ ث

ػبلؼیلیک اػیذ ثب ثبًذ ؿذى ثب آًضین کبتبلاص فؼبلیت آى سا 
کَسثبت پشاکؼیذاص ًقؾ کبتبلاص ٍ آػ. (32) دّذکبّؾ هی

کِ کبّؾ  هکول دس هقبثلِ ثب پشاکؼیذ ّیذسٍطى داسًذ ثغَسی
ؿَد ٍ ایي آًضین کبتبلاص هَخت تَلیذ آػکَسثبت پشاکؼیذاص هی

ًقؾ کبتبلاص سا دس خْت هقبثلِ ثب پشاکؼیذ ّیذسٍطى خجشاى 
حققیي افـضایؾ صیبد فؼبلیت آًضین پشاکؼیذاص ه. (39) کٌذهی

ّـبی ثبلایی اص پشتَ گبهب سا دص هخلَكبً پغ اص تبثؾ ثـب
ّوچٌیي ؿـَاّذ صیـبدی ٍخَد داسد کِ ًـبى . اًذ دُگضاسؽ کش

، هبًٌـذ پشاکؼیذاص) ّـبی دسگیـشدّذ فؼبلیت آًـضین هی
ّبی داکتبص ٍ کبتـبلاص( دس اثـش اص ثـیي سفـتي گًَِگلَتبتیَى س

ّبی هحیغی ٍ پشتَتبثی ثـب اؿؼِ ٍػیلِ تٌؾ فؼبل اکؼیظى ثِ
  (.20،24،30) یبثذگبهب افضایؾ هی

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1- Reactive Oxygen Species                                                                                                        2- Self-amplifying feedback loop 
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 704کشاع ػیٌگل ییدس اًذام َّا ٍ(کل  ذساتیٍکشثَّ، ُ( ذاصیپشاکؼ د( ،کبتبلاص

Figure 2. Response of Maize hybrid SC704 to different doses of gamma irradiation (Gy) A)hydrogen peroxide 

content B) Malondialdehyde content C)Catalase D)Peroxidase E)Total carbohydrate in 
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 کرتًَیذرات کل
ًتبیح حبكل اص آصهبیؾ ًـبى داد کِ پشتَدّی تـأثیش     

داسی ثش هیضاى قٌذّبی هحلَل گیبّبى هَسد ثشسػی هؼٌـی
 افضایؾپشتَتبثی ثزسّب ػجت افضایؾ  داؿت. ثِ ًحـَی کِ

 704کشاع  دس ّیجشیذ ػیٌگلهیضاى قٌذّـبی هحلَل داس هؼٌی
ُ(. ایي افضایؾ ثب ًتبیح -4ؿکل دس هقبیؼِ ثب ؿـبّذ ؿـذ )

افـضایؾ قٌذّبی هٌغجق اػت.  (10) ّوکبساى ٍ یقشثبً
تَاًذ ّبی ػبصگبس هیػٌَاى یکی اص اػوَلیت هحلَل ثِ

ػٌَاى ػبهلی هْن دس حفظ تؼبدل اػوضی، اداهـِ خـزة  ثِ
آة، حفظ ػبختبسّبی ػلَلی، تشکیجبت پشٍتئیٌی ٍ آًضیوی 

ّبی ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ کِ گشٍُ. (15)  هؤثش ٍاقغ ؿَد
ؿًَذ ّب هیغـبّب ٍ پشٍتئیي ّیذسٍکؼیل قٌذّب خبیگضیي آة

ّب پیًَـذّبی ّیذسٍطًی تـکیل دادُ ٍ اص تغییش ؿکل  ٍ ثب آى
ایي . (15) کٌٌذّب ثِ دًجـبل ّیـذسٍلیض آة خلَگیشی هی آى

دس پبػخ ثِ  704کشاع  ّیجشیذ ػیٌگل دّذ کًِتبیح ًـبى هی
اًذ. قٌذّبی هحلَل ثیـتشی دس ثشگ خَد اًجبؿتِ پشتَ،

تٌؾ، گیبُ ثِ هٌظَس  تحت ؿشایظدّذ کِ گضاسؿبت ًـبى هی
ّبی خَد، گشیض اص پلاػوَلیض ٍ اداهِ تَسطػبًغ دس ػلَل

ّبی دسؿت ًظیش ًـبػتِ سا ثِ ػبکبسص ٍ ػپغ  هَلکَل
 تشی هبًٌذ گلَکض ٍ فشٍکتَص تجذیل  ّبی کَچکهَلکَل

تش ؿذى پتبًؼیل آة دس کِ ایي هَضَع هَخت هٌفی ،کٌذهی
کبّؾ هلشف قٌذ ًیض  (14) ؿَد ّب ٍ تٌظین اػوضی هیػلَل

ی افضایؾ غلظت قٌذّبی هحلَل دس ػلَل ػبهل دیگشی ثشا
فت کِ تَاى ًتیدِ گشثب ایي تفبػیش هی. (14) تَاًذ ثبؿذ هی

ساثغِ  ّیجشیذ هَسد ثشسػی،هیضاى قٌذّبی هحلَل دس 
 ثب هیضاى تٌظین اػوضی داسد.  یهؼتقیو

ایي تحقیق ثِ هٌظَس تؼییي دص ثْیٌِ پشتَدّی گبهب ثشای      
ًظادی اص عشیق خْؾ ثِ هٌظَس حفظ  ؿشٍع یک ثشًبهِ ثِ

رست اًدبم ؿذ. ثب  704کشاع  صهیٌِ طًتیکی ّیجشیذ ػیٌگل
دسكذی  50ص تدضیِ پشٍثیت ثشای ثشسػی کبّؾ اػتفبدُ ا
گشی ثِ ػٌَاى دص ثْیٌِ پشتَگبهب ثشای القبی  96/212سؿذ، دص 

خْؾ اًتخبة ؿذ. ًتبیح ایي تحقیق ًـبى داد، اثشات 
هَسفَفیضیَلَطیکی ٍ ثیَؿیویبیی ًبؿی اص پشتَتبثی دس آصهبیؾ 

رست ثب  704کشاع  ای دس ّیجشیذ ػیٌگل صًی ٍ گلخبًِ خَاًِ
 فضایؾ دص پشتَ تبثیذُ ؿذُ ؿذیذتش ظَْس یبفت. ا
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Abstract 
     Mutations induced by gamma irradiation are part of improving some important agronomic 
traits in crops.  Identifying the optimal mutagenic dose is considered to be the most crucial step 
in trials and generating mutated genetic materials. The goal of this study was to evaluate the 
effect of different doses of gamma ray ( ,    ,    ,     and     Gy) on some plant early stages 
traits and biochemical characteristics in SC   . Based on the probit analysis, the optimum 
gamma irradiation dose for induction of mutation in SC    were    .   Gy. Significant 
differences were observed for irradiation dosage in all growth traits, including root length, shoot 
length, root fresh weight,  shoot fresh weight, root dry weight and shoot dry weight, plant height 
and survival percentage. As the dose level increased, total carbohydrates, malondialdehyde, 
hydrogen peroxide and catalase and peroxidase enzymes increased. 
 
Keywords: Maize, Oxidative Stress, Gamma Rays, Mutation breeding 
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