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 با استفادُ از  دین گٌذم در خطکی بِ هتحول ّایشًَتیپ ضٌاسایی
 خطکیبِ ّای تحول ضاخع

 
 3هٌَچْر ضیری ٍ 2، اغغر هْرباى1هرتضی کاهراًی

 

 (kamrani@uma.ac.irٍل: َ)ًَیؼٌذُ هؼ ،داًـگبُ هحمك اسدثیلییبس، داًـ -1
 وض تحمیمبت، آهَصؽ ٍ تشٍیج وـبٍسصی اػتبى اسدثیل )هغبى(، ػبصهبى تحمیمبت، آهَصؽ ٍ تشٍیج وـبٍسصی، اسدثیل، ایشاىهشاػتبدیبس،  -2

 داًـگبُ هحمك اسدثیلیاػتبدیبس،  -3
 14/1/97تبسیخ پزیشؽ:             16/10/96تبسیخ دسیبفت: 

 
 چکیذُ

 در خطکی تحول بررسی بِ هٌظَرلایی بر رٍی هیساى تَلیذ هحػَلات دارد. ّای هختلف هحیغی، خطکی تاثیر هٌفی بادر بیي تٌص     
در دٍ ضرایظ دین )تٌص خطکی( ٍ آبیاری تکویلی در تْیِ ضذُ از سیویت شًَتیپ گٌذم ًاى  36آزهایطی با  دین، گٌذم ّایشًَتیپ

قیقاتی داًطکذُ کطاٍرزی ٍ هٌابع عبیعی در هسرعِ تح 1395-96زراعی  ّای کاهل تػادفی با سِ تکرار در سالقالب عرح بلَک
در ّر دٍ ضرایظ دین ٍ آبیاری  ّا از ًظر عولکرد داًِپیشًَت يیداری بیتفاٍت هعًٌطاى داد کِ  ًتایجهغاى هَرد بررسی قرار گرفت. 

آبیاری ردیذ. در ضرایظ دار عولکرد داًِ گتجسیِ ٍاریاًس هرکب ًطاى داد کِ آبیاری تکویلی باعث افسایص هعٌیتکویلی ٍجَد داضت. 
 خَد بِ را داًِ عولکرد بالاتریي در ّکتار تي 921/2ٍ  089/3، 143/3بِ ترتیب با هیاًگیي  21ٍ  34، 22ّای ضوارُ شًَتیپ تکویلی

 بِ ترتیب هربَط بِ  در ّکتار تي 558/2ٍ  610/2، 647/2 هیساى داًِ بِ عولکرد بیطتریي دیندادًذ. تحت ضرایظ  اختػاظ
حساسیت بِ تٌص ، (TOLّای تحول )ضاخع بِ خطکی، از هتحول ّایشًَتیپ ضٌاسائی بَد. برای 27ٍ  22، 20ضوارُ ّای پشًَتی

(SSI) ،ٍُری هیاًگیي بْر(MP ،)ُهیاًگیي ٌّذسی بْر( ٍریGMP) ،( ضاخع تحول بِ تٌصSTI)  ٍ( ضاخع پایذاری عولکردYSI) 
 بِ عٌَاى  ٍتگی بالایی با عولکرد تحت ضرایظ تٌص ٍ بذٍى تٌص داضتٌذ ّوبس MP،GMP   ٍSTIّای استفادُ ضذ. ضاخع

ّای اغلی بر اساس تجسیِ بِ هؤلفِ ذ.ضذًپرهحػَل در ّر دٍ ضرایظ هحیغی هعرفی  ّایبرای گسیٌص شًَتیپّای هٌاسب ضاخع
بِ عٌَاى  1ٍ  14، 17، 7ّای ضوارُ َتیپشًّای هقاٍم ٍ بِ عٌَاى شًَتیپ 15ٍ  33، 34، 22ّای ضوارُ شًَتیپ، ًوَدار سِ بعذیٍ 

ّای تحول بِ خطکی ٍ عولکرد داًِ در ّر بر پایِ ضاخع Ward’sبِ رٍش ای تجسیِ خَضِ حساس بِ تٌص خطکی ضٌاختِ ضذًذ.
 ّای اغلی هغابقت داضت.کِ با ًتایج تجسیِ بِ هؤلفِّای هَرد بررسی را در چْار گرٍُ قرار داد دٍ ضرایظ هحیغی شًَتیپ

 
 ّای تحول بِ تٌصّای کلیذی: گٌذم ًاى، آبیاری تکویلی، تٌص خطکی، عولکرد داًِ، ضاخعٍاشُ

 
 هقذهِ

ّبی تَاى ثِ دٍ دػتِ ػوذُ تٌؾیسا ه یغیّبی هحتٌؾ
  ظیدس ؿشا بّبىی(. گ7ثٌذی وشد )نیتمؼ شصًذُیصًذُ ٍ غ

 هبًٌذ ووجَد آة، یهتفبٍت شصًذُیّبی غای دس هؼشم تٌؾهضسػِ
 ظیثبلا، ؿَسی ٍ ػشهب لشاس داسًذ. ثشآٍسد ؿذُ اػت وِ ؿشا یدهب

 ؾیسا ث یصساػ بّبىیگ ػولىشد تَاًٌذ ثِ كَست ثبلمَُیصا هتٌؾ
  (.32دسكذ وبّؾ دٌّذ ) 50اص 

 ثبؿذ، وبفی گیبُ سؿذ ثشای ثبسًذگی هیضاى هٌبعمی وِ دس     

هتٌبػت ثب دٍسُ سؿذ گٌذم ًجبؿذ، ػولىشد ثبساى  پشاوٌؾ ٍلی
ثِ ؿذت وبّؾ خَاّذ یبفت ٍ حتی  اًِ، ثِ دلیل ووجَد سعَثتد

هحلَل اص ثیي ثشٍد. ثٌبثشایي دس  دس ؿشایغی هوىي اػت ول
ثبسًذگی ًبهتٌبػت اػت،  هٌبعمی وِ همذاس ٍ پشاوٌؾ صهبًی

اػت  تَكیِ لبثل آثیبسی تىویلی ثشای تَلیذ هغلَة گٌذم دین
 دس آة هحذٍدی سهمذا وبسثشد تىویلی، آثیبسی اص هٌظَس (.23)

 ٍ ّبثَتِ سؿذ تذاٍم ثشای وبفی آة تب اػت ثبسًذگی صهبى تَلف
)ؿشایظ ثذٍى تٌؾ  ؿَد تبهیي داًِ ػولىشد ٍ ثجبت افضایؾ
 ثشای ثِ تٌْبیی هلشفی آة همذاس ایي اػت ثذیْی .خـىی(

 ّبی ضشٍسیٍیظگی اص ثٌبثشایي ًیؼت، وبفی صساػی گیبُ تَلیذ
 (.23،31اػت ) آثیبسی ٍ ثبساى یلیتىو عجیؼت تىویلی، آثیبسی
 وِ ؿَدهی سیضیثشًبهِ كَستی تىویلی ثِ آثیبسی صهبى ٍ همذاس

 حؼبع هشاحل عی دس آة لبثل دػتشع، همذاس ووتشیي ثب ثتَاى
 حذاوثش( ػولىشد جبی ػولىشد ثْیٌِ )ثِ ثِ صساػی، گیبُ سؿذ

  .دػت یبفت
وبّؾ  يیشتؾیوشد وِ ث بىیخَد ث هغبلؼبت ( دس4م )َثل     

. ذیآیه ثِ دػت یػولىشد ٌّگبم ٍلَع تٌؾ ثؼذ اص گشدُ افـبً
دس هشحلِ  یاظْبس داؿتٌذ وِ تٌؾ خـى ضی( 8ً) یدًذا ٍ ػت
 ؿَد.یوبّؾ ػولىشد داًِ ه هَجتی ذگیتب سػ یگشدُ افـبً

( دس آصهبیـی ثش سٍی گٌذم ًبى ثْبسُ 18ّوىبساى ) وَثَتب ٍ
 دس هشحلِ گشدُ سا ػولىشد داًِثش  تىویلی تأثیش آثیبسی ثیـتشیي

 افـبًی هـبّذُ ًوَدًذ.
 ٍ گضیٌؾ ّبیسٍؽ هحذٍد ثَدى دلیل ثِ گزؿتِ دس     

 صساػی، دس هحلَلات تٌؾ ثِ همبٍهت ًحَُ هَسد دس اعلاػبت
 ثِ .اػت ثَدُ هحذٍد ًیض ًجبتبت اكلاح ّبیثشًبهِ دس هَفمیت

 ثِ هحیغی ّبیتٌؾ اص وِ لبثل تَجْی خؼبسات دلیل
 اخیش ّبیػبل دس ٍاسد ؿذُ، غلات جولِ اص صساػی هحلَلات

 هَسد ثؼیبس هحیغی ّبیتٌؾ ثِ صساػی گیبّبى ٍاوٌؾ ثشسػی
 ثشسػی ثشای هتؼذدی ّبیسٍؽ(. 3،24گشفتِ اػت )لشاس  تَجِ

 ٍػیؼی داهٌِ دسی هختلف هحیغ دس ؿشایظ اسلبم ػولىشد پبیذاسی
 ؿشایظ دس ػولىشد یؼِهمب  .اًذؿذُ اسائِ ٍ َّایی آة ؿشایظ اص

وِ  ییّبپیطًَتگضیٌؾ  تٌؾ( ٍ ثذٍى ٍ هتضبد )تٌؾ هحیغی

 داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی ػبسی
 پظٍّـٌبهِ اكلاح گیبّبى صساػی
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http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-891-en.html


 14.............................................................................................. ..... ّبی تحول ثِ خـىیثب اػتفبدُ اص ؿبخق دین گٌذم دس خـىی ثِ هتحول ّبیطًَتیپ ؿٌبػبیی

 ّب اػتؾیگًَِ آصهب يیا یػبصگبسًذ، ّذف اكل ظیثِ ّش دٍ هح
 يیا یغیؿشا يیدس چٌ یاكلاح ـشفتِیهَاد پ یبثیاسص (.10،11)

 یداسای ّبيیلا ییآٍسد وِ ػلاٍُ ثش ؿٌبػبیسا فشآّن ه اهىبى
ؿًَذ  ییؿٌبػب ییّبپیطًَت ظ،یدس ّش دٍ ؿشا ػولىشد یذاسیپب

 ظیتحت ؿشا ٌؾیثبؿٌذ. گض یهتفبٍت سعَثت ظیوِ هٌبػت ؿشا
تَام تحت  ٌؾیتٌؾ وبهل ٍ گض ظیتحت ؿشا ٌؾیگض هغلَة،

اًتخبة  یثشا ّؼتٌذ وِ یاػوذُ یػِ اػتشاتظ ظیّش دٍ ؿشا
 (.6) اًذؿذُ ـٌْبدیاسلبم هتحول ثِ تٌؾ پ

ّب ثِ ؿشایظ هحیغی ثب ٍاوٌؾ طًَتیپ( ثشاػبع 11فشًبًذص )
 ثٌذی وشد:ّب سا ثِ چْبسگشٍُ دػتِتٌؾ یب ثذٍى تٌؾ طًَتیپ

ّبیی وِ ػولىشد خَثی دس دٍ هحیظ تٌؾ ٍ : طًَتیپAگشٍُ 
 غیشتٌؾ داسًذ.

ّبیی وِ فمظ ػولىشد خَثی دس هحیظ غیشتٌؾ : طًَتیپBگشٍُ 
 داسًذ.
 حیظ تٌؾ داسًذ.ّبیی وِ ػولىشد خَثی دس ه: طًَتیپCگشٍُ 
 ّبیی وِ ػولىشد پبییي دس ّش دٍ هحیظ داسًذ.: طًَتیپDگشٍُ 

ّب دس ّبی هتفبٍتی ثشای اسصیبثی ٍاوٌؾ طًَتیپؿبخق
ؿشایظ هحیغی هختلف ٍ تؼییي همبٍهت ٍ حؼبػیت آًْب اسائِ 

( هٌبػجتشیي هؼیبس جْت اًتخبة 11ؿذُ اػت. عجك ًظش فشًبًذص )
 A ت وِ لبدس ثِ تـخیق گشٍُّبی تٌؾ هؼیبسی اػدس هحیظ

ّبیی وِ دس دٍ هحیظ ًشهبل ٍ ّب ثبؿذ ٍ ؿبخقاص ػبیش گشٍُ
تٌؾ داسای ّوجؼتگی ثبلایی ثب ػولىشد داًِ ثبؿٌذ ثِ ػٌَاى 

ّبی اًتخبة، یىی اص ؿبخق .ؿًَذّب هؼشفی هیثْتشیي ؿبخق
( 12ثبؿذ وِ فیـش ٍ هَسس )هی 1(SSIؿبخق حؼبػیت ثِ تٌؾ )

دٌّذُ تغییشات ون ًـبى SSI د دادًذ. همذاس ووتش آى سا پیـٌْب
ػولىشد یه طًَتیپ دس ؿشایظ تٌؾ ٍ دس ًتیجِ پبیذاسی ثیـتش 

ایي اػت وِ  SSIتشیي هؼبیت ؿبخق . یىی اص هْنآى اػت
ًؼجت ػولىشد دس ؿشایظ تٌؾ ثِ ؿشایظ ثذٍى تٌؾ ایي ؿبخق 

 سا ثشای ّش طًَتیپ دس همبیؼِ ثب ایي ًؼجت ثشای ول 
لزا دٍ  .وٌذگیشی هیّبی هَجَد دس آصهبیؾ اًذاصُتیپطًَ

یىؼبًی  SSIتَاًٌذ همذاس طًَتیپ ثب ػولىشد ثبلا ٍ پبییي هی
داؿتِ ثبؿٌذ، چَى اختلاف ػولىشد ثیي ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى 

ایي  ثٌبثشایي. تَاًذ یىؼبى ثبؿذتٌؾ ثشای ّش دٍ طًَتیپ هی
   Cگشٍُ اص  A ّبی گشٍُؿبخق لبدس ثِ تفىیه طًَتیپ

ٍ  2(TOLّبی تحول )( ؿبخق26ثبؿذ. سٍصیل ٍ ّبهجلیي )ًوی
 TOLسا هؼشفی ًوَدًذ. همذاس ثبلای 3(MPٍسی )هیبًگیي ثْشُ

ّب ثش ًـبًِ حؼبػیت طًَتیپ ثِ تٌؾ ثَدُ ٍ اًتخبة طًَتیپ
( ؿبخلی تحت 11) فشًبًذص (. 19)ثبؿذ اػبع همبدیش ون آى هی

هؼشفی وشد ٍ ثِ ایي  4(GMP) ٍسیػٌَاى هیبًگیي ٌّذػی ثْشُ
دس داًِ ػولىشد هغلت اؿبسُ ًوَد وِ ٌّگبهیىِ اختلاف ًؼجی 

 MP( صیبد ثبؿذ ؿبخق Yp) ثذٍى تٌؾٍ  (Ys) ؿشایظ تٌؾ
خَاّذ ثَد دس حبلی وِ ؿبخق  Ypداسای اسیجی ثِ ػوت 

GMP  ِچٌیي اسیجی سا ًخَاّذ داؿت ٍ ثِ ّویي دلیل لبدس ث
ثبؿذ ٍ ثب تَجِ ثِ ایي هی Aی گشٍُ ّبتفىیه ثْتشی اص طًَتیپ

 هؼئلِ ؿبخق دیگشی تحت ػٌَاى ؿبخق تحول ثِ تٌؾ 
 

 (STI)5  ثش اػبعGMP  ثٌب ًْبد. ؿبخقSTI  لبدس ثِ ؿٌبػبیی
ّبی ثب ػولىشد ثبلا تحت ّش دٍ ؿشایظ تٌؾ ٍ غیشتٌؾ طًَتیپ

ثَدُ ٍ همبدیش ثبلای آى ًـبًگش تحول ثیـتش گیبُ ثِ خـىی 
 (YSI)ػولىشد یذاسیپب ؿبخقاػت. 

 دس ػولىشد ًؼجت اص وِ 6
 تَػظ ؿَد،هی هحبػجِ تٌؾ ثذٍى ؿشایظ ثِ تٌؾ ؿشایظ

  YSI ؿبخق ٍالغ دس .ؿذ پیـٌْبد (5) ؿبپبي ٍ ثَػلاهب
 .اػت خـىی تٌؾ ثِ سلن طًتیىی همبٍهت هیضاى دٌّذًُـبى

 ػولىشد پبیذاسی ؿبخق دس ٍاحذ اص ثیـتش ػذدی همبدیش
 ؿشایظ دس ػولىشد پبیذاسی ضؼف ٍ طًَتیپ تحؼبػی دٌّذًُـبى
 ذ.ثبؿهی تٌؾ

( ثب اسصیبثی یبصدُ طًَتیپ 30ػی ٍػِ هشدُ ٍ ّوىبساى )
ّبی گٌذم ًبى گضاسؽ وشدًذ وِ دس ؿشایظ تٌؾ هلاین ؿبخق

STI ،MP  ٍGMP ّبی ثب ػولىشد ثبلا ثشای ؿٌبػبیی طًَتیپ
ٍ  ػشثضُ یآلبئ .دس ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ هٌبػت ّؼتٌذ

ًبى  گٌذم ثب هغبلؼِ دس (13ایلىش ٍ ّوىبساى )ٍ ( 2) یسٍػتبئ
ٍ  MP ،GMP  ٍSTIّبی هـبّذُ ًوَدًذ وِ ثیي ؿبخق

ػولىشد داًِ دس ّش دٍ ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ ّوجؼتگی 
ّب لبدس ثِ ؿٌبػبیی داسی ٍجَد داسد ٍ ایي ؿبخقهثجت ٍ هؼٌی

ؾ ٍ ثذٍى تٌؾ ّبی ثب ػولىشد ثبلا دس ّش دٍ ؿشایظ تٌطًَتیپ
 (2) یػشثضُ ٍ سٍػتبئ یآلبئٍ  (27كجب ٍ ّوىبساى )ثبؿٌذ. هی

ّبی هؤثشتشی ًؼجت سا ؿبخق STI ،MP  ٍGMPّبی ؿبخق
 خـىی ثِ همبٍم ّبیطًَتیپ گضیٌؾ هٌظَس ثِ TOL  ٍSSI ثِ

  .وشدًذ هؼشفی
ثشسػی تبثیش آثیبسی تىویلی ثش سٍی  تحمیك ایي اص ّذف 

ّبی هَسد هغبلؼِ گٌذم ًبى ٍ ًَتیپكفت ػولىشد داًِ دس ط
 )تٌؾ دین ؿشایظدٍ  ّش ثِ ػبصگبس ّبیطًَتیپ ؿٌبػبیی
وِ دس كَست  ثبؿذهیآثیبسی تىویلی )ثذٍى تٌؾ(  ٍخـىی( 

ّب ًؼجت ثِ ثیـتش ثَدى ػولىشد ٍ تحول خـىی ایي طًَتیپ
 ّوچٌیيؿبّذ ثِ ػٌَاى سلن جذیذ ثِ وـبٍسصاى هؼشفی وشد. 

 هحلَل پش ّبیاًتخبة طًَتیپ جْت ّبقؿبخ ثْتشیي تؼییي
   .ثبؿذهی خـىی تٌؾ ثِ هتحول ٍ
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
ثِ هٌظَس ثشسػی تبثیش آثیبسی تىویلی ثش ػولىشد داًِ ٍ 

ّبی هتحول ثِ تٌؾ خـىی ثب اػتفبدُ اص ؿٌبػبیی طًَتیپ
ء ثب هٌـبطًَتیپ گٌذم ًبى  36ّبی تحول ثِ تٌؾ، ؿبخق
تْیِ ؼِ تحمیمبت اكلاح ًْبل ٍ ثزس ػاص هَ (1 )جذٍل ػیویت
تىشاس دس دٍ  3ّبی وبهل تلبدفی ثب دس لبلت عشح ثلَن ؿذُ ٍ

ؿشایظ آثیبسی تىویلی ٍ دین دس هضسػِ تحمیمبتی داًـىذُ 
  10 دسجِ ٍ 47ثب عَل جغشافیبیی  وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی هغبى

دلیمِ دس ػبل صساػی  42دسجِ ٍ  39دلیمِ ٍ ػشم جغشافیبیی 
ّش وشت آصهبیـی ؿبهل . هَسد هغبلؼِ لشاس گشفتٌذ 96-1395

 20ّب اص یىذیگش  ؿؾ سدیف ػِ هتشی وِ فبكلِ سدیف
ثزس دس هتش هشثغ وـت  400ّب ثب تشاون ٍ طًَتیپ هتش ثَد ػبًتی

دس  2تیشام ثِ هیضاى لجل اص وبؿت، ثزٍس ثب ػن وشثَوؼیؿذًذ. 
1- Stress susceptibility index                      2- Tolerance               3- Mean productivity     4- Geometric mean productivity  
5- Stress tolerance index                            6- Yield stability index 
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ل تْیِ صهیي ّضاس ضذػفًَی ؿذًذ. ثؼذ اص اًجبم ػولیبت هتذاٍ
)ؿبهل: ؿخن، پخؾ وَد، دیؼه ٍ تؼغیح(، وبؿت دس آثبى هبُ 

گشدیذ. ثب تَجِ ثِ  اًجبم ثب دػتگبُ ثزسوبس توبم اتَهبتیه 1395
ویلَگشم دس ّىتبس وَد  100ًتبیج آصهَى خبن هضسػِ، همذاس 

ًَثت )یه  دٍویلَگشم وَد اٍسُ دس  100فؼفبت لجل اص وبؿت ٍ 
دّی ثِ كَست ٍم دس صهبى خَؿِده ٍم ّوضهبى ثب وبؿت، ید

ّبی ّشص دس وَد ػشن( هلشف گشدیذ. ثِ هٌظَس هجبسصُ ثب ػلف
 چْبس الی پٌجّبی ّشص صًی گٌذم صهبًی وِ ػلفهشحلِ پٌجِ

ّب وؾ تَفَسدی ثشای اص ثیي ثشدى پْي ثشيثشگِ ثَدًذ اص ػلف
ّب اػتفبدُ وؾ تبپیه ثشای اص ثیي ثشدى ثبسیه ثشيٍ اص ػلف

 1395 -1396ثشای ػبل صساػی  هغبىؿشایظ آة ٍ َّایی  ؿذ.
دس هشحلِ  آثیبسی تىویلیدس آصهبیؾ آهذُ اػت.  1ؿىل دس 

ٍ دس آصهبیؾ افـبًی آثیبسی ثلَست ثبساًی كَست گشفت گشدُ
 ثشای  .هٌذ ؿذًذاص ًضٍلات جَی ثْشُ فمظّب طًَتیپ دین

ثشداؿت ثِ هشحلِ   ّبصهبًی وِ طًَتیپگیشی ػولىشد اًذاصُ
 .ثب دػتگبُ ووجبیي ٍیٌتش اؿتبیگش آصهبیؾ ثشداؿت گشدیذ ،سػیذًذ

 دس ّىتبس تجذیل ؿذ. تيػپغ ثشای اًجبم تجضیِ ٍ تحلیل ثِ 
ّب ثِ خـىی، جْت تؼییي هیضاى تحول یب حؼبػیت طًَتیپ

ٍسی ؿبخق همبٍهت ثِ خـىی اص لجیل هیبًگیي ثْشُ ّفت
(MPُهیبًگیي ٌّذػی ثْش ،)( ٍسیGMP ،)( تحولTOL ،)

( ٍ ؿبخق STI(، تحول ثِ تٌؾ )SSIحؼبػیت ثِ تٌؾ )
 :ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ صیش هحبػجِ ؿذًذ (YSI)پبیذاسی ػولىشد 

 

(1)     
     

 
 

(2)      √      

(3)           

(4)     
     

 ̅  
 

(5)     
  (

  
  
)

  (
 ̅ 
 ̅ 
)

 

(6)     
  

  
 

ثِ تشتیت ػولىشد داًِ ّش  Yp ٍYsایي سٍاثظ  وِ دس
ثِ  p ٍ ̅s̅  طًَتیپ دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ ٍ تٌؾ خـىی ٍ

ّب دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ ٍ تشتیت هیبًگیي ػولىشد داًِ طًَتیپ
ّبی آهبسی اثتذا ًشهبل  لجل اص اًجبم تجضیِتٌؾ خـىی ّؼتٌذ. 

اس گشفت، ّب  هَسد تأییذ لش ّب ٍ یىٌَاختی ٍاسیبًغ ثَدى دادُ
ثب  كفت ػولىشد یهشوت ثشاػبدُ ٍ ػپغ تجضیِ ٍاسیبًغ 

اًجبم پزیشفت. هحبػجِ      SAS versionافضاس اػتفبدُ اص ًشم

 لی،اك ّبیثِ هؤلفِ یِتٌؾ، تجض ّبیؿبخق یيث یّوجؼتگ
افضاس ولاػتش ثب اػتفبدُ اص ًشم یٍِ تجض پلاتیًوَداس ثب ینتشػ

STATGRAPH version         تجضیِ یذًجبم گشدا .
ثش هجٌبی هشثغ فبكلِ اللیذػی اًجبم  Ward’sای ثِ سٍؽ  خَؿِ

همیبع  اثشّب،  ؿذ. لجل اص اًجبم تجضیِ، ثب اػتبًذاسد وشدى دادُ
ٍ ثشای تؼییي ًمغِ ثشؽ دس دًذسٍگشام ٍ   هتغیشّب حزف گشدیذ

ّب اص تجضیِ تبثغ تـخیق وبًًَیه اػتفبدُ  تؼذاد هٌبػت گشٍُ
ّبی اػتبًذاسد  ّبی اكلی ًیض ثش سٍی دادُ ضیِ ثِ هؤلفِگشدیذ. تج

 ؿذُ اًجبم ؿذ.

 
 ًتایج ٍ بحث

 تجسیِ ٍاریاًس
 یيػبدُ ًـبى داد وِ ث یبًغٍاس یِتجضًتبیج حبكل اص 

اختلاف  یبسی تىویلیآث یظّب اص ًظش ػولىشد داًِ دس ؿشایپطًَت
 یظدسكذ ٍجَد داؿت ٍ دس ؿشا 1داسی دس ػغح احتوبل یهؼٌ
( 2)جذٍل  هـبّذُ ؿذدسكذ  5دس ػغح داسی یهؼٌ اختلاف دین
 هغبلؼِ هَسد ّبیطًَتیپ ثیي دس طًتیىی تٌَع ٍجَد ثیبًگش وِ

 تٌؾ ثِ همبٍم ّبیطًَتیپ گضیٌؾ ثشای تَاىهی ثٌبثشایي. اػت
دس ؿشایظ آثیبسی تىویلی )ثذٍى تٌؾ(  .ًوَد الذام خـىی
ٍ  089/3، 143/3 ثِ تشتیت ثب 21ٍ  34، 22ّبی ؿوبسُ طًَتیپ

 14ٍ  17، 7ّبی ؿوبسُ تي دس ّىتبس ثیـتشیي ٍ طًَتیپ 921/2
تي ووتشیي ػولىشد داًِ سا  042/2ٍ  002/2، 908/1ثِ تشتیت ثب 

، 20ّبی ؿوبسُ داؿتٌذ. دس ؿشایظ دین )تٌؾ خـىی( طًَتیپ
تي دس ّىتبس ٍ  558/2ٍ  610/2، 647/2ثِ تشتیت ثب  27ٍ  22

ٍ  730/1، 690/1ثِ تشتیت ثب  1ٍ  17، 6ّبی ؿوبسُ طًَتیپ
تي دس ّىتبس ثیـتشیي ٍ ووتشیي ػولىشد داًِ سا داؿتٌذ.  778/1

سطین ( ًـبى داد وِ اثش 3ّب )جذٍل تجضیِ ٍاسیبًغ هشوت دادُ
 داس % هؼٌی1ثش سٍی ػولىشد داًِ دس ػغح احتوبل  آثیبسی

ؿشایظ ّب دس ثبؿذ. هیبًگیي ػولىشد داًِ ثشای توبم طًَتیپهی
تي دس ّىتبس  114/2ٍ  512/2آثیبسی تىویلی ٍ دین ثِ تشتیت 

 داًِ ػولىشد دسكذ 83/15 حذٍد وبّؾ ثبػث خـىی تٌؾثَد. 
اثشهتمبثل طًَتیپ دس  .گشدیذ آثیبسی تىویلی ؿشایظ ثب همبیؼِ دس

ّب دّذ وِ پبػخ طًَتیپًـبى هیداس ثَد. غیشهؼٌی سطین آثیبسی
 بؿذ ثِ ػجبست دیگش ػولىشد ثثِ ّش دٍ هحیظ هـبثِ هی

سٍػتبئی ّب دس ؿشایظ آثیبسی تىویلی ثیـتش ؿذُ اػت. طًَتیپ
طًَتیپ گٌذم ًبى تحت ؿشایظ آثیبسی  23( ثب ثشسػی 25)

 تىویلی ٍ دین ًـبى داد وِ آثیبسی تىویلی ثبػث افضایؾ 
ّب اختلاف داس ػولىشد داًِ ؿذ. ّوچٌیي ثیي طًَتیپهؼٌی
لىشد داًِ گضاسؽ ًوَد. اػلاهی ٍ ّوىبساى داسی اص ًظش ػوهؼٌی

دّی ٍ ظَْس ( ثب ثشسػی تبثیش تٌؾ خـىی ثش هشحلِ ػبل9ِ)
طًَتیپ گٌذم، ًـبى دادًذ وِ تٌؾ خـىی ثبػث  20ػٌجلِ 

داسی دس ػولىشد داًِ دس همبیؼِ ثب ؿشایظ آثیبسی وبّؾ هؼٌی
 تىویلی گشدیذ.
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 61...................................................................................................  های تحمل به خشکیبا استفاده از شاخص دیم گندم در خشکی به متحمل هایژنوتیپ شناسایی

 مورد استفاده در آزمایش  نان های گندمپدیگری )شجره( ژنوتیپ -6جدول 
Table  . Pedigree of  bread wheat genotypes used in the experiment 

Genotype No Variety  / Line 

  AFTAB 

  KS       *WBLL CMSA  Y     T-   M-   P Y-   M-   ZTM-   SY- M- Y- SY 

  KS       *WBLL CMSA  Y     T-   M-   P Y-   M-   ZTM-   SY-  M- Y- SY 

  PASTOR//HXL      *BAU/ /WBLL PTSS  Y     S- Y-   ZTM-   SY-   M-  Y- M- SY 

  
TC      /GUI//TEMPORALERAM  /AGR/   *WBLL CMSA  Y     T-   M-   P Y-   M-   ZTM-   SY-  M- Y-

 SY 
  KS  W   /SPN/ /CHEN/AE.SQ// *OPATA/ /FRET CMSA  M     T-   Y-   M-   ZTM-   SY-   M-  Y- M- SY 

  WHEAR/KRONSTAD F    CGSS  Y     S-   Y-   M-    Y-   M-  WGY- B 

  QIMMA-  CMSS  Y     S- AP- AP- AP- APS- AP 

  TC      /GUI//TEMPORALERAM  /AGR/   *WBLL CMSA  Y     T-   M-   ZTM-   SY-  M- Y- SY 

   
FRET *   /SNI/TRAP    /KAUZ* /TRAP//KAUZ/ /PFAU/WEAVER//BRAMBLINGCMSS  B     S-   Y-   M-   Y-

   ZTM-  WGY- B 

   
KAUZ//ALTAR  /AOS/ /MILAN/KAUZ/ /HUITES 

/ /CAL/NH//H        /SERI/ /CAL/NH//H          *KAUZ/ /PASTORCMSS  B     S-   Y-   M-   Y-   ZTM-
 WGY- B 

   HAMAM- /ANGI- ICW  -     - AP/ TS- AP- AP- AP- AP 

   ATTILA* /PBW  //KACHUCMSS  B     S-   Y-   M-   Y-   ZTM- WGY- B 

   PBW   * /KUKUNA//SRTU/ /PBW   * /KHVAKICGSS  B     T-   TOPY-   M-   NJ-   NJ- WGY- B 

   KACHU  /KIRITATI//KACHUCMSS  Y     T-   TOPM-   Y-   ZTM-   NJ-   NJ- WGY- B 

   
BABAX/KS  U  //BABAX/   *SOKOLLCMSA  M     T-   (PINBD BHET)Y-   ZTM-   (PINBD BPOS) ZTY-

  ZTM- Y- B 
   LAKHISH/ /NESTOR/ /HE   *CNO     *SERIIRBWG-    -   G- G- G- G-  G 

   PASTOR/ /NESTOR/ /HE   *CNO     *SERIIRBWG-    -   G- G- G- G- G 

   GHK”S”BOW”S”    -ZHONG    /NESTOR/ /HE   *CNO     *SERIIRBWG-    -   G- G- G- G-  G 

   GHK”S”BOW”S”    -ZHONG    /NESTOR/ /HE   *CNO     *SERIIRBWG-    -   G- G- G- G-  G 

   BERKUT/MUU//DANPHE   CMSA  M     T-   Y-   ZTM-   ZTY-  ZTM-   Y-  B- Y 

   TILILA/JUCHI/ /SERI. B//KAUZ/HEVO/ /AMADCMSS  Y     T-   TOPM-   Y-   ZTM-   Y-   M- WGY- B 

   
ROLF  *   /REH/HARE// *BCN/ /CROC_ /AE.SQUARROSA(   )//PGO/ /HUITESCMSS   Y     T-   TOPM-   Y-

   ZTM-   Y-   M- WGY- B 
   SUP   /BLOUK   CMSS  B     S- Y-   ZTM-   NJ-   NJ- WGY- B 

   MUTUS/AKURICMSS  B     S- Y-   ZTM-   Y-   M- WGY- B 

   
NAC/TH.AC// *PVN/ /MIRLO/BUC/   *PASTOR/ /KACHU/ /KACHUCMSS  B     T-   TOPY-   ZTM-   Y-   M-

  WGY- B 
   KIRITATI/WBLL    *BLOUK   CMSS  Y     T-   TOPM-   Y-   M-   Y-  M- WGY 

   BAJ   * /WHEARCMSS  Y     T-   TOPM-   Y-   M-   Y-  M- WGY 

   FRET * /BRAMBLING//BECARD/ /WBLL * /BRAMBLINGCMSS  B     T-   TOPY-   M-   Y-   M-  WGY- B 

   KACHU/BECARD//WBLL * /BRAMBLINGCMSS  B     T-   TOPY-   M-   Y-   M-  WGY- B 

   KA/NAC//TRCH/ /VORB CMSA  M     S-   M- NJ- NJ-  Y-OB 

   TACUPETOF    * /BRAMBLING/ / KIRITATI//PBW    *SERI. B/ /ND     *WBLL CMSS  Y     T-   TOPM-   Y-
   M-   NJ-   NJ- WGY- B 

   
THELIN/ /BABAX/LR  //BABAX/ /BABAX/LR  //BABAX*   /KIRITATI/ *TRCHCMSS  Y     T-   TOPM-   Y-

   M-   NJ-  WGY- B 
   MUNAL* /WESTONIACMSS  Y     T-   TOPM-   Y-   M-   NJ-   NJ- WGY- B 

   
LERKE/ /KAUZ/ /MYNA/VUL//BUC/FLK/ /MILAN/ /PROGRESOF      /KIRITATI/ /  *SERI. B* / 

 /KAUZ* /BOW//KAUZ CMSS  B     S-   M-   Y-  M- WGY 
   KARIM 

 

 
 در مغان 6961-61طول فصل زراعی  بارش، حداقل و حداکثر دما در -6شکل 

Figure  . Rainfall and minimum and maximum temperatures recorded during     -     growing season in Moghan 
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 ًبى تجضیِ ٍاسیبًغ ػبدُ ثشای كفت ػولىشد داًِ دس ؿشایظ آثیبسی تىویلی ٍ دین دس گٌذم -2جذٍل 
Table  . Analysis of variance for grain yield of bread wheat in rainfed and supplemental irrigation conditions  

 دسجِ آصادی هٌبثغ تغییش
 هیبًگیي هشثؼبت

Ypa Ys 
 ns08/11917 76/702197** 2 ثلَن
 91/207866* 38/233202** 35 طًَتیپ

 54/132614 21/126910 70 اؿتجبُ آصهبیـی
Yp :a  ،ػولىشد داًِ تحت ؿشایظ ًشهبلYs ػولىشد داًِ تحت ؿشایظ تٌؾ 

ns ،*  ٍ** :  1% ٍ 5داس دس ػغح احتوبل هؼٌیداس ٍ غیش هؼٌیثِ تشتیت% 
 

 تجضیِ ٍاسیبًغ هشوت ثشای كفت ػولىشد داًِ دس گٌذم ًبى -3جذٍل 
Table  .Combined analysis of variance for grain yield in bread wheat  

 هیبًگیي هشثؼبت دسجِ آصادی هٌبثغ تغییش
 65/8542496** 1 سطین آثیبسی

 38/357057 4 ثلَن/ سطین آثیبسی
 52/356639** 35 طًَتیپ

 ns49/84429 35 سطین آثیبسی×طًَتیپ
 53/129762 140 اؿتجبُ آصهبیـی

ns ،*  ٍ** :  1% ٍ 5س ػغح احتوبل داس دهؼٌیداس ٍ غیش هؼٌیثِ تشتیت% 
 

 تحول تٌص خطکی ّایضاخع
ّبی تحول تٌؾ خـىی ثش اػبع ػولىشد داًهِ دس  ؿبخق

(. 4دٍ ؿههشایظ آثیههبسی تىویلههی ٍ دیههن هحبػههجِ ؿههذ )جههذٍل  
 ، هیههبًگیي ٌّذػههی (MP)ٍسی ّههبی هیههبًگیي ثْههشُ ؿههبخق

( وهِ  STI( ٍ ؿبخق تحول ثِ تٌؾ فشًبًهذص ) GMPٍسی )ثْشُ
ّهبی  طًَتیپدٌّذُ تحول ثِ تٌؾ اػت، ب ًـبىهمبدیش ثبلای آًْ

 479/2، 610/2سا ثِ تشتیت ثب ػولىشدّهبی   20ٍ  34، 22ؿوبسُ 
ثهِ ػٌهَاى    ی(تٌؾ خـى)تي دس ّىتبس دس ؿشایظ دین  647/2ٍ 

ّهبی هتحوهل ثهِ تهٌؾ خـهىی هؼشفهی وشدًهذ. ایهي         طًَتیپ
، 818/1سا ثِ تشتیت ثب ػولىشد  1ٍ  7، 17ّبی طًَتیپّب ؿبخق

 تههي دس ّىتههبس دس ؿههشایظ دیههن ثههِ ػٌههَاى     778/1ٍ  730/1
 ؿفبصادُّب ثِ تٌؾ خـىی هـخق وشدًذ. تشیي طًَتیپحؼبع

 ّبیطًَتیپ ثشسػی ( دس28اّشی ) صادُ كبدق ( 29ٍٍ ّوىبساى )
 STI ،GMP  ٍMPّبی وِ ؿبخق سػیذًذ ًتیجِ ایي گٌذم، ثِ

ػهی   َدًهذ. ث تشهَفك ّبػبیش ؿبخق ثِ ًؼجت اسلبم گضیٌی ثِ دس
( ثب اسصیبثی یهبصدُ طًَتیهپ گٌهذم ًهبى     30ٍػِ هشدُ ٍ ّوىبساى )

 STI ،MPّبی گضاسؽ وشدًذ وِ دس ؿشایظ تٌؾ هلاین ؿبخق
 ٍGMP ّبی ثب ػولىهشد ثهبلا دس ؿهشایظ    ثشای ؿٌبػبیی طًَتیپ

 .تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ هٌبػت ّؼتٌذ
( SSI( ٍ ؿبخق حؼبػیت ثِ تٌؾ )TOLؿبخق تحول )

دٌّذُ تحول ًؼجی ثِ تٌؾ ٍ ؿبخق آًْب ًـبى وِ همبدیش ووتش
دٌّذُ تحول ( وِ همبدیش ثبلای آى ًـبىYSIپبیذاسی ػولىشد )

سا ثِ تشتیت ثب  14ٍ  20، 3ّبی ثِ تٌؾ اػت، طًَتیپ
تي دس ّىتبس دس ؿشایظ  984/1ٍ  247/2، 490/2ػولىشدّبی 

 ّبی هتحول ثِ تٌؾ خـىی ٍ دین ثِ ػٌَاى طًَتیپ
، 883/1ّبی سا ثِ تشتیت ثب ػولىشد 21ٍ  6، 31ّبی طًَتیپ

ّبی حؼبع ثِ تي دس ّىتبس ثِ ػٌَاى طًَتیپ 055/2ٍ  690/1
تغییش حبكل اص  TOLؿبخق  تٌؾ خـىی هؼشفی وشدًذ.

دّذ ٍ ّش چِ تغییشات ػولىشد یه ؿشایظ تٌؾ سا ًـبى هی
طًَتیپ دس تٌؾ ووتش ثبؿذ همذاس ػذدی آى ًیض وَچىتش خَاّذ 

 ثَدى ثبلا هؼٌی ثِالضاهبً  TOLشایي پبییي ثَدى ؿبخق ثَد. ثٌبث
 ػولىشد اػت هوىي تٌؾ ًیؼت، ثلىِ ثذٍى ؿشایظ دس ػولىشد

تٌؾ  ؿشایظ دس ٍ ثبؿذ ثذٍى تٌؾ پبییي ؿشایظ دس یه طًَتیپ
ثبػث وَچه هبًذى  ایي وِ ثبؿذ، افت ووتشی ّوشاُ ثب ًیض

TOL ؿبخق هحبػجِ دس (.20)ؿَد هی SSI بمً ثِ جضء یه 
SI گَیٌذهی تٌؾ ؿذت یب هحیظ ػختی آى ثِ وِ داسد ٍجَد ٍ 

(. 20) ؿَدهی وَچىتش SSI ؿبخق ثبؿذ ثضسگتش جضء ایي ّشچِ
تٌؾ  ؿشایظ دس ّبلایي ػولىشد هیضاى ثش ػلاٍُ SSI ؿبخق دس

 هذًظش ًیض تٌؾ اثش دس ّبطًَتیپ ثِ ٍاسدُ آػیت یب تغییش خـىی،
   تٌؾ ؿشایظ دٍ ّش دس طًَتیپی اگش وِ هؼٌی ثذیي. گیشدهی لشاس

 صیبدی تغییش دسكذ اهب ثبؿذ ثبلاتشی ػولىشد داسای تٌؾ ثذٍى
ثِ ؿَد، ًوی ؿٌبػبیی هتحول طًَتیپ ػٌَاى ثِ دّذ ًـبى

ػولىشدّبی ثِ تشتیت ثب  34ٍ  22ّبی ػٌَاى هثبل، طًَتیپ
تي دس ّىتبس دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ ثِ ػلت  089/3ٍ  143/3

ّبی هتحول ؿٌبػبیی ًـذًذ ثِ ػٌَاى طًَتیپ دسكذ تغییش صیبد
ٍ  514/2ثب ػولىشد ثِ تشتیت  20ٍ  3ّبی طًَتیپدس حبلی وِ 

ّبی هتحول تي دس ّىتبس دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ طًَتیپ 668/2
 ( گضاسؽ دادًذ وِ ؿبخق22ؿٌبختِ ؿذًذ. ًَسی ٍ ّوىبساى )

YSI ّبی ثب پبیذاسی ثبلاپبساهتش هفیذی دس توییض طًَتیپ ٍ 
 حؼبػیت پبییي ثِ ؿشایظ هحیغی اػت.

 ّای تٌصّوبستگی بیي ضاخع 
ّهبی تحوهل ثهِ تهٌؾ خـهىی ٍ      ّوجؼتگی ثیي ؿهبخق 

تَاًذ ثِ ػٌهَاى  ػولىشد داًِ دس ؿشایظ آثیبسی تىویلی ٍ دین هی
ّهب ثهِ   ّب ٍ ؿبخقهؼیبسی هٌبػت ثشای اًتخبة ثْتشیي طًَتیپ

ٍى تهٌؾ ٍ تهٌؾ   دس ؿشایظ ثهذ  ػولىشد ثب وِؿبخلی  .وبس سٍد
خـىی ّوجؼتگی ثبلا ٍ یىؼبى داؿتِ ثبؿذ ثِ ػٌهَاى ثْتهشیي   

 5(. دس جههذٍل 16ؿههَد )هؼیههبس جْههت گههضیٌؾ هحؼههَة هههی 
ّبی تحول ثِ خـىی ٍ ػولىشد داًِ دس ّوجؼتگی هیبى ؿبخق

دس هحهیظ   ّوجؼتگی ثیي ػولىشدّش دٍ هحیظ اسائِ ؿذُ اػت. 
ثهَد وهِ    r;629/0**ثشاثش ثهب   (Ys)( ٍ دین Ypآثیبسی تىویلی )
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 18...................................................................................................  ول ثِ خـىیّبی تحثب اػتفبدُ اص ؿبخق دین گٌذم دس خـىی ثِ هتحول ّبیطًَتیپ ؿٌبػبیی

 دّهذ گهضیٌؾ ثهش اػهبع ػولىهشد دس ّهش دٍ هحهیظ        ًـبى هی
ّبی پشهحلَل ٍ ثب پبیهذاسی ػولىهشد خهَة سا    تَاًذ طًَتیپهی

 حبكل ًوبیذ.

 
 آثیبسی تىویلی ٍ دینّبی گٌذم دس ؿشایظ ػولىشد داًِ طًَتیپهیبًگیي ّبی تحول تٌؾ خـىی ٍ ؿبخق -4جذٍل 

Table  . Drought tolerance indices and mean of grain yield in wheat genotypes under rainfed and supplemental 
                 irrigation conditions 

 Ypa Ys STI GMP MP TOL SSI YSI طًَتیپ
1 217/2 778/1 625/0 985/1 997/1 439/0 253/1 802/0 
2 688/2 292/2 976/0 482/2 490/2 396/0 932/0 853/0 
3 514/2 490/2 992/0 502/2 502/2 024/0 059/0 991/0 
4 451/2 139/2 831/0 290/2 295/2 312/0 806/0 873/0 
5 499/2 824/1 722/0 135/2 161/2 675/0 709/1 730/0 
6 448/2 690/1 656/0 034/2 069/2 758/0 960/1 690/0 
7 908/1 818/1 550/0 862/1 863/1 090/0 298/0 953/0 
8 361/2 192/2 820/0 275/2 276/2 169/0 452/0 929/0 
9 513/2 829/1 728/0 144/2 171/2 685/0 724/1 728/0 
10 387/2 015/2 762/0 193/2 201/2 372/0 986/0 844/0 
11 308/2 036/2 745/0 168/2 172/2 272/0 745/0 882/0 
12 275/2 192/1 693/0 091/2 099/2 353/0 981/0 845/0 
13 423/2 929/1 741/0 162/2 176/2 494/0 289/1 796/0 
14 042/2 984/1 642/0 013/2 013/2 058/0 181/0 971/0 
15 831/2 416/2 084/1 615/2 623/2 415/0 928/0 853/0 
16 551/2 083/2 842/0 305/2 317/2 469/0 162/1 816/0 
17 002/2 730/1 549/0 861/1 866/1 272/0 860/0 864/0 
18 180/2 950/1 674/0 062/2 065/2 229/0 665/0 895/0 
19 856/2 241/2 014/1 530/2 548/2 615/0 363/1 785/0 
20 688/2 647/2 127/1 667/2 667/2 040/0 095/0 985/0 
21 921/2 055/2 951/0 450/2 488/2 867/0 878/1 703/0 
22 143/3 610/2 300/1 864/2 876/2 533/0 074/0 830/0 
23 360/2 250/2 842/0 305/2 305/2 110/0 294/0 954/0 
24 401/2 303/2 876/0 352/2 352/2 099/0 260/0 959/0 
25 597/2 194/2 903/0 387/2 396/2 402/0 981/0 845/0 
26 707/2 189/2 939/0 434/2 448/2 519/0 212/1 808/0 
27 634/2 558/2 068/1 596/2 596/2 076/0 182/0 971/0 
28 546/2 983/1 800/0 247/2 265/2 563/0 398/1 779/0 
29 342/2 898/1 704/0 108/2 120/2 444/0 200/1 810/0 
30 591/2 004/2 823/0 279/2 298/2 587/0 434/1 773/0 
31 766/2 883/1 825/0 282/2 325/2 883/0 021/2 681/0 
32 519/2 884/1 752/0 179/2 202/2 636/0 597/1 748/0 
33 843/2 434/2 097/1 631/2 638/2 408/0 909/0 856/0 
34 089/3 479/2 214/1 767/2 784/2 610/0 250/1 802/0 
35 319/2 984/1 729/0 145/2 152/2 336/0 916/0 855/0 
36 510/2 398/2 954/0 454/2 454/2 112/0 282/0 955/0 
Yp :a ؿشایظ آثیبسی تىویلی،  ػولىشد داًِ تحتYs  ،ػولىشد داًِ تحت ؿشایظ دینSTI تٌؾ،  ثِ تحول ؿبخقGMP ٍُسی، هیبًگیي ٌّذػی ثْشMP ٍُسی، هیبًگیي ثْش
TOL   ،ؿبخق تحولSSI  ٍ ؿبخق حؼبػیت ثِ تٌؾ YSI  ؿبخق پبیذاسی ػولىشد 

 

 ایظ آثیبسی تىویلی ٍ دینّبی تحول تٌؾ خـىی ٍ ػولىشد داًِ تحت ؿشّوجؼتگی ثیي ؿبخق -5جذٍل 
Table  . Correlation coefficient between drought tolerance indices and grain yield under rainfed and supplemental 
                irrigation conditions 

 Ypa Ys STI GMP MP TOL SSI YSI 
Yp 000/1        
Ys 

**629/0 000/1       
STI 

**886/0 **915/0 000/1      
GMP 

**891/0 **913/0 **998/0 000/1     
MP 

**910/0 **895/0 **997/0 **990/0 000/1    
TOL 

**500/0 *359/0- ns045/0 ns053/0 ns096/0 000/1   
SSI 

*354/0 **501/0- ns115/0- ns106/0- ns063/0- **983/0 000/1  
YSI 

*354/0- **501/- ns115/0 ns110/0 ns063/0 **983/0- **000/1 000/1 
Yp :a  ،ػولىشد داًِ تحت ؿشایظ آثیبسی تىویلیYs  ،ػولىشد داًِ تحت ؿشایظ دینSTI تٌؾ،  ثِ تحول ؿبخقGMP ٍُسی، هیبًگیي ٌّذػی ثْشMP ٍُسی، هیبًگیي ثْش
TOL   ،ؿبخق تحولSSI  ٍ ؿبخق حؼبػیت ثِ تٌؾ YSI ؿبخق پبیذاسی ػولىشد 

 ns ،*  ٍ** :  1% ٍ 5غح احتوبل داس دس ػهؼٌیداس ٍ غیش هؼٌیثِ تشتیت% 
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 19.................. .......................................................................................................................... 1397/ صهؼتبى 28پظٍّـٌبهِ اكلاح گیبّبى صساػی/ ػبل دّن/ ؿوبسُ 

 
( ًیههض 14( ٍ وههبهشاًی ٍ ّوىههبساى )28صادُ اّههشی )كههبدق

ّب دس دٍ ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى ّوجؼتگی ثیي ػولىشد داًِ طًَتیپ
داس گضاسؽ وشدًذ. ػولىشد داًهِ دس  تٌؾ خـىی سا هثجت ٍ هؼٌی

 ّهههبی هیهههبًگیي  ؿهههشایظ آثیهههبسی تىویلهههی ثهههب ؿهههبخق  
ٍسی ٌّذػههههی ُ(، هیههههبًگیي ثْههههشr;910/0**) ٍسیثْههههشُ

(**891/0;r( ؿبخق تحول ثِ تٌؾ ،)**886/0;r  ؿهبخق ٍ )
داسی دس ػههغح ( ّوجؼههتگی هثجههت هؼٌههیr;500/0**تحوههل )
( r;354/0*% ٍ ثههب ؿههبخق حؼبػههیت ثههِ تههٌؾ )  1احتوههبل 

% داؿت. ؿفبصادُ 5داسی دس ػغح احتوبل ّوجؼتگی هثجت هؼٌی
بساى (، وهبهشاًی ٍّوىه  28صادُ اّهشی ) (، كهبدق 29ٍ ّوىبساى )

ّبی گٌذم ( ًیض دس ثشسػی طًَتیپ19( ٍ وَچىی ٍ ّوىبساى )15)
ضشیت ّوجؼتگی ثیي ػولىشد داًِ دس دٍ ؿشایظ تٌؾ خـىی ٍ 

 هثجههت ٍ  STI ،GMP  ٍMPّههبی ثههذٍى تههٌؾ سا ثههب ؿههبخق
ػولىشد داًِ دس ؿشایظ آثیبسی تىویلی ثب داس گضاسؽ ًوَدًذ. هؼٌی

 ؼههتگی هٌفههی  ( ّوجr;-354/0*ؿههبخق پبیههذاسی ػولىههشد ) 
% داؿت. ػولىشد داًِ دس ؿشایظ دین 5داس دس ػغح احتوبل هؼٌی

 (، هیههبًگیي r;895/0**ٍسی )ّههبی هیههبًگیي ثْههشُثههب ؿههبخق
(، ؿههبخق تحوههل ثههِ تههٌؾ  r;913/0**ٍسی ٌّذػههی )ثْههشُ

(**915/0;r ( ؿهههبخق پبیههههذاسی ػولىههههشد ٍ )**501/0;r )
ی وهِ  % داؿت دس حهبل 1داسی دس ػغح ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

( ّوجؼتگی هٌفهی ٍ  r;-501/0**ثب ؿبخق حؼبػیت ثِ تٌؾ )
(  r;-359/0*ؿهبخق تحوهل )   % 1ٍداس دس ػغح احتوهبل  هؼٌی

ِ  % داؿت.5داس دس ػغح احتوبل ّوجؼتگی هٌفی ٍ هؼٌی عهَس  ثه
ّبیی وِ دس ّش دٍ هحهیظ تهٌؾ خـهىی ٍ ثهذٍى     ؿبخقولی 

تَاًٌذ ثهِ  تٌؾ داسای ّوجؼتگی ثبلایی ثب ػولىشد داًِ ثبؿٌذ هی
ّهب  ّبی هٌبػت هؼشفی ؿًَذ، چشا وِ ایي ؿبخقػٌَاى ؿبخق

ّبی ثب ػولىشد داًِ ثبلا دس ٍ ؿٌبػبیی طًَتیپ ػبصیلبدس ثِ جذا 
ّهبی  (. ثهب تَجهِ ثهِ ایٌىهِ ؿهبخق     11ثبؿٌذ )ّش دٍ هحیظ هی

ٍسی ٌّذػی ٍ ؿبخق تحوهل  ٍسی، هیبًگیي ثْشُهیبًگیي ثْشُ
ی ثب ػولىهشد دس ؿهشایظ آثیهبسی    ثِ تٌؾ فشًبًذص ّوجؼتگی ثبلای

ّهبی ثشتهش هؼشفهی    تىویلی ٍ دین ًـبى دادًذ ثِ ػٌَاى ؿهبخق 
 ّههب ثههشای گههضیٌؾ ٍ تؼیههیي ؿههًَذ. ثٌههبثشایي ایههي ؿههبخقهههی

ّبی هتحول ثِ تٌؾ خـىی اًتخبة ؿذًذ وِ ثب گضاسؽ طًَتیپ
ّبی روشؿذُ سا ثهِ ٍاػهغِ   ( وِ ؿبخق29ؿفبصادُ ٍ ّوىبساى )

ّبی گٌهذم  داس ثب ػولىشد طًَتیپٍ هؼٌی داؿتي ّوجؼتگی هثجت
دس دٍ ؿشایظ ثذٍى تٌؾ ٍ تٌؾ خـىی، ثهِ ػٌهَاى هؼیبسّهبی    

ّهبی پشهحلهَل ٍ هتحوهل ثهِ     هٌبػت ثشای ؿٌبػبیی طًَتیهپ 
 خـىی ثشای ّش دٍ ؿشایظ هؼشفی وشدًذ، هغبثمت داسد. 

اًتخهبة ثشاػهبع ؿهبخق هیهبًگیي     ( 11)ثِ اػتمبد فشًبًذص 
ّبیی ثب پتبًؼیل ػولىشد ثهبلا ٍ  طًَتیپ ٍسی هَجت گضیٌؾثْشُ

اًتخبة ثهش پبیهِ ؿهبخق حؼبػهیت ثهِ تهٌؾ ثبػهث گهضیٌؾ         
 ّبی هتحول ثِ تٌؾ ٍلهی ثهب پتبًؼهیل ػولىهشد پهبییي      طًَتیپ

ّب، گشدد. عجك ًظش ٍی، ثْتشیي ؿبخق ثشای گضیٌؾ طًَتیپهی
 ٍسی ّهبی تحوهل ثهِ تهٌؾ ٍ هیهبًگیي ٌّذػهی ثْهشُ       ؿبخق

ّهبیی ّؼهتٌذ وهِ دس    ثبؿٌذ، صیشا وِ لبدس ثِ ؿٌبػبیی طًَتیپهی
وٌٌهذ.  ّش دٍ هحیظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ ػولىشد ثبلایی تَلیذ ههی 

( دس خلهَف  17صادُ ٍ وشثلایهی خیهبٍی )  ًتبیج پظٍّؾ خلیهل 
ّهبی پیـهشفتِ گٌهذم دٍسٍم،    تبثیش تٌؾ خـىی ٍ گشهب ثش لایهي 

گیي ّهبی تحوهل ثهِ تهٌؾ ٍ هیهبً     وِ ؿهبخق  ًذهـخق وشد
ّبی حؼبػیت ثِ تهٌؾ،  ٍسی دس همبیؼِ ثب ؿبخقٌّذػی ثْشُ

ٍسی اص لذست توبیض ثبلاتشی ثشای اًتخهبة  تحول ٍ هیبًگیي ثْشُ
ٍ ّوىبساى  آلبئی ػشثشصُ .ثبؿٌذّبی هتحول ثشخَسداس هیطًَتیپ

دس ؿهشایظ آثیهبسی    ّبی گٌذم ًبىای ثش سٍی لایي( دس هغبلؼ1ِ)
ّهبی همبٍههت ثهِ خـهىی ٍ     قثِ ثشسػی ؿهبخ تىویلی ٍ دین 

 همبٍهت، ّبیؿبخقثیي  اصوبسآیی آًْب پشداختِ ٍ ًتیجِ گشفتٌذ 
تحول ثِ تٌؾ ٍ هیهبًگیي ٌّذػهی    ؿبخق ٍسی،هیبًگیي ثْشُ

ّهبیی وهِ پتبًؼهیل ػولىهشد ثهبلایی      دس یبفتي طًَتیپ ٍسیثْشُ
ّهبی  ثبؿهٌذ اص ػهبیش ؿهبخق   داؿتِ ٍ هتحول ثِ تٌؾ ًیهض ههی  

( دس 15) وهبهشاًی ٍ ّوىهبساى   .ثبؿهٌذ ههی ش ته هَفك ،هؼشفی ؿذُ
 ًبى تحت ؿشایظ تٌؾ ٍ ثهذٍى تهٌؾ   گٌذمّبی طًَتیپثشسػی 
 STI، GMP ٍMPّههبی ؿههبخقوههِ ذ دًههاظْههبس ًوَ خـههىی

ّهب دس  داسی ثهب ػولىهشد طًَتیهپ   ّوجؼتگی هثجت ٍ ثؼیبس هؼٌهی 
 ایهي داؿتِ ٍ ثِ ّویي  دلیهل   خـىی ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ

ّبی داسای پتبًؼیل ػولىشد ثبلا ٍ ی طًَتیپؿٌبػبی ّب دسؿبخق
 ّؼتٌذ.خـىی ثؼیبس وبسآهذ تٌؾ هتحول ثِ 
 اغلی ّایهؤلفِتجسیِ بِ 

ّبی تحول ثِ ّبی اكلی ثش اػبع ؿبخقتجضیِ ثِ هؤلفِ
تٌؾ خـىی ّوشاُ ثب ػولىشد دس دٍ ؿشایظ آثیبسی تىویلی ٍ 

لی اٍل (. ثب تَجِ ثِ ایٌىِ دٍ هؤلفِ اك6دین اًجبم ؿذ )جذٍل 
ّب سا ثیبى ًوَدًذ لزا تشػین دسكذ اص تغییشات ول دادُ 87/99
وِ  پلات ثش اػبع ایي دٍ هؤلفِ كَست پزیشفت. اص آًجبئیثبی

گیشد وِ تَػظ هؤلفِ دٍم تجییي هؤلفِ اٍل تغییشاتی سا دس ثش هی
تَاى تغییشات دٍ هؤلفِ سا ثِ كَست ؿَد ٍ ثبلؼىغ لزا هیًوی

ّب ثش اػبع ایي ای وِ طًَتیپاد ثِ گًَِػوَد ثش ّن ًوبیؾ د
دٍ هؤلفِ دس ػغح ًوَداس ثب ًمبعی هـخق گشدًذ. ثب تَجِ ثِ 

وشد ٍ دسكذ اص ول تغییشات سا تَجیِ هی 26/58ایٌىِ هؤلفِ اٍل 
 ػولىشد داًِ دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ ّوجؼتگی هثجت ٍ ثبلایی ثب

(Yp،) ػولىشد داًِ دس ؿشایظ تٌؾ (Ys) ّبی ٍ ؿبخقMP ،
GMP  ٍSTI  هؤلفِ »داؿت اص ایي ثبثت ایي هؤلفِ ثِ ػٌَاى

 ایي هؼشفی ؿذ.« تحول ثِ تٌؾ خـىی پتبًؼیل ػولىشد ٍ
 ثِ هتحول ٍ ثبلا داًِ ػولىشد پتبًؼیل ّبی داسایطًَتیپ هؤلفِ

 حؼبع ٍ پبییي داًِ ػولىشد هیبًگیي ثب ّبیاص طًَتیپ سا خـىی
ّب ثشای هب ثبلای ایي ؿبخق وٌذ. ثب تَجِ ثِ ایٌىِ هیضاىهی جذا

 ثشاػبع همبدیشپلات حبكل هغلَة اػت ثٌبثشایي ثش سٍی ثبی
ّبیی سا وِ داسای ػولىشد ثبلا طًَتیپ تَاىهیثبلای ایي هؤلفِ 

، MPّبی دس ّش دٍ ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ خـىی ٍ ؿبخق
GMP  ٍSTI ثبؿٌذ سا اًتخبة وٌین. دس تحمیك وبسگش ٍ ثبلا هی

ّب تَػظ دسكذ دادُ 39/99ّب ( اص ول تغییشات داد16ُ)ّوىبساى 
دسكذ اص  12/72دٍ هؤلفِ اٍل تَجیِ ؿذ ثغَسی وِ هؤلفِ اٍل 

ول تغییشات دادُ ّب سا ثیبى ًوَد ٍ ّوجؼتگی هثجت ٍ ثبلایی ثب 
Ys ،Yp ،MP ،GMP  ٍSTI  ِهؤلفِ »داؿت وِ آى سا هؤلف

 شدًذ. هؼشفی و« پتبًؼیل ػولىشد ٍ تحول ثِ تٌؾ خـىی
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 ّبی تحول ثِ تٌؾ ٍ ػولىشد داًِ دس ؿشایظ آثیبسی تىویلی ٍ دینّبی اكلی ثشای ؿبخقًتبیج حبكل اص تجضیِ ثِ هؤلفِ -6جذٍل 
Table  . Principal components analysis based on drought tolerance indices and grain yield under rainfed and supplemental irrigation conditions 

 دسكذ ٍاسیبًغ همبدیش ٍیظُ هؤلفِ
دسكذ تجوؼی 

 ٍاسیبًغ
Ypa Ys STI GMP MP TOL SSI YSI 

1 661/4 268/58 268/58 397/0 435/0 462/0 462/0 460/0 038/0- 109/0- 109/0 

2 329/3 608/41 876/99 306/0 167/0- 057/0 061/0 084/0 545/0 532/0 532/0- 

3 007/0 082/0 959/99 244/0 320/0- 077/0 102/0- 030/0- 650/0 446/0- 446/0- 

4 003/0 040/0 998/99 259/0- 215/0- 880/0 172/0- 264/0- 071/0- 060/0 060/0- 

5 001/0 001/0 100 248/0 306/0 064/0 863/0- 306/0 043/0- 021/0 021/0- 

Yp :a  ،ػولىشد داًِ تحت ؿشایظ آثیبسی تىویلیYs ولىشد داًِ تحت ؿشایظ دین، ػSTI تٌؾ،  ثِ تحول ؿبخقGMP ٍُسی، هیبًگیي ٌّذػی ثْشMP ٍُسی، هیبًگیي ثْشTOL   ،ؿبخق تحولSSI  ٍ ؿبخق حؼبػیت ثِ تٌؾ YSI  ؿبخق پبیذاسی
 ػولىشد
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دسكذ اص ول تغییشات سا ثیبى ًوَد ٍ  61/41دٍهیي هؤلفِ 

ٍ  Ypٍ تبحذٍی ثب  TOL  ٍSSIّوجؼتگی هثجت ثبلا ثب 
داؿت. ایي هؤلفِ  Ysٍ تبحذٍدی ثب  YSIّوجؼتگی هٌفی ثب ثبلا 

ّبی ثب پبیذاسی ػولىشد پبییي ٍ پتبًؼیل ػولىشد تَاًذ طًَتیپهی
هؤلفِ حؼبػیت »هتَػظ سا اًتخبة ًوبییذ. ثٌبثشایي ایي هؤلفِ ثِ 

َاًذ تًبهگزاسی ؿذ. ایي هؤلفِ هی« ثِ تٌؾ ٍ پبیذاسی ػولىشد
ّبی ثب پبیذاسی ػولىشد ثبلا سا اًتخبة وٌذ ٍ اص آًجبیی طًَتیپ

ثشای هب هغلَة اػت پغ اگش دس  TOL  ٍSSIوِ همبدیش ون 
پلات حبكل ًَاحی ثب هیضاى پبییي ایي هؤلفِ سا دس ًظش ثبی

پبییي  TOL  ٍSSIثبلا ٍ  Ysّبی ثب تَاًین طًَتیپثگیشین، هی
 سا اًتخبة وٌین.  

ّبی ّب ٍ ّوچٌیي سٍاثظ ثیي ؿبخقؼِ طًَتیپثشای همبی
ّبی تحول پلات طًَتیپ دس ؿبخقتحول ثِ تٌؾ خـىی، ثبی

(. 2تٌؾ ثب اػتفبدُ اص دٍ هؤلفِ اٍل ٍ دٍم تشػین گشدیذ )ؿىل 
 90پلات اگش صاٍیِ ثیي ٍوتَسّبی دٍ ؿبخق ووتش اص دس ثبی

دسجِ ثبؿذ ّوجؼتگی هثجت ثیي دٍ ؿبخق ٍجَد داسد ٍ ّشچِ 
ایي صاٍیِ ووتش ثبؿذ ّوجؼتگی ؿذیذ خَاّذ ثَد. اگش صاٍیِ ثیي 

دسجِ ثبؿذ ّوجؼتگی ثیي دٍ ؿبخق  90دٍ ٍوتَس ثیـتش اص 
هٌفی خَاّذ ثَد. ّشچِ ایي صاٍیِ ثیـتش ثبؿذ ّوجؼتگی ؿذیذتش 

دسجِ ثبؿذ ثیي دٍ ؿبخق ّوجؼتگی  90خَاّذ ثَد. اگش صاٍیِ 
ولىشد داًِ تحت ّش دٍ (. ٍوتَسّبی هشثَط ثِ ػ33ٍجَد ًذاسد )

ّبی ؿشایظ تٌؾ خـىی ٍ ثذٍى تٌؾ ثب ٍوتَسّبی ؿبخق
STI ،MP  ٍGMP  دسجِ ٍ تٌذ داؿتٌذ وِ  90صاٍیِ ووتش اص

ثیبًگش ّوجؼتگی هثجت ٍ ثبلا ثیي ػولىشد داًِ تحت ّش دٍ 
، STIّبی تٌؾ ؿشایظ تٌؾ خـىی ٍ ثذٍى تٌؾ ثب ؿبخق

MP  ٍGMP داًِ تحت ؿشایظ  اػت. صاٍیِ ثیي ٍوتَس ػولىشد
صاٍیِ  TOL  ٍSSIّبی ( ثب ٍوتَسّبی ؿبخقYpثذٍى تٌؾ )

دسجِ داؿت. ثٌبثشایي ّوجؼتگی ثیي ایٌْب هثجت ثَد.  90ووتش اص 
دس حبلی وِ صاٍیِ ثیي ٍوتَس ػولىشد داًِ تحت ؿشایظ تٌؾ 

(Ysایي ؿبخق ٍ ) دٌّذُ دسجِ ثَد وِ ًـبى 90ّب ثیـتش اص
ّب ثب ػولىشد داًِ تحت ؿشایظ خقّوجؼتگی هٌفی ثیي ایي ؿب

ٍ  TOL( اػت. ػوَد ثش ّن ثَدى ٍوتَسّبی ؿبخق Ysتٌؾ )
SSI ّبی ثب ٍوتَس ؿبخقMP ،GMP  ٍSTI دّذ ًـبى هی

ّبی روش ثب ؿبخق TOL  ٍSSIّبی ّوجؼتگی ثیي ؿبخق
پلات تشػیوی )ؿىل ؿذُ ًضدیه ثِ كفش اػت. دس ًوَداس ثبی

دس ًبحیِ پتبًؼیل ٍ  15ٍ  33 ،34، 22ّبی ؿوبسُ ( طًَتیپ2
پبیذاسی ػولىشد ٍ تحول ثِ تٌؾ خـىی )ػوت ساػت لؼوت 

اًذ ٍ ثِ ػٌَاى اسلبم پبیذاس ٍ هتحول ثِ ( لشاس گشفت2ٍِػظ ؿىل 
ٍ  14، 17، 7ّبی ؿوبسُ ؿًَذ. طًَتیپتٌؾ خـىی ؿٌبػبیی هی

دس ًبحیِ حؼبػیت ثِ تٌؾ خـىی ٍ ػولىشد پبییي دس ّش دٍ  1
اًذ ٍ جضء ( لشاس گشفت2ِت پبییي ػوت چپ ؿىل هحیظ )لؼو

ّبی حؼبع ثِ تٌؾ خـىی ؿٌبػبیی ؿذًذ. ایي طًَتیپ
ّبی هتفبٍت ًـبًگش ٍجَد تٌَع طًَتیپی دس ثیي الؼولػىغ

 ثبؿذ.ّبی هَسد هغبلؼِ ًؼجت ثِ ؿشایظ خـىی هیطًَتیپ
 ترسین ًوَدار سِ بعذی

ٍ  MP ،GMP ّبیثب تَجِ ثِ ّوجؼتگی ثبلای ثیي ؿبخق     
STI ِثؼذی هشثَط ثِ ًوَداس ػSTI  ثبYp  ٍYs  ُاسائِ ؿذ

، 33، 34، 22ؿوبسُ  ّبی (. دس ایي ؿىل طًَتیپ3اػت )ؿىل 
ثٌذی فشًبًذص )ػولىشد ثبلا دس ّش عجمِ Aدس ًبحیِ  15ٍ  19، 20

ّبی دٍ ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ خـىی( لشاس گشفتٌذ. طًَتیپ
ثٌذی فشًبًذص )ػولىشد عجمِ Dیِ دس ًبح 18ٍ  1، 14، 17، 7

پبییي دس ّش دٍ ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ خـىی( لشاس گشفتٌذ. 
ّبی اكلی ٍ تشػین ایي ًتبیج ثب ًتبیج حبكل اص تجضیِ ثِ هؤلفِ

 Ypثب  STIثؼذی هشثَط ثِ اص ًوَداس ػِ پلات هغبثمت داسد.ثبی
 ٍYs ّبی گشٍُ ثشای تـخیق طًَتیپA ٍُّب دساص ػبیش گش 

( اػتفبدُ ٍ وبسایی آًْب هَسد 15( ٍ گٌذم ًبى )21گٌذم دٍسٍم )
 تبییذ ؿذُ اػت.
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 22...................................................................................................  ّبی تحول ثِ خـىیثب اػتفبدُ اص ؿبخق دین گٌذم دس خـىی ثِ هتحول ّبیطًَتیپ ؿٌبػبیی

 
 ثش اػبع دٍ هؤلفِ اٍلطًَتیپ گٌذم ًبى  36ّبی تحول ثِ تٌؾ دس پلات طًَتیپ دس ؿبخقثبی -2ؿىل 

Figure  . Biplot for drought resistance indices in    genotypes of bread wheat based on first two components 
 
 
 
 

 
( ٍ Yp، ثذى تٌؾ )(Ys) تٌؾ ؿشایظ دس ػولىشد داًِ ّبی هتحول ثِ تٌؾ خـىی ثب اػتفبدُ اصًوَداس ػِ ثؼذی ثشای ؿٌبػبیی طًَتیپ -3ؿىل 

 (STIثِ تٌؾ ) ؿبخق تحول
Figure  . Three dimensional graph for selection of drought tolerant genotypes using grain yield under stress (Ys) and non-

stress (Yp) conditions and stress tolerance index (STI) 
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 ایتجسیِ خَضِ

ّب ثش اػبع ػولىشد دس ؿشایظ تٌؾ ای طًَتیپتجضیِ خَؿِ
ّبی تحول ثِ تٌؾ خـىی ثِ سٍؽ ٍ ثذٍى تٌؾ ٍ ؿبخق

Ward’s (. 4ىل ٍ ثب هشثغ فبكلِ اللیذػی اًجبم ؿذ )ؿ 
ّبیی ّب دس چْبس گشٍُ لشاس گشفتٌذ. دس گشٍُ اٍل طًَتیپطًَتیپ

( ٍ Ysلشاس گشفتٌذ وِ ػولىشد داًِ ثبلا تحت ؿشایظ تٌؾ )
سا داؿتٌذ. ایي گشٍُ  SSI  ٍTOLّبی همبدیش پبییي ؿبخق

ثبؿذ هی 3ٍ  36، 20، 27، 8، 23، 24ّبی ؿوبسُ ؿبهل طًَتیپ
ول ثِ خـىی ٍ دس ًوَداس ػِ پلات دس ًبحیِ هتحوِ دس ثبی

ثٌذی فشًبًذص لشاس گشفتِ ثَدًذ. دس گشٍُ عجمِ Cثؼذی دس ًبحیِ 
لشاس  2ٍ  25، 26، 19، 15، 33، 22، 34ّبی ؿوبسُ دٍم طًَتیپ

( ٍ Ysّب ػولىشد ثبلا دس ّش دٍ ؿشایظ تٌؾ )گشفتٌذ. ایي طًَتیپ
، MPّبی ( ٍ ثیـتشیي همبدیش ؿبخقYpثذٍى تٌؾ خـىی )

GMP  ٍSTI پلات دس ًبحیِ هتحول ثِ سا داسًذ ٍ دس ثبی
ثٌذی فشًبًذص لشاس عجمِ Aخـىی ٍ دس ًوَداس ػِ ثؼذی دس ًبحیِ 

، 6، 16، 28، 30، 21، 31ّبی ؿوبسُ داسًذ. دس گشٍُ ػَم طًَتیپ
اًذ وِ ػولىشد داًِ پبییي دس ّش دٍ ؿشایظ لشاس گشفتِ 5ٍ  9، 32

 لشاس داسًذ ٍ ثِ  SSI  ٍTOLتٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ ٍ همبدیش ثبلای 
 

 ؿًَذ. ػٌَاى گشٍُ حؼبع ثِ تٌؾ خـىی ؿٌبختِ هی
پلات دس ًبحیِ حؼبع ثِ ّبی هَجَد دس ایي گشٍُ دس ثبیطًَتیپ

ّبیی ثب اًذ. دس گشٍُ چْبسم طًَتیپتٌؾ خـىی لشاس گشفتِ
ػولىشد داًِ پبییي دس ّش دٍ ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ ٍ همبدیش 

 اًذ. دس ایي گشٍُ لشاس گشفتِ SSI  ٍTOL ّبیپبییي ؿبخق
 13، 29، 4، 10، 35، 11، 12، 18، 7، 14، 17ّبی ؿوبسُ طًَتیپ

پلات دس ًبحیِ حؼبع ثِ خـىی ٍ دس لشاس داسًذ وِ دس ثبی 1ٍ 
 ثٌذی فشًبًذص لشاس داسًذ.عجمِ Dًوَداس ػِ ثؼذی دس ًبحیِ 

تویلی تبثیش وِ آثیبسی  دس هجوَع ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى داد
  ّب داؿت.داسی ثش سٍی افضایؾ ػولىشد طًَتیپهؼٌی

داس ثب ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی MP ،GMP  ٍSTIّبی ؿبخق
ػلىشد داًِ دس ّش دٍ ؿشایظ دین ٍ آثیبسی تىویلی داؿتٌذ ٍ ثِ 

ّب ثشای گضیٌؾ اسلبم همبٍم ثِ تٌؾ ػٌَاى ثْتشیي ؿبخق
ٍ تجضیِ آهبسی ّب خـىی هؼشفی ؿذًذ. ثش اػبع ایي ؿبخق

ّبی تحول تٌؾ ٍ ػولىشد داًِ دس چٌذ هتغیشُ ثش اػبع ؿبخق
ٍ  33، 34، 22ّبی طًَتیپ دین ٍ آثیبسی تىویلیّش دٍ ؿشایظ 

پشهحلَل ٍ هتحول تٌؾ خـىی ّبی  ثِ ػٌَاى طًَتیپ 15
  اًتخبة ؿٌذ.

 
 

 
ّبی تحول ػولىشد داًِ دس ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ خـىی ٍ ؿبخق گٌذم ًبى ثش اػبع طًَتیپ 36ای دًذٍگشام حبكل اص تجضیِ خَؿِ -4ؿىل 

 Ward’sثِ خـىی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 
Figure  . Dendrogram of cluster analysis of    bread wheat genotypes based on grain yield under stress (Ys) and non-

stress (Yp) conditions and drought tolerance indices using Ward’s method 
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Abstract 
     Among different environmental stresses, drought is of great importance that induces a highly 
negative effect on crop production. In order to evaluate drought tolerance in dryland wheat 
genotypes,    genotypes were studied in a randomized complete block design with three 
replications under rainfed (drought stress) and supplemental irrigation conditions during     –     
growing season in Research Farm of Moghan College of Agriculture and Natural Resources. 
Results showed that there are significant differences among genotypes for grain yield in both 
rainfed and supplemental irrigation conditions. Combined analysis of variance over two 
experiments showed that drought stress significantly increased grain yield. Under supplemental 
irrigation conditions, the genotypes   ,    and    had the highest grain yield by an average of 
 .   ,  .    and  .    t/ha and under rainfed condition, genotypes   ,    and    produced the 
highest grain yield with an average of  .   ,  .    and  .    t/ha, respectively. In order to identify 
drought tolerance genotypes, drought resistant indices such as tolerance index (TOL), stress 
susceptibility index (SSI), mean productivity (MP), geometric mean productivity (GMP), stress 
tolerance index (STI) and yield stability index (YSI) were used. GMP, MP and STI indices were 
highly correlated with grain yield under both stress and non-stress conditions. Therefore, they were 
introduced as suitable indices to identify superior genotypes for both environmental conditions. 
Based on principal component analysis and three dimensional graph, genotypes   ,   ,    and    
were identified as drought tolerant genotypes and  ,   ,    and   were identified as drought 
sensitive genotypes. Cluster analysis with Ward's method based on grain yield under supplemental 
irrigation (Yp) and rainfed (Ys) conditions and drought tolerance indices divided the    genotypes 
into four major groups. Therefore, this result was consistent by results from principal component 
analysis. 
 
Keywords: Bread wheat, Supplemental irrigation, Drought stress, Grain yield, Drought tolerance 
                     indices 
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