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Medicago sativa(بررسی تنوع ژنتیکی تحمل به تنش شوري در ارقام یونجه L.(
اساس رشد گیاهچهبر

3اشرف جعفري.عو2پورخدارحم.، ز1سلطانی. آ

چکیده
به منظور بررسی تنوع ژنتیکی ارقام یونجه در شرایط تنش شوري آزمایشی به صورت فاکتوریل در 

یونجه ژنوتیپ 20قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در گلخانه دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر روي 
آزمایش در . با نمک کلرید سدیم صورت پذیرفت) مولارمیلی300و 225، 150، 75، 0(سطح شوري 5در 

روز پس از کاشت، آبیاري صورت گرفت بعد از 45ماسه انجام شد و تا - خاك زراعی1:2هاي حاوي گلدان
، طول ریشه، طول ساقه، روز صفات تعداد برگ در بوته14آن تیمارهاي شوري اعمال گردیدند و پس از 

طول گیاه، نسبت طول ریشه به طول ساقه، وزن تر گیاه، وزن خشک گیاه و نسبت وزن خشک به وزن تر 
دار درصد معنی1در اثر اعمال شوري کلیه صفات در فاکتور تنش در سطح احتمال . گیري شدندگیاه اندازه

نتایج . ل ریشه به طول ساقه کاهش پیدا کردندبا افزایش میزان شوري تمام صفات به جزء نسبت طو. شدند
این تحقیق نشان داد که دز بحرانی حساسیت به تنش شوري در اندام هاي هوایی از قبیل تعداد برگ در 

مولار و براي صفت طول ریشه میلی150بوته، طول ساقه، طول گیاه، وزن تر گیاه، وزن خشک گیاه، شوري 
با منشأ KFA15و KFA1،KFA11،KFA14هاي اي ژنوتیپبا استفاده از تجزیه خوشه. باشدمولار میمیلی300
هاي ترین و ژنوتیپگرمسیري در گروه متحملبا منشأ همدانی و رقم بمیKFA16و KFA4 ،KFA6یونجه، قره

KFA3یونجه، با منشأ قرهKFA5 وKFA17 ،با منشأ همدانیKFA7يبا منشأ رهنانی، ارقام نیکشهر
یونجه،با منشأ قرهKFA13وKFA8 ،KFA10،KFA12ترین و گرمسیري در گروه حساسگرمسیري و یزدي

KFA2همدانی و أبا منشKFA9چالشترشهرکرد در گروه نیمه متحمل به تنش شوري قرار گرفتندأبا منش.

اي، کلرید سدیم، یونجهتنش شوري، تجزیه خوشه: هاي کلیديواژه

a.soltani666@yahoo.com:نویسنده مسوولکارشناسی ارشد  دانشگاه آزاد اسلامی واحد بروجرددانشجوي -1

استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر-2
، مؤسسه تحقیقات جنگل و مراتع کشوریاستاد پژوهش-3

17/5/91: تاریخ پذیرش13/10/90: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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مقدمه
آب و خاك شور از مهمترین عوامل محدود 
کننده تولید محصول در مناطق خشک و نیمه 

شور شدن ). 3(شوند میخشک محسوب 
تدریجی خاك از مسایل مهم در بسیاري از 

باشد، مناطق جهان به خصوص در کشور ما می
به طوري که مساحت اراضی شور در ایران 

باشد که معادل میلیون هکتار می24حدود 
یونجه زراعی ). 4(از اراضی کشور است % 15

)Medicago sativa L. ( در بین نباتات
دلیل کیفیت خوش خوراکی و اي بهعلوفه

غنی بودن از مواد پروتئینی و معدنی به عنوان 
شود اي دنیا محسوب میمهمترین گیاه علوفه

زمانیان و و ) 11(رحمانی و رسولیها ).17(
با بررسی اثر تنش شوري بر ) 18(همکاران 

رشد رویشی یونجه مشاهده کردند که با 
ا افزایش میزان شوري طول گیاه کاهش پید

رو و آقاعلیخانی در همین رابطه خالص. کندمی
گزارش نمودند که با افزایش میزان شوري ) 5(

.کنندوزن خشک ساقه و ریشه کاهش پیدا می
گزارش کردند که با ) 1(بارادواج و همکاران 

چهچه و ساقهافزایش غلظت شوري طول ریشه
) 12(زارع رضائیان و قمري. یابدکاهش می

را بر رشد رویشی قره یونجه و تأثیر شوري 
اعلام کردند استرالیایی بررسی و) 2129(لاین 

یونجه در شوري که عملکرد علوفه خشک قره
میبدي سبحانی و آخوندي. بالاتر بیشتر بود

ضمن بررسی تحمل به شوري ارقام ) 14(
یزدي، بمی، نیکشهري، مساسرسا و بغدادي 

ساقه اعلام کردند که بیشترین طول ریشه و 
زیمنس بر متر دسی5ارقام یونجه در شوري 

بوده و ارقام یونجه یزدي و نیکشهري تحمل 
. اندبیشتري نسبت به سایر ارقام داشته

در اصلاح نباتات بررسی تنوع ژنتیکی 
در گیاهان زراعی زمینه و امکان انتخاب و 

نماید ایجاد ارقام مقاوم به شوري را فراهم می
بینتیکی درون وتنوع ژنبررسی). 6(

تواند خطراتمییونجه زراعیهايجمعیت
را ارزیابی از فرسایش ژنتیکیناشیاحتمالی

از منابعتوسعه حفاظت مؤثربهونموده
طراحی راهبرد بهبود ژنتیک،درژنتیکی و

در ) 8(موسیال و همکاران ). 10(کند کمک 
رقم و 19بررسی تنوع ژنتیکی بین و درون 

اي این براساس تجزیه خوشهلاین یونجه 
بندي هاي مختلفی تقسیمها را به گروهژنوتیپ

اند که تنوع ژنتیکی بین کرده و نشان داده
هاي مختلف یونجه بیشتر از تنوع ارقام و لاین

در ) 2(فرشادفر و همکاران . درون ارقام بود
اي براي تحقیقات خود از تجزیه خوشه

اده کردند و ژنوتیپ یونجه استف18بندي گروه
ژنوتیپ مورد 18از نظر صفات ریخت شناسی 

.گروه قرار گرفتند5بررسی در 
سطح اراضی مرغوب و با توجه به اینکه 

مستعد کشاورزي در اثر پدیده شور شدن در 
کاهش منابع آب از طرفی .رو به کاهش است

شیرین ایجاب می کند که با مصرف آب کمتر 
مان تولیدات زراعی و با استفاده از آب شور راند

در . به طور قابل توجهی افزایش داده شود
مناطق خشک و مناطقی که داراي اراضی شور 
و آب با کیفیت پایین است، با کمبود علوفه 

ارقام  با کاشت. براي تغذیه دامها روبرو هستند
در اراضی شور می توان متحمل به شوري
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مقادیر مناسبی علوفه تولید کرد و سبب 
.دامپروري شدتوسعه 

هدف از این تحقیق شناسایی 
بندي هاي متحمل به تنش شوري، گروهژنوتیپ
هاي یونجه از نظر تحمل به شوري و ژنوتیپ

تعیین دوز بحرانی حساسیت به تنش شوري 
.باشدمی

مواد و روشها
به منظور انتخاب ارقام یونجه از نظر 

ژنوتیپ 20تحمل به شوري در مرحله رشد 
در یک آزمایش فاکتوریل با ) 1جدول (یونجه 

در گلخانه طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار 
مورد مطالعه قرار دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر 

گرمی 150/1هاي گیاهان در گلدان. گرفتند
. ماسه کشت شدند-اعیخاك زر1:2با نسبت 

بذرها پس از ضد عفونی با محلول ویتاواکس 
. متري کاشته شدندیک سانتیدر عمق

ها بلافاصله پس از کاشت تیماردهی گلدان
روز پس از کاشت، 45صورت نگرفت و تا 

آبیاري با آب شهري صورت گرفت تا گیاهان به 
اندازه کافی رشد کرده و در مرحله چند برگی 

. مختلف شوري را دریافت کنندشدن سطوح 
تیمارهاي شوري در این آزمایش در پنج سطح 

NaClمولارمیلی300و 225، 150، 75صفر، 

عملیات تیماردهی فقط در یک .اعمال گردید
سی در هر گلدان سی200نوبت با مقدار 

پس از اعمال تیمار شوري، . صورت گرفت
نگهداري) روز14(ها به مدت دو هفته گلدان

شدند و پس از آن بصورت تصادفی سه بوته 
انتخاب گردید و خصوصیات مرفولوژیکی که 

تعداد برگ در بوته، طول ریشه، طول شامل 
ساقه، طول گیاه، نسبت طول ریشه به طول 
ساقه، وزن تر گیاه، وزن خشک گیاه و نسبت 

.گیري گردیدوزن خشک به وزن تر گیاه اندازه
استفاده از نرم افزار ها با تجزیه واریانس داده

MSTAT-Cبا استفاده از و تجزیه کلاستر
ها با میانگین، مقایسات MINITABنرم افزار 

اي دانکن در سطح استفاده از آزمون چند دامنه
.درصد صورت پذیرفت1احتمال 

یونجه مورد مطالعهژنوتیپ20مشخصات -1جدول
أمنشارقامشمارهأمنشارقامشماره

1KFA1
11KFA11یونجهقره

یونجهقره
2KFA2

12KFA12همدانی
یونجهقره

3KFA3
13KFA13یونجهقره

یونجهقره
4KFA4

14KFA14همدانی
یونجهقره

5KFA5
15KFA15همدانی

یونجهقره
6KFA6

16KFA16همدانی
همدانی

7KFA7
17KFA17رهنانی

همدانی
8KFA8

-گرمسیريبمی18یونجهقره
9KFA9

-گرمسیرينیکشهري19چالشترشهرکرد
10KFA10

-گرمسیريیزدي20یونجهقره
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و بحثنتایج 
نشان ) 2جدول (نتایج تجزیه واریانس 

داد که بین ارقام یونجه براي تمام صفات مورد 
دار در بررسی به جزء طول ریشه اختلاف معنی

درصد وجود دارد که این 1سطح احتمال 
نشان دهنده تنوع ژنتیکی بین ارقام براي 

. باشدصفات مورد بررسی در شرایط شوري می
کلیه صفات براي فاکتور تنش در سطح 

بر همکنش . شدندداردرصد معنی1احتمال 
بین ارقام و سطوح شوري در ارتباط با صفات 
طول ساقه، نسبت طول ریشه به طول ساقه، 
وزن خشک گیاه و نسبت وزن خشک به وزن 

درصد و طول گیاه 5تر گیاه در سطح احتمال 
دار درصد اختلاف معنی1در سطح احتمال 

.نشان داد
در مقایسه میانگین اثر اصلی تنش بر 

مشاهده ) 3جدول (اد برگ در بوته صفت تعد
شد که با افزایش میزان شوري تعداد برگ در 

300بوته کاهش یافت به طوري که در سطح 
تعداد برگ در بوته برابر با NaClمولار میلی

) 4جدول (در بررسی ارقام مختلف . بود65/3
برابر KFA1صفت تعداد برگ در بوته در رقم 

بود، که 5/4بر با براKFA8و در رقم 31/8با 
به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد برگ در 

نتایج مقایسه . بوته را به خود اختصاص دادند
جدول (میانگین اثر متقابل رقم با تنش شوري 

مشاهده گردید که در آخرین سطح شوري ) 5
مولار ارقام مقاوم شامل میلی300یعنی 
KFA14 ،KFA17 وKFA15باشند که به می
برگ تولید نمودند 33/5و 50/5، 85/5ترتیب 

و این ارقام نسبت به ارقام دیگر توانستند برگ 

3با توجه به جدول . بیشتري را تولید کنند
مشاهده شد صفت طول ریشه در سطح شاهد 

در صورتی که با افزایش . بیشتر بوده است
در سطوح . شوري این صفت کاهش پیدا کرد

دار مولار اختلاف معنیمیلی300و 225، 150
صفات طول . از نظر طول ریشه مشاهده نشد

ساقه و طول گیاه نیز با افزایش میزان شوري 
در سطح شاهد و شوري . کاهش پیدا کردند

دار براي صفات مولار تفاوت معنیمیلی75
اما با . طول ساقه و طول گیاه مشاهده نشد
ریشه به افزایش میزان شوري نسبت طول 

طول ساقه افزایش پیدا کرد که این نسبت در 
و در 66/0مولار برابر با میلی300شوري 

به طوري که . بود32/0سطح شاهد برابر با 
درصد نسبت به شاهد افزایش 61این صفت 

با بررسی طول ریشه، ساقه و گیاه در . پیدا کرد
مشاهده شد که رقم ) 4جدول (ارقام مختلف 

KFA10ن طول ریشه را داشته استبیشتری .
، یزدي گرمسیري و KFA8در صورتی که ارقام 

KFA17 کمترین طول ریشه را به خود
بیشترین KFA1همچنین رقم. اختصاص دادند

کمترین طول ساقه و طول گیاه را KFA8و 
نسبت طول ریشه به طول ساقه . استداشته

در صورتی . باشدبالاترین میKFA10در رقم 
ارقام نسبت به این صفت جزء که اکثر

، KFA14ترین گروه بودند که شامل پایین
KFA2 ،KFA3 ،KFA7 ،نیکشهري گرمسیري ،

، KFA11 ،KFA1،KFA15بمی گرمسیري، 
KFA6،KFA17 یزدي گرمسیري و ،KFA4

.باشندمی
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در شرایط تنش شوريتأثیر تنش شوري بر خصوصیات گیاهچه ارقام یونجهتجزیه واریانس میانگین مربعات -2جدول 

ns ،* 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب  غیرمعنی: **و.%

یات گیاهچه ارقام یونجه در شرایط تنش شوريمقایسه میانگین اثرات اصلی تنش شوري بر خصوص-3جدول

نسبت وزن خشک 
به وزن تر گیاه

وزن خشک گیاه
)gr(

وزن تر گیاه
)gr(

نسبت طول ریشه 
به طول ساقه

طول گیاه
)cm(

طول ساقه
)cm(

طول ریشه
)cm(

تعداد برگ 
ر بوتهد

درجه 
آزادي منابع تغییرات

**009/0 **0033/0 **083/0 **043/0 **03/49 **43/36 46/2 ns **23/14 19 رقم
**067/0 **0283/0 **287/0 **857/0 **12/914 **99/649 **05/38 **90/175 4 تنش
*006/0 *0011/0 012/0 ns *020/0 **36/22 *51/15 80/1 ns 46/3 ns 76 تنش× رقم

004/0 0007/0 012/0 013/0 62/13 09/10 63/1 72/3 200 خطا
86/23 83/43 24/49 41/32 25/22 84/24 99/32 79/32 )درصد(ضریب تغییرات 

نسبت وزن خشک به 
وزن تر گیاه

وزن خشک گیاه
)gr(

وزن تر گیاه
)gr(

نسبت طول ریشه 
به طول ساقه

طول گیاه
)cm(

طول ساقه
)cm(

طول ریشه
)cm(

تعداد برگ در 
بوته

تنش شوري 
)mmolar(

301/0 ab 096/0 a 326/0 a 319/0 b 72/21 a 66/16 a 16/5 a 60/8 a 0
255/0 c 078/0 b 305/0 a 267/0 b 43/20 a 27/16 a 24/4 b 07/7 b 75
265/0 ab 056/0 c 213/0 b 258/0 b 59/15 b 44/12 b 15/3 c 99/4 c 150
319/0 a 057/0 c 178/0 b 282/0 b 81/15 b 42/12 b 34/3 c 08/5 c 225
200/0 d 023/0 d 109/0 c 663/0 a 37/9 c 13/6 c 49/3 c 65/3 d 300
37- 76- 66- 61+ 57- 63- 39- 58- )درصد(مقدار تغییر 

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
 /

سال چهارم
 /

شماره 
10

 /
پائیز

و 
زمستان

1391
........................................................................................................

...
33

.باشندمی% 1هایی که داراي حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري براساس آزمون دانکن در سطح احتمال در هر ستون میانگین
.صفت مورد نظر برحسب درصد در بالاترین سطح تنش در مقایسه با شاهد می باشد) کاهش یا افزایش(مقدار تغییر بیانگر میزان تغییر 
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29.............. ..............................................................1391پائیز و زمستان / 10شماره / سال چهارم/ پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

در شرایط تنش شوريمقایسه میانگین اثرات اصلی ارقام یونجه بر خصوصیات گیاهچه-4جدول 

.باشندمی% 1حتمال هایی که داراي حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري براساس آزمون دانکن در سطح ادر هر ستون میانگین

نسبت وزن خشک به 
وزن تر گیاه

وزن خشک 
)gr(گیاه

وزن تر گیاه
)gr(

نسبت طول ریشه 
به طول ساقه

طول گیاه
)cm(

طول ساقه
)cm(

طول ریشه
)cm(

تعداد برگ در
بوته ارقام یونجه

26/0 abcd 09/0 ab 36/0 abcd 28/0 c 12/21 a 87/16 a 28/4 ab 31/8 a KFA1

33/0 a 06/0 bcd 19/0 ef 32/0 c 20/16 bcde 49/12 bcde 01/4 ab 71/5 cde KFA2

27/0 abcd 07/0 bcd 24/0 def 31/0 c 99/16 a-e 57/13 a-e 42/3 ab 23/6 a-e KFA3

30/0 abcd 08/0 abcd 27/0 b-f 25/0 c 74/19 abcd 80/15 abcd 99/3 ab 29/6 a-e KFA4

27/0 abcd 04/0 d 16/0 f 35/0 abc 62/15 cde 13/12 cde 72/3 ab 12/5 de KFA5

30/0 abcd 07/0 bcd 23/0 ef 27/0 c 69/20 ab 38/16 ab 31/4 ab 20/7 abcd KFA6

27/0 abcd 06/0 cd 20/0 ef 31/0 c 32/18 a-e 27/14 a-e 04/4 ab 10/6 a-e KFA7

28/0 abcd 05/0 d 15/0 f 40/0 abc 23/14 e 88/10 e 35/3 b 50/4 e KFA8

31/0 abc 06/0 cd 17/0 ef 36/0 abc 76/15 cde 85/11 de 92/3 ab 75/4 de KFA9

27/0 abcd 06/0 cd 20/0 ef 47/0 a 84/17 a-e 74/12 bcde 02/5 a 00/6 a-e KFA10

28/0 abcd 07/0 abcd 25/0 def 29/0 c 17/20 abc 80/15 abcd 37/4 ab 15/7 abcd KFA11

31/0 ab 06/0 bcd 19/0 ef 34/0 abc 86/18 a-e 41/14 a-e 43/4 ab 00/6 a-e KFA12

27/0 abcd 05/0 cd 17/0 ef 46/0 ab 70/16 a-e 48/12 bcde 20/4 ab 14/5 de KFA13

26/0 abcd 07/0 abcd 27/0 b-f 32/0 c 90/17 a-e 43/14 a-e 11/4 ab 76/7 abc KFA14

28/0 abcd 08/0 abc 30/0 bcde 28/0 c 70/18 a-e 88/14 a-e 90/3 ab 74/7 abc KFA15

25/0 abcd 07/0 bcd 25/0 cdef 32/0 bc 19/18 a-e 16/14 a-e 03/4 a-b 12/6 a-e KFA16

23/0 bcd 05/0 cd 22/0 ef 27/0 c 26/15 de 03/12 de 23/3 b 25/6 a-e KFA17

23/0 cd 09/0 ab 38/0 abc 29/0 c 72/20 ab 12/16 abc 60/4 ab 17/8 ab گرمسیريبمی
24/0 bcd 09/0 ab 40/0 ab 31/0 c 49/15 cde 87/11 de 61/3 ab 75/5 bcde گرمسیرينیکشهري
22/0 d 10/0 a 47/0 a 26/0 c 46/15 de 18/12 cde 28/3 b 56/5 cde گرمسیري یزدي

بررسی تن
ش شوري در ارقام یونجه

وع ژنتیکی تحمل به تن
.............................................................................................................................

  .....................
34
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35........ ................................................................................................1391پائیز و زمستان / 10شماره / سال چهارم/ پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

در بررسی مقایسه میانگین اثر متقابل 
مشاهده شد که در ) 5جدول (رقم با تنش 

در هر سه KFA17مولار رقم میلی300شوري 
صفت، طول ریشه، طول ساقه و طول گیاه در 

KFA17علاوه بر رقم . گروه بالاترین قرار گرفت

در صفت طول ریشه، ارقام دیگري نیز در 
مولار داراي ارزش بیشترین میلی300شوري 

، نیکشهري KFA2 ،KFA14بودند که شامل 
، KFA3 ،KFA15 ،KFA5 ،KFA8گرمسیري، 

باشند و طول میKFA16بمی گرمسیري و 
، 13/5، 25/6ریشه در آنها به ترتیب برابر با 

و 25/3، 75/3، 75/3، 83/3، 13/4، 25/4
با  آن  که  رقم  .  متر  استسانتی00/3

KFA7 مولار رشد کرده میلی300در شوري
است اما از تمام ارقام در آن سطح طول ریشه 

باشد و به ترتیب برابر تر میو طول گیاه آن کم
KFA13متر است و رقم سانتی25/4و 50/1با 

مولار طول ساقه در آن از میلی300در شوري 
باشد و برابر تمام ارقام در آن سطح کمتر می

این ارقام با آن که در . متر استتیسان50/2با 
اند اما نسبت مولار رشد کردهمیلی300شوري 

با افزایش . به این صفات بسیار حساس هستند
میزان شوري صفت نسبت طول ریشه به طول 

کند اما ارقامی ساقه نیز شروع به افزایش می
300که بیشترین افزایش را در شوري 

، KFA13مولار داشتند شامل ارقام میلی
KFA8 ،KFA5 وKFA10 بودند و نسبت طول

ها به ترتیب برابر با ریشه به طول ساقه در آن
. است91/0و 94/0، 01/1، 10/1

بیشترین وزن تر گیاه مربوط به سطح 
مولار بود که وزن تر میلی75شاهد و شوري 

. گرم است31/0و 33/0ها برابر با گیاه در آن
زن تر گیاه کاهش با افزایش میزان شوري و

مولار وزن تر گیاه میلی300در شوري . یافت
در صفت وزن خشک . گرم بود11/0برابر با 

گیاه نیز این حالت مشاهده گردید که با 
افزایش شوري وزن خشک گیاه کاهش پیدا 

مولار میلی300کند به طوري که در سطح می
NaCl76 درصد کاهش وزن خشک گیاه را

وزن خشک در . اهده شدنسبت به شاهد مش
گرم است ولی با افزایش 10/0سطح شاهد 

NaCl02/0مولار میلی300شوري در سطح 
با افزایش میزان شوري نسبت وزن . گرم بود

خشک به وزن تر گیاه کاهش پیدا کرد  که  
کمترین . این کاهش به صورت یکنواخت نبود

میزان نسبت وزن خشک به وزن تر گیاه 
مولار بود که برابر میلی300مربوط به شوري 

در صورتی که بیشترین . باشدمی20/0با 
225میزان این نسبت مربوط به شوري 

بیشترین . است32/0مولار بود و برابر با میلی
وزن تر گیاه و وزن خشک گیاه مربوط به رقم 
یزدي گرمسیري بود که وزن تر و وزن خشک 

گرم 10/0و 47/0گیاه آن به ترتیب برابر با 
در صفت KFA8و KFA5میانگین ارقام . بود

گرم و در 15/0و 16/0وزن تر گیاه برابر با 
گرم بود 5/0و 04/0وزن خشک گیاه برابر با 

که در گروه کمترین وزن تر گیاه و وزن 
نسبت وزن خشک . خشک گیاه قرار گرفتند

به وزن تر گیاه در ارقام مختلف نشان داد که 
KFA2وزن خشک به وزن تر بیشترین نسبت

در صورتی که یزدي . بود33/0گیاه با 
گرمسیري کمترین نسبت وزن خشک به وزن 
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36..................... .............................................................................................................................ژنتیکی تحمل به تنش شوري در ارقام یونجهبررسی تنوع 

در .  به خود اختصاص داد22/0تر گیاه را با 
مقایسه میانگین اثر متقابل رقم با تنش، در 

و KFA17مولار ارقام میلی300سطح شوري 
KFA2 به  ترتیب  بیشترین  وزن  تر  و  وزن

خشک گیاه را به خود اختصاص دادند که وزن 
گرم و 18/0برابر با KFA17تر گیاه در رقم 

09/0برابر با KFA2وزن خشک گیاه در رقم 
300در شوري KFA7رقم . گرم بود

مولار کمترین وزن تر گیاه و وزن خشک میلی
00/0و 02/0گیاه را داشته است که برابر با 

مولار رقم بمی میلی300در شوري . گرم بود
به 52/0با KFA2و رقم 09/0گرمسیري با 

ترتیب کمترین و بیشترین نسبت وزن خشک 
.به وزن تر گیاه را به خود اختصاص دادند

صفت مورد 8اي براساس شهتجزیه خو
ایجاد 7با برشی که از فاصله ) 1شکل (مطالعه 

کلاستر اول . کلاستر شد3گردید باعث تشکیل 
،KFA1 ،KFA4 ،KFA6،KFA11ارقام شامل 

KFA14 ،KFA15 ،KFA16گرمسیري بود و بمی
این ارقام داراي بالاترین مقادیر براي صفات 

عداد برگ در بیشترین تKFA1رقممزبور بودند 
وKFA14بوته، طول ساقه و طول گیاه، ارقام 

KFA15 بیشترین تعداد برگ در بوته و طول
گرمسیري بیشترین و بمیKFA16ریشه، ارقام

ارقام. طول ریشه را به خود اختصاص دادند
KFA2 ،KFA8 ،KFA9 ،KFA10،KFA12

این ارقام . در گروه بعدي قرار گرفتندKFA13و
بعد از دسته اول تحمل بیشتري نسبت به 
شوري از خود نشان دادند و خصوصیات رویشی 
بالاتري در دو شرایط محیطی داشتند و در 

کلاستر سوم . گروه نیمه متحمل قرار گرفتند
،KFA3 ،KFA5 ،KFA17 ،KFA7شامل ارقام 

بودند يگرمسیرگرمسیري ویزدينیکشهري
هاي بطوري که کمترین مقادیر براي شاخص

ترین به تحمل را داشتند و در گروه حساس
وKFA3تنش شوري قرار گرفتند که ارقام 

KFA17 کمترین طول ریشه و نسبت طول
کمترین وزن KFA5ریشه به طول ساقه، رقم 

KFA7تر گیاه و وزن خشک گیاه، رقم 

شه، طول کمترین تعداد برگ در بوته، طول ری
گیاه، وزن تر گیاه و وزن خشک گیاه، رقم 
یزدي گرمسیري کمترین طول ریشه، نسبت 
طول ریشه به طول ساقه و نسبت وزن خشک 

.به وزن تر گیاه را به خود اختصاص دادند
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35........ ................................................................................................1391پائیز و زمستان / 10شماره / سال چهارم/ پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

مقایسه میانگین اثرات متقابل تنش شوري در ارقام یونجه - 5جدول 
)cm(ریشهطولتعداد برگ در بوته

مولارمیلی300مولارمیلی225مولارمیلی150مولارمیلی75مولارمیلی0مولارمیلی300مولارمیلی225مولارمیلی150مولارمیلی75مولارمیلی0رقم
KFA116/9 a-g833/10 abc125/6 a-l000/4 f-l500/2 ijkl580/4 a-f250/5 a-f250/3 a-f000/3 a-f500/2 b-f

KFA216/7 a-l167/7 a-l667/4 d-l250/3 g-l000/5 c-l200/5 a-f917/4 a-f833/2 b-f500/1 f250/6 abc

KFA316/8 a-i333/8 a-i000/5 c-l000/4 f-l250/4 e-l450/3 a-f667/3 a-f917/2 a-f075/3 a-f125/4 a-f

KFA416/8 a-i333/6 a-l667/5 b-l000/5 c-l-583/5 a-e283/4 a-f367/3 a-f717/2 b-f-
KFA566/6 a-l167/6 a-l833/4 d-l500/3 g-l000/3 h-l850/4 a-f167/4 a-f267/3 a-f567/2 b-f750/3 a-f

KFA650/7 a-l000/9 a-h150/7 a-l167/5 b-l-700/4 a-f417/4 a-f167/4 a-f950/3 a-f-
KFA750/7 a-l167/6 a-l083/6 a-l167/6 a-l500/1 kl650/4 a-f500/3 a-f083/4 a-f792/4 a-f500/1 f

KFA833/5 b-l167/6 a-l000/4 f-l500/3 g-l500/2 ijkl567/3 a-f000/4 a-f533/2 b-f900/2 a-f750/3 a-f

KFA933/8 a-i167/5 b-l167/3 g-l500/3 g-l750/1 kl617/5 a-e417/4 a-f167/3 a-f900/2 a-f250/2 cdef

KFA1000/7 a-l000/8 a-j833/5 b-l250/5 b-l500/2 ijkl313/6 ab450/5 a-f567/4 a-f375/5 a-f750/2 b-f

KFA1183/11 a167/6 a-l083/5 c-l250/6 a-l000/4 f-l833/6 a000/4 a-f217/3 a-f775/3 a-f750/2 b-f

KFA1266/8 a-h833/5 b-l833/4 d-l000/6 a-l000/2 jkl417/6 ab500/4 a-f457/3 a-f750/3 a-f500/2 b-f

KFA1333/8 a-i000/6 a-l167/3 g-l000/3 h-l000/2 jkl983/4 a-f417/5 a-f167/3 a-f950/2 a-f750/2 b-f

KFA1410/11 ab667/7 a-k333/7 a-l833/6 a-l850/5 b-l447/5 a-f500/3 a-f500/3 a-f983/2 a-f133/5 a-f

KFA1578/11 a500/7 a-l333/6 a-l750/7 a-k333/5 b-l750/5 a-e667/3 a-f000/3 a-f950/2 a-f833/3 a-f

KFA1633/10 abcd167/6 a-l000/4 f-l750/5 b-l250/3 g-l265/5 a-f250/4 a-f033/3 a-f350/4 a-f000/3 a-f

KFA1783/7 a-j167/7 a-l000/4 f-l000/5 c-l500/5 b-l100/4 a-f500/3 a-f000/2 ef917/2 a-f500/3 a-f

06/10گرمسیريبمی a-e167/10 a-e500/5 b-l000/5 c-l500/4 d-l917/4 a-f167/6 abcd167/3 a-f217/3 a-f250/3 a-f

66/9گرمسیرينیکشهري a-f833/5 b-l000/4 f-l000/3 h-l500/4 d-l583/5 a-e417/3 a-f583/2 b-f175/2 def250/4 a-f

50/7یزدي گرمسیري a-l667/5 b-l500/3 g-l000/3 h-l-500/5 a-f500/2 b-f833/1 ef500/1 f-
.باشندمی%1هایی که داراي حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري براساس آزمون دانکن در سطح احتمال در هر ستون میانگین

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
 /

سال چهارم
 /

شماره 
10

 /
پائیز

و
زمستان

1391
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36..................... .............................................................................................................................هبررسی تنوع ژنتیکی تحمل به تنش شوري در ارقام یونج

5ادامه جدول 
)cm(یاهگطول)cm(طول ساقه

مولارمیلی300مولارمیلی225مولارمیلی150مولارمیلی75مولارمیلی0مولاریلیم300مولارمیلی225مولارمیلی150مولارمیلی75مولاریلیم0رقم
KFA1350/20 a-e833/20 abc000/12 b-t833/8 h-t250/4 o-t867/24 abcd083/26 abc250/15 c-t907/10 h-t750/6 p-t

KFA2383/13 b-p917/16 a-j040/11 d-t625/7 j-t650/10 e-t583/18 a-n833/21 a-h873/13 d-t125/9 l-t250/13 e-t

KFA3200/15 a-m000/18 a-i167/13 b-q125/13 b-q500/5 m-t650/18 a-n667/21 a-h083/16 c-s200/16 c-s625/9 j-t

KFA4850/15 a-k183/19 a-f213/16 a-j933/11 b-t-433/21 a-i717/22 a-g580/19 a-m233/15 c-t-
KFA5167/12 b-s417/16 a-j833/12 b-r820/9 f-t000/4 p-t017/17 b-q583/19 a-m100/16 c-s387/12 f-t750/7 n-t

KFA6883/14 a-m083/19 a-f830/16 a-j717/14 a-m-583/19 a-m500/23 a-f997/20 a-j667/18 a-n-
KFA7800/15 a-k667/14 a-m973/14 a-m483/15 a-l750/2 st450/20 a-l167/18 a-o057/19 a-n275/20 a-l250/4 t

KFA8000/10 f-t833/16 a-j600/11 b-t550/9 f-t500/3 qrst567/13 d-t833/20 a-k133/14 d-t452/12 f-t250/7 o-t

KFA9967/14 a-m000/15 a-m333/11 b-t000/9 g-t625/4 n-t583/20 a-k417/19 a-m500/14 d-t900/11 g-t875/6 o-t

KFA10417/16 a-j450/14 a-m133/12 b-t900/14 a-m375/3 rst100/23 a-g900/19 a-l700/16 b-r275/20 a-l125/6 qrst

KFA11167/21 ab500/16 a-j400/13 b-p300/15 a-l750/5 l-t000/28 ab500/20 a-l617/16 c-s075/19 a-n500/8 m-t

KFA12983/17 a-i333/14 a-n967/12 b-r025/17 a-j000/3 st500/24 a-e833/18 a-n423/16 c-s775/20 a-k500/5 rst

KFA13917/16 a-j833/15 a-k333/11 b-t500/5 m-t500/2 t900/21 a-h250/21 a-i500/14 d-t525/9 k-t375/5 st

KFA14867/19 a-e917/15 a-k317/14 a-n733/12 b-r333/9 f-t233/23 a-g417/19 a-m817/17 b-p717/15 c-s300/13 e-t

KFA15783/25 a383/15 a-l250/12 b-s800/13 b-o833/8 h-t117/29 a050/19 a-n250/15 c-t750/16 b-r667/12 f-t

KFA16550/15 a-l583/20 abcd800/13 b-o025/11 d-t125/6 k-t817/20 a-k833/24 abcd833/16 b-q375/15 c-t125/9 l-t

KFA17983/15 a-j917/11 b-t583/8 h-t625/7 j-t850/10 d-t083/20 a-l417/15 c-t583/10 h-t900/11 g-t350/14 d-t

383/18گرمسیريبمی a-h750/18 a-g333/13 b-p025/11 d-t750/9 f-t300/23 a-g917/24 abcd500/16 c-s350/14 d-t000/13 f-t

083/18گرمسیرينیکشهري a-i167/13 b-q323/8 i-t350/7 j-t000/9 g-t667/23 a-f583/16 c-s907/10 h-t525/9 k-t250/13 e-t

533/16یزدي گرمسیري a-j667/11 b-t333/8 i-t750/2 st-033/22 a-h167/14 d-t167/10 i-t125/9 l-t-
.باشندمی%1طح احتمال هایی که داراي حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري براساس آزمون دانکن در سدر هر ستون میانگین

ش شوري در ارقام یونجه
بررسی تنوع ژنتیکی تحمل به تن
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31.......................................................................... ................................1391زمستانو پائیز/ 10شماره / سال چهارم/ پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

5ادامه جدول 
)gr(وزن تر گیاهریشه به طول ساقهطول

مولارمیلی300مولارمیلی225مولارمیلی150مولارمیلی75مولارمیلی0مولارمیلی300مولارمیلی225مولارمیلی150مولارمیلی75مولاریلیم0رقم
KFA12233/0 f2533/0 def2700/0 def4033/0 def5900/0 bcd2783/0 a-k5367/0 abc3450/0 a-k1875/0 e-k0750/0 jk

KFA23833/0 def2933/0 def2533/0 def2000/0 f5900/0 bcd2250/0 c-k2650/0 a-k1717/0 f-k0650/0 jk1700/0 f-k

KFA32267/0 ef2033/0 f2233/0 f2300/0 def8050/0 abc2600/0 a-k3717/0 a-j2273/0 c-k1675/0 f-k1175/0 ijk

KFA43433/0 def2233/0 f2067/0 f2400/0 def-2733/0 a-k3350/0 a-k2617/0 a-k1967/0 c-k-
KFA54067/0 def2700/0 def2633/0 def2800/0 def9400/0 a1833/0 e-k2183/0 c-k1533/0 f-k0950/0 jk0850/0 jk

KFA63200/0 def2333/0 def2500/0 def2833/0 def-1900/0 d-k3167/0 a-k2417/0 a-k1750/0 e-k-
KFA73067/0 def2433/0 def2767/0 def3233/0 def5500/0 b-f2567/0 a-k1900/0 d-k1960/0 c-k2050/0 c-k0200/0 k
KFA83500/0 def2433/0 def2233/0 f3450/0 def0100/1 a1183/0 ijk2600/0 a-k1617/0 f-k1000/0 jk0950/0 jk

KFA94100/0 def3033/0 def3000/0 def3200/0 def5050/0 cdef2883/0 a-k1773/0 e-k1243/0 hijk1300/0 hijk0825/0 jk

KFA103933/0 def3833/0 def4033/0 def3900/0 def9050/0 a2350/0 b-k2800/0 a-k1993/0 c-k1525/0 f-k0600/0 jk

KFA113233/0 def2433/0 def2433/0 def2600/0 def4800/0 def4533/0 a-i2200/0 c-k1760/0 e-k1850/0 e-k0700/0 jk

KFA123633/0 def3167/0 def2633/0 def2200/0 f8300/0 ab2617/0 a-k1800/0 e-k1533/0 f-k1875/0 e-k0700/0 jk

KFA132967/0 def3567/0 def3000/0 def3450/0 def1000/1 a2783/0 a-k1933/0 c-k0977/0 jk0850/0 jk0725/0 jk

KFA142767/0 def2300/0 def2400/0 def2433/0 def5867/0 bcde4500/0 a-i2833/0 a-k2587/0 a-k2350/0 b-k1400/0 hijk

KFA152533/0 def2433/0 def2400/0 def2150/0 f4333/0 def5717/0 ab2350/0 b-k2340/0 b-k3525/0 a-k1450/0 hijk

KFA163433/0 def2067/0 f2200/0 f3950/0 def5550/0 b-f3567/0 a-k3123/0 a-k2167/0 c-k1800/0 e-k1400/0 hijk

KFA172600/0 def2933/0 def2433/0 def3000/0 def3200/0 def2867/0 a-k2200/0 c-k1617/0 f-k1675/0 f-k1750/0 e-k

2733/0گرمسیريبمی def3500/0 def2400/0 def3000/0 def3300/0 def4717/0 a-h4933/0 a-g2623/0 a-k2050/0 c-k1600/0 f-k

3033/0گرمسیرينیکشهري def2467/0 def3000/0 def3300/0 def4700/0 def5750/0 a4983/0 a-f3200/0 a-k2175/0 c-k1500/0 g-k

3333/0یزدي گرمسیري def2167/0 f2233/0 f2200/0 f-5180/0 a-e5333/0 abcd3600/0 a-k2350/0 b-k-
.باشندمی%1هایی که داراي حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري براساس آزمون دانکن در سطح احتمال ون میانگیندر هر ست

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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36..................... .............................................................................................................................هبررسی تنوع ژنتیکی تحمل به تنش شوري در ارقام یونج

5ادامه جدول 
وزن خشک به وزن تر گیاه)gr(گیاه وزن خشک

مولارمیلی300مولارمیلی225مولارمیلی150مولارمیلی75مولارمیلی0مولارمیلی300مولارمیلی225مولارمیلی150مولارمیلی75مولاریلیم0رقم
KFA109000/0 b-l14000/0 abcd07000/0 b-m04500/0 f-m01000/0 klm32000/0 b-h25667/0 c-k20500/0 c-k19000/0 d-k16000/0 f-k

KFA206667/0 b-m07667/0 b-m06000/0 d-m02500/0 i-m09000/0 b-l28000/0 c-k27333/0 c-k36333/0 a-e34500/0 a-f52000/0 a

KFA306333/0 c-m10000/0 a-j07333/0 b-m06000/0 d-m02000/0 jklm24333/0 c-k28667/0 c-k30333/0 c-i34000/0 b-f14500/0 f-k

KFA408000/0 b-m09333/0 a-k07667/0 b-m06000/0 d-m-28333/0 c-k27667/0 c-k30000/0 c-i32667/0 b-h-
KFA506000/0 d-m05667/0 d-m04333/0 g-m03000/0 h-m01000/0 klm32333/0 b-h25000/0 c-k27000/0 c-k30000/0 c-i12000/0 ijk

KFA607000/0 b-m07000/0 b-m06333/0 c-m06000/0 d-m-36667/0 abcd21667/0 c-k25667/0 c-k34333/0 a-f-
KFA707667/0 b-m05333/0 e-m05667/0 d-m06667/0 b-m00000/0 m28667/0 c-k26333/0 c-k29000/0 c-j31000/0 c-i10000/0 jk

KFA803667/0 g-m07333/0 b-m04667/0 f-m04500/0 f-m01500/0 jklm31333/0 b-i26333/0 c-k30333/0 c-i40000/0 abc10000/0 jk

KFA910000/0 a-j05000/0 f-m03333/0 g-m07000/0 b-m02000/0 jklm34333/0 a-f25000/0 c-k26333/0 c-k50000/0 ab31000/0 c-i

KFA1007333/0 b-m08000/0 b-m05333/0 e-m05000/0 f-m00500/0 lm33333/0 b-g27667/0 c-k25667/0 c-k32500/0 b-h12000/0 ijk

KFA1114667/0 abc06333/0 c-m04667/0 f-m05000/0 f-m02000/0 jklm32000/0 b-h27333/0 c-k26333/0 c-k24000/0 c-k29000/0 c-j

KFA1208000/0 b-m05333/0 e-m05333/0 e-m08000/0 b-m02000/0 jklm30000/0 c-i29000/0 c-j33000/0 b-g40000/0 abc21000/0 c-k

KFA1308667/0 b-l05667/0 d-m03000/0 h-m02667/0 i-m01500/0 jklm30667/0 c-i27333/0 c-k27000/0 c-k23667/0 c-k21500/0 c-k

KFA1411667/0 a-g07333/0 b-m07333/0 b-m07667/0 b-m03000/0 h-m26000/0 c-k25667/0 c-k27667/0 c-k29000/0 c-j20667/0 c-k

KFA1517000/0 a06667/0 b-m05667/0 d-m08500/0 b-m04333/0 g-m29333/0 c-j27000/0 c-k26000/0 c-k24000/0 c-k31333/0 b-i

KFA1610000/0 a-j07667/0 b-m06000/0 d-m06500/0 c-m02000/0 jklm28667/0 c-k23667/0 c-k25667/0 c-k32000/0 b-h14000/0 g-k

KFA1709333/0 a-k05000/0 f-m02667/0 i-m02500/0 i-m03000/0 h-m33667/0 b-g22000/0 c-k16333/0 e-k16333/0 e-k17000/0 d-k

13000/0گرمسیريبمی a-f11667/0 a-g06333/0 c-m04500/0 f-m02000/0 jklm27667/0 c-k23333/0 c-k22333/0 c-k19000/0 d-k09000/0 k

15000/0گرمسیرينیکشهري ab11333/0 a-h07333/0 b-m05000/0 f-m02000/0 jklm27667/0 c-k24000/0 c-k23667/0 c-k22000/0 c-k13000/0 hijk

13667/0یزدي گرمسیري a-e10667/0 a-i07000/0 b-m04500/0 f-m-27000/0 c-k20000/0 c-k19000/0 d-k10000/0 jk-
.باشندمی%1هایی که داراي حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري براساس آزمون دانکن در سطح احتمال در هر ستون میانگین بررسی 

ش شوري در ارقام یونجه
تنوع ژنتیکی تحمل به تن
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41........ ................................................................................................1391پائیز و زمستان / 10شماره / سال چهارم/ پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی

ري براساس ژنوتیپ یونجه در شرایط تنش شو20اي دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه- 1شکل
.صفت مورد مطالعه8

دادنشان) 2جدول(انسیوارهیتجزنتایج
نیبوصفاتکلیهيبرايشورسطوحنیبکه

بهیبررسموردصفاتتمامبرايیونجهارقام
سطحدرداریمعناختلافشهیرطولجزء

نشاناینکهداردوجوددرصد1احتمال
صفاتيبراارقامبینژنتیکیتنوعدهنده
با.  باشدمیشوريشرایطدربررسیمورد

جزءبهصفاتتمامشوريمیزانافزایش
پیداکاهشساقهطولبهریشهطولنسبت
مطالعهبازین) 17(همکارانویارنیا. کردند
شوريبهمقاومتبرکلسیمکربناتتأثیرروي
درگیاهارتفاعکهکردندگزارشیونجهارقام

رقممتقابلاثرنیزوتنشکتورفارقم،فاکتور
1احتمالسطحدردارمعنیتفاوتتنشدر

هاياندامخشکوزنهمچنینوداشتدرصد
شوريتنشورقممتقابلاثرباریشهوهوایی

.داشتدارمعنیاختلاف
شوريمیزانافزایشباکهدادنشانجینتا
کهطوريبهافتیکاهشبوتهدربرگتعداد

65/3بهشاهدماریتدربوتهدرگهبر6/8از
NaClمولارمیلی300سطحدربوتهدربرگ

با ) 11(رحمانی و رسولیها . کاهش یافت
ها مطالعه اثر تنش شوري بر رشد رویشی توده

و ارقام یونجه مشاهده کردند که با افزایش 
. کندمیزان شوري درصد برگ افزایش پیدا می

با نسب برگ به با توجه به اینکه تعداد برگ
بوته دو صفت متفاوت می باشند می توان 
نتیجه گرفت که تنش موجب کاهش تعداد 
برگ در بوته ولی  افزایش نسبت وزنی  برگ 

.گرددبه بوته می
با افزایش شوري طول ریشه کاهش پیدا 

300و 225، 150با این وجود در سطوح . کرد
ول ریشه دار از نظر طمولار اختلاف معنیمیلی

صفات طول ساقه و طول گیاه .  مشاهده نشد
. نیز با افزایش میزان شوري کاهش پیدا کردند

مولار تفاوت میلی75در سطح شاهد و شوري 
دار براي صفات طول ساقه و طول گیاه معنی

اما با افزایش میزان شوري . مشاهده نشد

5201917731312108921611641815141
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42..................... .............................................................................................................................هبررسی تنوع ژنتیکی تحمل به تنش شوري در ارقام یونج

نسبت طول ریشه به طول ساقه افزایش پیدا 
مولار میلی300در شوري کرد که این نسبت

32/0و در سطح شاهد برابر با 66/0برابر با 
درصد نسبت 61به طوري که این صفت . بود

مشابه این تحقیق . به شاهد افزایش پیدا کرد
نشان دادند که  شوري ) 17(یارنیا و همکاران 

. موجب افزایش نسبت ریشه به ساقه  میگردد
ر محیط دلیل این پدیده این می باشد که د

تنش گیاه انرژي بیشتري براي استقرار و رشد 
ریشه مصرف می کند و به همین دلیل در اثر 
تنش رشد ریشه بیشتر است از اندام هاي 

هوایی است
نتایج نشان داد که با افزایش شوري 

کند به طوري وزن خشک گیاه کاهش پیدا می
درصد NaCl76مولار میلی300که در سطح 

گیاه را نسبت به شاهد کاهش وزن خشک 
با مطالعه ) 16(یارنیا و همکاران . مشاهده شد

هاي یونجه بر ارزیابی تحمل به شوري لاین
گزارش کردند که با افزایش شوري میزان وزن 
ریشه، برگ و ساقه به شدت کاهش پیدا 

طی آزمایشی مقاومت ) 13(شکاري . کنندمی
به شوري تعدادي از گیاهان مرتعی و زراعی را
در مرحله رشد رویشی بررسی و اعلام کرد که 
در یونجه سرعت رشد تمام گیاه به ویژه 

هاي هوایی کاهش یافت و با افزایش اندام
هاي هوایی نیز غلظت نمک وزن خشک اندام

.یابدبه شدت کاهش می
چند ن موآزبا ارقام یانگین ممقایسه 

با توجه به اینکه در . اي دانکن انجام شدمنهدا
ارقام براساس یک يوه بندن دانکن گرآزمو

گیري قطعی از آنگیرد نتیجهمتغیر انجام می

حدود براي شناسایی ارقام متمل به شوري م
ي ارقام از بندوهگراست به همین جهت براي 

اي نیز تجزیه خوشهه چند متغیرري ماروش آ
8اي براساس تجزیه خوشه.  استفاده گردید

با برشی که از ) 1شکل (صفت مورد مطالعه 
کلاستر 3ایجاد گردید باعث تشکیل 7فاصله 

کلاستر اول داراي بالاترین مقادیر براي . شد
صفات جوانه زنی بودند و در گروه ارقام متحل 

که ارقام در حالی. به شوري قرار گرفتند
بعد از دسته اول تحمل بیشتري 2کلاستر

نسبت به شوري از خود نشان دادند و در گروه 
ارقام کلاستر سوم . مه متحمل قرار گرفتندنی

هاي تحمل را کمترین مقادیر براي شاخص
ترین به تنش شوري داشتند و در گروه حساس

استفاده از تجزیه خوشه اي.  قرار گرفتند
براساس صفات جوانه زنی در گروه بندي ارقام  

و محمدي و ) 16(توسط  یارنیا و همکاران 
است و در تحقیق استفاده شده) 7(همکاران 

ترابی .ژنوتیپ ها در سه گروه قرار گرفتندآنها 
19با بررسی تأثیر شوري بر ) 15(و همکاران 

اکوتیپ یونجه ایرانی، تنوع ژنتیکی را در 
شرایط شوري در بین ارقام یونجه مشاهده 

تنوع ) 9(همچنین پیل و همکاران . نمودند
رقم یونجه در شرایط 12ژنتیکی را در 

گري براي تحمل به شوري در یونجه را غربال
. مشاهده نمودند

بطور کلی نتایج این تحقیق نشان داد که 
صفت 8دز بحرانی حساسیت به تنش شوري 

مورد مطالعه در شرایط گلخانه در صفات تعداد 
برگ در بوته، طول ساقه، طول گیاه، وزن تر 
گیاه، وزن خشک گیاه، نسبت وزن خشک به 
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مولار و براي میلی150وزن تر گیاه شوري 
. باشدمیمولارمیلی300صفت طول ریشه 

هاي اي ژنوتیپبا استفاده از تجزیه خوشه
KFA1،KFA11 ،KFA14 وKFA15 با منشأ

با منشأ KFA16، و KFA4 ،KFA6یونجه، قره
گرمسیري در گروه همدانی و رقم بمی

با منشأ KFA3هاي ترین و ژنوتیپمتحمل
با منشأ همدانی، KFA17و KFA5یونجه، قره

KFA7 با منشأ رهنانی، ارقام نیکشهري
گرمسیري در گروه گرمسیري و یزدي

KFA8 ،KFA10،KFA12ترین و حساس

أبا منشKFA2یونجه،با منشأ قرهKFA13و
چالشترشهرکرد در أبا منشKFA9همدانی و 

.گروه نیمه متحمل به تنش شوري قرار گرفتند
با توجه به نتایج آزمایش حاضر  ارقام  

KFA1وKFA7به عنوان با منشأ رهنانی
رقم 20ترین ارقام در بینمتحمل و حساس

. مورد بررسی به تنش شوري شناسایی شدند
با وجود این نتایج تحقیقات گلخانه اي به 
تنهایی براي معرفی یونجه مقاوم به شوري 
کافی نمی باشد و لازم است ادامه این تحقیق 
در شرایط خاك شور و یا آب شور در مناطق 
مختلف مورد بررسی قرار گیرند و در 

اي تحمل به هاي اصلاحی آینده بربرنامه
مورد توجه 1کلاستر شوري استفاده از ارقام 

.قرار گیرد
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Study of Genetic Diversity Tolerance to Salinity Stress in Alfalfa
(Medicago sativa L.) Varieties Basis on Seedling Growth

A. Soltani1, Z. Khodarahmpour2 and A. Ashraf Jafari3

Abstract
In order to study of variation and the effect of 5 salinity level (0, 75, 150, 225 and

300 mmol) of NaCl on 20 alfalfa genotypes, a factorial experiment was conducted based
on CRD with three replications in green house condition of Shoushtar Islamic Azad
University, Iran in 2011. Seeds were sown in pots containing 1:2 sand-agriculture soils
and irrigated by tap water for 45 day. Then the pots were irrigated by salt water for 14
days. Seedling characteristics as number of leaf per plant, root length, stem length,
seedling length, seedling root shoot length ratios, seedling fresh and dry weight and dry
fresh weight ratios were measured. The results of analysis of variance showed
significant effects of genotypes, stress and genotype by stress interaction effects for all
of traits (P<0.01). By increasing salinity all traits were decreased except root shoot
length ratios. The results indicated that the critical salt dose for shoot and root
caracterstics were 150 and 300 mmol, respectively. Using cluster analyzes, the
genotypes were split into three groups. KFA1, KFA11, KFA14 and KFA15 originated fro
GarehYounjeh, KFA4, KFA6 and KFA16, originated from Hamedani and cultivar Bami
Garmsiri were considered as the most tolerant groups and KFA3, originated
GarehYonjeh, KFA5 and KFA17, originated Hamedani, KFA7 originated Rahnani,
cultivars Nikshahri Garmsiri and Yazdi Garmsiri were considered as the most sensitive
groups and the other ones as semi-tolerant to salinity stress.

Keywords: Salinity stress, Cluster analysis, NaCl, Alfalfa
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