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 (Oryza sativa) بزًجِ تپیشزفاصلاحی ّای لایيصفات سراعی در تٌَع صًتیکی 
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            18/10/97تاضید پصیطش:                22/5/96تاضید زضیافت: 
 187 تا 178صفحِ:  

 
 چکیذُ

ّوزاُ رقن جذیذ بِپیشزفتِ لایي  22صفات هختلف سراعی، ًظز جذیذ بزًج اس اصلاحی ّای ًتیکی لایيبزرسی تٌَع ص هٌظَر بِ     
هَرد ّای کاهل تصادفی با سِ تکزار  در قالب طزح بلَک 1332فجز در هشرعِ هعاًٍت تحقیقات بزًج کشَر )آهل( در سال سراعی 

زض شلتَک، طَل داًِ، عزض داًِ، ارتفاع بَتِ، بیشتزیي طَل بزرسی قزار گزفتٌذ. بز رٍی ّز صًَتیپ صفات طَل شلتَک، ع
ّای پزُ، ٍسى ّشار داًِ ٍ عولکزد داًِ  ّای پُز ٍ پَک، درصذ داًِخَشِ، تعذاد پٌجِ، هتَسط طَل خَشِ، شکل داًِ، تعذاد داًِ

بزرسی بِ غیز اس صفت عزض داًِ  ّا اس ًظز صفات هَردارسیابی شذًذ. ًتایج حاصل اس تجشیِ ٍاریاًس ًشاى داد کِ بیي صًَتیپ
. در هقایسِ هیاًگیي عولکزد، استّای هَرد بزرسی دٌّذُ حضَر تٌَع صًتیکی در لایيداری ٍجَد دارد کِ ًشاىاختلافات هعٌی
  NA  ،NA    ٍNAّای ّا، لایيًسبت بِ شاّذ فجز داشتٌذ. بز اساس هقایسِ هیاًگیي داری هعٌیّا بزتزی گزٍّی اس لایي

علاٍُ بز عولکزد بالاتز، اس ًظز صفات ٍسى ّشار داًِ ٍ طَل شلتَک ًیش دارای   NAشتزیي عولکزد را تَلیذ ًوَدًذ کِ لایي بی
عٌَاى هتغیزّای  گام دٍ صفت ارتفاع بَتِ ٍ ٍسى ّشارداًِ بِ بِ بز اساس ًتایج تجشیِ رگزسیَى گامّای هٌاسبی بَد. اًذاسُ

درصذ تاثیز بیشتز ًسبت بِ ارتفاع بَتِ بز هقذار  32ٍسى ّشارداًِ حذٍد  طَری کِِ ب ،شذًذتاثیزگذار بز عولکزد ٍارد هذل 
ت ًشاى داد کِ دٍ صفت فَق ّز کذام هستقل اس ّوذیگز ٍ عوذتاً بِ کوک اثزات هستقین در تعییي یتجشیِ عل .داشتعولکزد 

  بٌذی کزد. خَشِ گزٍُ چْارّا را بِ ، لایيWARDای با استفادُ اس رٍش تجشیِ خَشِعولکزد تاثیز دارًذ. 
 

 ِ کلاستزی، تجشتجشیِ علیت، یکیتٌَع صًت ،بزًج: یذیکل ّایٍاصُ
 

 هقذهِ 

تطیي غلات ٍ کی اظ هْنی( .Oryza sativa Lتطًج )   
تِ ضواض  تَسؼِ زضحالتطیي هٌثغ غصایی زض کطَضّای  ػوسُ

ّای حاصل اظ آى  (. زاًِ تطًج ٍ فطآٍضز17ُضٍز )هی
% اظ غصای ًیوی اظ هطزم زًیا تَزُ ٍ اظ لحاظ 40 کٌٌسُ يیهتأ

تَاًس تا گٌسم تطاتطی ًوایس. تا تَجِ تِ ًطخ تَلیس جْاًی ًیع هی
هیلازی، هیعاى تَلیس تطًج  2020ضضس جوؼیت جْاى تا سال 

ِ جوؼیت یهیلیَى تي تطسس تا جَاتگَی تغص 870تِ هطظ  ستای
 (.34آى سال تاضس )

طف سطاًِ تطًج ٍ ًیاظ تِ افعایص تَلیس تطًج تا افعایص هص   
هحصَل اهطی  زض ٍاحس سطح، هؼطفی اضلام جسیس کیفی ٍ پط

یک ضلن  هؼوَل طَض تِآیس. اظ ططفی، هی حساب تِتسیاض هْن 
تؼس اظ گصضت حسٍز پٌج سال اظ هؼطفی تا اضلام جسیستط زاضای 

ٌس گطزز. تٌاتطایي، فطآیػولکطز یا کیفیت تطتط جایگعیي هی
تْیِ ٍ هؼطفی اضلام جسیس یک پطٍسِ ّویطگی ٍ هساٍم است 

 ًػازی تِکِ ذَز ًیاظ تِ ایجاز تٌَع غًتیکی ٍ اًجام کاضّای 
ّای ّای جسیس ٍ تطضسی جعییات ایي لایيتطای تْیِ لایي

 جسیس اظ ًظط ذصَصیات ظضاػی زاضز.
ٍ پیچیسُ  یػولکطز ذصَصیتی است کِ زاضای تَاضث کوّ

پصیطی پاییٌی زاضز ٍ تحت تاثیط هحیط لطاض تَزُ، ٍضاثت
گیطز. ّطچٌس، ػولکطز ذَز تحت تاثیط صفات هرتلفی لطاض  هی
پصیطی تالایی زاضتِ ٍ ّا ٍضاثتگیطز کِ تطذی اظ آىهی

ای ّ ّوثستگی ذَتی تا ػولکطز زاضًس. لصا زستطسی تِ ضاذص
گعیٌطی هٌاسة جْت گعیٌص غیطهستمین تطای تْثَز 

ًس تاثیط تسعایی زض کاضایی ٍ سطػت تطًاهِ تَاػولکطز هی
ی زاضتِ تاضس. تسیي تطتیة، تا تؼییي ًمص ٍ هیعاى ًػاز تِ

سْن ّط یک اظ صفات تالمَُ تط ضٍی ػولکطز ٍ ًیع تؼییي 
ّای هٌاسة اًتراب تَاًین ضاذصضٍاتط تیي ایي صفات، هی

 (.10ًوایین ) استفازُتطای اصلاح ػولکطز ضا هطرص ٍ 
پصیطی ػوَهی،  هطالؼِ تٌَع غًتیکی، تطآٍضز ٍضاثتّسف اظ    

غًتیکی ٍ تطآٍضز  یّوثستگ، ًػازی تِاًتراب تْتطیي ضٍش 
ّای آظهایطی ٍ ًیع اظ تاظزُ غًتیکی است کِ تا استفازُ اظ ططح

(. 10تاضس )ٍاضیاًس ٍالسیي ٍ ًسل اٍل ٍ زٍم لاتل تطآٍضز هی
تَهی ٍ تا اظ هٌاطك  اضظش تاگاّی اًتمال یک غى هفیس ٍ 

هؼوَلی  یّا ضٍشچِ اظ ططیك  ّا آىذَیطاًٍساى ٍحطی 
تَاى  پیططفتِ، هیٍ ّای جسیس ٍ چِ اظ ططیك ضٍش ًػازی تِ

زض سطًَضت ٍ ٍضغ آى هحصَل  تصَض طلاتلیغتحَل ػظین ٍ 
 ًوَززض یک کطَض ٍ یا هٌاطك ٍسیؼی اظ جْاى ایجاز 

(2،21،36.) 
اظ ططیك هؼطفی اضلام تا ایجاز تٌَع غًتیکی زض اضلام ظضاػی    

ّای افعایص پایساضی تَلیس ٍ ظهیٌِ غًتیکی هتفاٍت یکی اظ ضاُ
تالا تطزى کیفیت هحصَل است. لاظهِ ایي کاض زاضتي تٌَع 

گط است تا اٍ تا ًػاز تِغًتیکی کافی زض هرعى غًی هَجَز ًعز 
آى زض تطکیثات هرتلف تیي  یطیکاضگ تِاستفازُ اظ ایي تٌَع ٍ 

َاًس گیاّاًی تا ضیرتِ اضثی تْتط ٍ تطتط ایجاز ٍ هؼطفی اضلام تت
ّای هحلی تطًج کِ زاضای ػولکطز ًسثتاً پاییي ًوایس. ٍاضیتِ

تاضٌس، تِ لحاظ ساظگاضی ذَب تا هٌاطك کطت ٍ ّوچٌیي هی
کٌٌسگاى ایطاًی هؼوَلاً زض اًطثاق تسیاض ذَب تا شائمِ هصطف

ز تا اضلام پطهحصَل گیطی تطای تْثَز ػولکطّای زٍضگتطًاهِ
 ضًَس. ٍاضز هی

ّا زض تطًج ًطاى زازُ است کِ صفات ّوثستگیتطضسی   
زاًِ اظ ٍظى ّعاضتؼساز پٌجِ تاضٍض، تؼساز زاًِ زض ذَضِ ٍ 

 ثیؼی ساضیزاًطگاُ ػلَم کطاٍضظی ٍ هٌاتغ ط
 پػٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى ظضاػی
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تزیي صفات هَثز تز عولنزد تزًج ّغتٌذ  هْن
ًتایج تجشیِ ضزایة هغیز ّن ًؾاى دادُ . (4،18،20،23،28)

ر، تعذاد داًِ پز در خَؽِ ٍ تا اعت مِ صفات تعذاد پٌجِ تارٍ
حذ موتزی ٍسى ّشار داًِ تیؾتزیي اثزات هغتقین را تز 

 . (13،18،20،22،31،33عولنزد داًِ تزًج دارًذ )
ّذف اس هقالِ حاضز تزرعی تٌَع صًتینی صفات هختلف در   

ّای اهیذتخؼ تزًج، تزرعی ّوثغتگی صفات هختلف لایي
ّا تز عولنزد تزًج تَدُ تز عولنزد ٍ تعییي ًحَُ تاثیز آى

 اعت.
 

 هامواد و روش
 ذتخؼیاهلایي  20، تعذاد 1390در تْار ٍ تاتغتاى عال    

مِ در هعاًٍت هَعغِ تحقیقات تزًج مؾَر در هاسًذراى،  تزًج
ؽاّذ  عٌَاى تِاًذ تِ ّوزاُ رقن تجارتی فجز آهل، تْیِ ؽذُ

فتٌذ در هشرعِ تحقیقاتی ایي هعاًٍت هَرد هطالعِ قزار گز
 48درجِ ٍ  36ایي هٌطقِ در عزض جغزافیایی  (.1)جذٍل 

دقیقِ ؽزقی  46درجِ ٍ 52دقیقِ ؽوالی ٍ طَل جغزافیایی 
هتز ٍ هیاًگیي  7/23قزار دارد. ارتفاع ایي هٌطقِ اس عطح دریا 

ٍ حذامثز آى  -3هتز حذاقل دها  هیلی 7/659تارًذگی عالاًِ 
 تاؽذ. درجِ هی 4/36

در  هاُ ثْؾتیاردّای هَرد هطالعِ در اٍل تذرّای صًَتیپ   
ًؾاّا در هزحلِ  25/2/1390خشاًِ مؾت ؽذُ ٍ در تاریخ 

تزگی تِ سهیي اصلی هٌتقل ؽذًذ. آسهایؼ در قالة طزح چْار
تنزار اًجام ؽذ مِ در آى ّز  3تا  یّای ماهل تصادفتلَك

ٍ  هتز یعاًت 25تا فاصلِ تَتِ  یهتز 3×  4ّای مزتتیوار در 
( مؾت ؽذ. در هتز یعاًت 25×25) هتز یعاًت 25ِ ردیف فاصل

طی فصل رؽذ، اقذاهات لاسم جْت تضویي رؽذ طثیعی گیاُ 
 خَار اًجام ؽذ. اس جولِ آتیاری، ٍجیي ٍ هثارسُ تا مزم عاقِ

 
 آسهایؼ مار رفتِ درِّای تزًج ت صًَتیپ ًام ٍ ؽجزُ -1جذٍل 

Table  . Name and pedigree of genotypes included in the study 
 ٍالذیي صًَتیپ

NA  ( دهغیاُ×دؽت )/IR     A 

NA  ( دهغیاُ×دؽت )/IR     A 

NA  ًذا(×/ُدهغیاPND   - -   ُ121ؽوار) 

NA  ًذا(×/ُدهغیاPND   - -  ُ121ؽوار) 

NA  دهغیاُ(×ًعوت /)دؽت 

NA  دهغیاُ(×ًعوت /)دؽت 

NA  ( دهغیاُ×دؽت )/IR     A 

NA  ( اُدهغی×دؽت )/IR     A 

NA  ( دهغیاُ×دؽت )/IR     A 

NA   ًذا(×/ُدهغیاPND   - -  ُ121ؽوار) 

NA   ًذا(×/ُدهغیاPND   - -  ُ121ؽوار) 

NA   ًذا(×/ُدهغیاPND   - -  ُ121ؽوار) 

NA   CP   ×ًذا 
NA   CP   ×ًذا 
NA   CP   ×ًذا 
NA   CP   ×ًذا 
NA   CP   ×ًذا 
NA   CP   ×ًذا 
NA   CP   ×ًذا 
NA   CP   ×ًذا 

  فجز

 
هتزیل ٍ تز اعاط  صَرت تِگزدآٍری اطلاعات در هشرعِ    

الوللی تحقیقات هَعغِ تیي (SES) گیزی اعتاًذاردهعیار اًذاسُ
تَتِ گیاّی مِ  10ّا تز رٍی  اًجام ؽذ. ارسیاتی (IRRI) تزًج

 ّا تصادفی اًتخاب ؽذُ تَدًذ اًجام ٍ هیاًگیي آى طَر تِ
یل تنزار تِ دعت آهذ. صفات هَرد هطالعِ در ایي  عٌَاى تِ

هتز(، عزض  تحقیق تِ ؽزح سیز تَد: طَل ؽلتَك )هیلی
هتز(، عزض داًِ  هتز(، طَل داًِ )هیلی ؽلتَك )هیلی

 حغة تزهتز(، ؽنل داًِ )ًغثت طَل تِ عزض داًِ  )هیلی
هتز(، تیؾتزیي طَل خَؽِ  هتز(، ارتفاع گیاُ )عاًتی هیلی

(، هتز یعاًتهتز(، تعذاد پٌجِ، هیاًگیي طَل خَؽِ ) )عاًتی
ی پَك در خَؽِ، درصذ تعذاد داًِ پز در خَؽِ، تعذاد داًِ

داًِ پز، درصذ داًِ پَك، ٍسى ّشارداًِ ٍ عولنزد داًِ در 
 % )میلَگزم در ّنتار(.14رطَتت 

ّای ماهل  تجشیِ ٍاریاًظ ملی صفات تز اعاط طزح تلَك   
آسهَى ّا تِ رٍػ ( ٍ هقایغِ هیاًگیيRBCD) یتصادف

اًجام  9ًغخِ  SASافشار ای داًني تِ مول ًزمچٌذداهٌِ
ؽذ. تزای تزرعی ارتثاطات تیي صفات، اس تجشیِ ّوثغتگی ٍ 

ي هتغیزّای هغتقلی مِ درصذ تیؾتزی اس تغییزات یجْت تعی
تِ  گام تِ گامرگزعیَى  تجشیِاس  مٌٌذهی تَجیِهتغیز ٍاتغتِ را 

هٌظَر تزآٍرد تِاعتفادُ گزدیذ.  SPSSافشار ًزم لمو
تزآٍردّای اهیذ ریاضی تزای پذیزی عوَهی، اس  ٍراثت

 :(2)جذٍل  اعتفادُ ؽذ ّای فٌَتیپی ٍ صًَتیپی ٍاریاًظ
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 تجشیِ ٍ تزآٍرد اجشای ٍاریاًظ صًتیىی -2جذٍل 

Table  . Analysis and estimation of genetic variance components 

 
فتَتیپی تز اعاط هیاًگیي تیوار ٍ اس ّای صًَتیپی ٍ  ٍاریاًظ

 ّای طزیك اهیذ ریاضی هیاًگیي هزتؼات تا اعتفادُ اس فزهَل
 :یز هحاعثِ گزدیذس

  
  

       

 
 

ٍ 

  
    

  
  
 

 
 

پذیزی ػوَهی صفات در تیي ارلام تز اعاط فزهَل  ٍراثتٍ 
 :سیز هحاعثِ گزدیذ

  
  
 

   
 

ای یا خَؽِ تجشیِ، تزرعیّای هَرد تٌذی لایيهٌظَر گزٍُ تِ
ٍاریاًظ  ووتزیيتِ رٍػ اللیذعی تز اعاط فاصلِ  ولاعتز

(WARDتا ًزم )  افشارSPSS  گزدیذاًجام. 
 

 نتایج و بحث
 واریانس تجزیه

هزتَط تِ صفات هَرد  ٍاریاًظ تجشیِحاصل اس  ًتایج   
ؽذُ اعت.  ًؾاى دادُ 3تزًج در جذٍل  صًَتیپ 21هطالؼِ در 

ػزض داًِ  جش تِاس لحاظ ولیِ صفات  اًتخاتیّای لایي تیي
داری ٍجَد داؽت وِ ًؾاًگز ٍجَد تٌَع هؼٌیلافات اخت

تزًج هَرد هطالؼِ اس ًظز صفات  ّای لایي تیيصًتیىی در 
تغییزات  ضزیة. ّوچٌیي، ووتزیي اعتگیزی هَرد اًذاسُ

آى هزتَط تِ صفت  تیؾتزیيٍ  ؽلتَنهزتَط تِ صفت طَل 
(. ضزیة تغییزات 3تؼذاد داًِ پَن ٍ تؼذاد پٌجِ تَد )جذٍل 

تاؽذ ٍ یه صفت اس هحیط هی تأثیزپذیزیهیشاى  اًگزًوای
رٍد ّز صفتی وِ در تؼییي ؽایغتگی اًتظار هی یطَرول تِ

تزی داؽتِ صًَتیپ، یؼٌی در تؼییي تؼذاد داًِ تارٍر ًمؼ هْن
تاؽذ، دارای ضزیة تغییزات تالاتزی تاؽذ ٍ هتغیزّای 

 (.10هحیطی تاثیزات تیؾتزی رٍی آى داؽتِ تاؽٌذ )
صفات تؼذاد  جش تِؽَد، دیذُ هی 3وِ در جذٍل  طَر ّواى

ّای خویيتپٌجِ، ؽىل داًِ ٍ ػزض داًِ ٍ ؽلتَن، 
پذیزی ػوَهی تزای دیگز صفات ًغثتاً تالا تَدُ اعت.  ٍراثت

ّای تالایی را تزای  پذیزی ( ًیش ٍراثت15جاى ٍ ّوىاراى )
صفات هختلف هَرفَلَصیه ٍ فیشیَلَصیه در تزًج گشارػ 

پذیزی در اؽارُ وزدًذ وِ هیشاى ٍراثت ّا ّوچٌیيآى وزدًذ.
ر آى تزای صفات هَرفَلَصیه ٍ عاختاری گیاُ تیؼ اس همذا

پذیزی ػوَهی ًؾاًگز  ثتارٍتالاتَدى  صفات فیشیَلَصیه تَد.
تالا تَدى عْن صًتیه در وٌتزل صفات تَدُ ٍ درًتیجِ، تا 

 (.25ّا را تْثَد تخؾیذ ) تَاى آى اػوال گشیٌؼ هی

،  NAّای ( ًؾاى داد وِ لایي4ّا )جذٍل همایغِ هیاًگیي
NA    ٍNA   ٍ ُدارای تالاتزیي ػولىزدّا تَدNA   

ّا اس تزخی اس لایي ،ووتزیي ػولىزد را داؽتِ اعت. در ًتیجِ
ًظز ػولىزد ًغثت تِ ؽاّذ فجز تزتزی ًؾاى دادًذ. تیؾتزیي 

تالاتز اس  داؽتٌذ وِ  NA   ٍNAّای  ٍسى ّشارداًِ را لایي
ؽاّذ فجز لزار گزفتٌذ ٍ ووتزیي ٍسى ّشار داًِ را ًیش لایي 

NA    دارا تَد. تٌاتزایي، جای تؼجة ًیغت وِ در ایي
آسهایؼ ٍسى ّشارداًِ تالاتزیي ّوثغتگی را تا ػولىزد داًِ 

(. هؾاتِ ایي یافتِ را تحمیمات لثلی ًیش r;435/0داؽتِ اعت )
 (.3،35وٌٌذ )تاییذ هی

ّای ّز  ّشارداًِ در تزًج یىی اس پایذارتزیي خصَصیت ٍسى   
تَاى تلاػ گیاُ  (. ػلت ایي پایذاری را هی27تاؽذ )رلن هی

شتز ؽاًظ یر یّازا داًِیتزای حفع حذالل ٍسى داًِ داًغت، س
وٌذ تا در  یه یاُ عؼیخَاّذ داؽت ٍ در ًتیجِ گ یووتز یتما

اُ یگ یغذاوِ تاػث واعتِ ؽذى  یصَرت تزٍس ّزگًَِ تٌؾ
داًِ، تؼذاد  یادیي تؼذاد سیت یین هادُ غذایتمغ یؽَد، تجاهی
ّا ٍسى تارٍر را ون وزدُ ٍ در ػَض ّز وذام اس آى یّاداًِ
 داؽتِ تاؽٌذ. یؼیطث
هٌجز تِ واّؼ ٍرط، هؼوَلاً واّؼ ارتفاع  وِ ییآًجا اس   
ّای تز دیگز هذیزیت وَدپذیزی ٍ اػوال آعاى ؼیافشا
ىی اس اّذاف پضٍّؾگزاى یؽَد، لذا واّؼ ارتفاع یسراػی ه تِ

تاؽذ. تز اعاط تحمیمات هختلف، تْتزیي ارتفاع تَتِ تزای هی
 110تا  100تِ حذاوثز رعاًذى هیشاى فتَعٌتش در تزًج حذٍد 

 .هتز اعتعاًتی
،   NAًظز ارتفاع تَتِ، چْار لایي  در تحمیك حاضز، اس     

NA   ،NA    ٍNA    هتز تا عاًتی 150تا ارتفاػی حذٍد
تٌذی  ّا در صذر جذٍل گزٍُسیاد اس دیگز لایي ًغثتاً ی فاصلِ

داری  لزار گزفتٌذ. صفت ارتفاع تَتِ راتطِ هٌفی هؼٌی
(**26/0- ;rتا ػولىزد داؽت وِ هطاتك گشارػ )  ّای لثلی

گزٍّی اس هحممیي  اعت وِ ی. ایي در حال(7،16،19اعت )
ّای هثثتی را تزًج ّوثغتگی لثلی تیي ػولىزد ٍ ارتفاع تَتِ

گًَِ ّوثغتگی تیي ایي دٍ ( ٍ گزٍّی دیگز ّیچ5،6یافتِ )
الذوز اس ًظز (. تٌاتزایي، چْار لایي فَق1،26اًذ )پیذا ًىزدُ

    گیزًذ.ارتفاع تَتِ در هحذٍدُ ًاهٌاعة لزار هی
ویفی هْن هطزح  ٍیضگیػٌَاى یه  طَل داًِ اغلة تِ   
ّای دارای طَل داًِ تیؾتز در لایي وِ یطَر تاؽذ، تِ هی

ٍ   NA   ،NAّای  ذ. لایيًپخت، تاسارپغٌذی تیؾتزی دار
NA   دارای تیؾتزیي طَل ؽلتَن ٍ طَل داًِ تَدُ ٍ لایي
NA  ُّا را داؽتِ اعت. ػلیزغن تزیي داًِ ٍ ؽلتَنّن وَتا

جش  ّای هَجَد در ایي آسهایؼ، تِ لایي ی ّوِ ایي اختلافات،
NA  ،NA   ٍNA   ًِتلٌذ ّغتٌذ، تا داؽتي طَل  وِ دا

ّای هتز، اس ًظز طَل داًِ جشٍ تزًجهیلی 5/7داًِ تیؼ اس 
 ؽًَذ. تلٌذ هحغَب هی تغیار داًِ

 اهیذ ریاضی هیاًگیي هزتؼات هیاًگیي هزتؼات درجِ آسادی هٌثغ تغییز
 r-  MSr σ تىزار

e+g σ 
r 

 g-  MSg σ صًَتیپ
e+r σ 

g 

 MSe σ ( -g)( -r) خطا
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ٍ   NA   ،NAّای بیطتزیي هیاًگیي تعذاد پٌجِ را لایي   

ٍ پس آى   NAتزیي تعذاد را لایي  فجز داضتٌذ ٍ كن
ّا ِ تعذاد پٌجِ آىداضتٌذ، ك   NA   ٍNAّای  لایي

ّای پزپٌجِ بَد. ّز چٌذ كِ در ایي تمزیباً ًصف تعذاد لایي
ای بیي تعذاد پٌجِ ٍ عولکزد دیذُ ًطذ، اها تحمیك رابطِ

بسیاری اس هطالعات لبلی ّوبستگی هثبت ایي صفت با 
  .(13،23،30،32اًذ )دار داًستِعولکزد را بسیار هْن ٍ هعٌی

م و تجزیه علیت صفات موثر گا به ون گامیه رگرسیتجز
 بر عملکرد 

گام بزای عولکزد  بِ بز اساس ًتایج تجشیِ رگزسیَى گام   
عٌَاى  گیزی ضذُ بِ عٌَاى هتغیز ٍابستِ ٍ دیگز صفات اًذاسُ بِ

هتغیزّای هستمل، دٍ صفت ارتفاع بَتِ ٍ ٍسى ّشارداًِ 
 عٌَاى هتغیزّای تاثیزگذار بز عولکزد ٍارد هذل ضذًذ: بِ
 

Yield =      +      tsw –       height 
 

باضذ. ارتفاع بَتِ هی height:ٍسى ّشارداًِ ٍ  tsw:كِ در آى 
بستگی بِ  bآًجاكِ در فزهَل هعوَل رگزسیَى، همذار  اس

گیزی صفت داضتِ ٍ همذار آى با تغییز ٍاحذ  ٍاحذ اًذاسُ
هعیار خَبی بزای همایسِ  bضَد، همذار گیزی عَض هی اًذاسُ

باضذ. در همابل، اس همذار یز صفات هختلف در عولکزد ًویتأث
ضَد كِ ٍاحذ ًذاضتِ ٍ استفادُ هی βبِ ًام  bاستاًذارد ضذُ 

 كِ یطَر است، بِ سِیهما لابل هختلف در ًتیجِ بیي هتغیزّای
تز باضذ تأثیز آى  صفت دیگز بشرگ βیک صفت اس  βّزچمذر 

در ایٌجا با تَجِ در كٌتزل عولکزد اس صفت دٍم بیطتز است. 

ٍ بزای ارتفاع  414/0بزای ٍسى ّشارداًِ  βبِ ایٌکِ همذار 
 30تَاى گفت كِ ٍسى ّشارداًِ حذٍد بَد، هی -334/0بَتِ 

 درصذ تاثیز بیطتز ًسبت بِ ارتفاع بَتِ بز همذار عولکزد دارد.
ّای فٌَتیپی بیي صفات ت، كِ بز اساس ّوبستگییتجشیِ عل

ارداًِ با عولکزد داًِ اًجام ضذ )جذٍل ارتفاع بَتِ ٍ ٍسى ّش
(، ًطاى داد كِ دٍ صفت فَق ّز كذام هستمل اس ّوذیگز ٍ 5

عوذتاً بِ كوک اثزات هستمین در تعییي عولکزد تاثیز دارًذ. 
ٍسى ّشارداًِ بیطتزیي اثز هستمین ٍ هثبت را بز عولکزد دارا 
 بَد ٍ در كل، ایي دٍ صفت )ٍسى ّشار داًِ ٍ ارتفاع( لادر

درصذ اس تغییزات عولکزد را تَجیِ كٌٌذ ٍ  25بَدًذ تا تٌْا 
 ضَد.% دیگز با كوک صفات ٍ پاراهتزّای دیگز كٌتزل هی55

( با اًجام تجشیِ علیت، دریافتٌذ 1داًص گیلَری ٍ ّوکاراى )
كِ بیطتزیي آثار هثبت بز عولکزد هزبَط بِ طَل بزگ پزچن، 

  َضِ بَد.تعذاد خَضِ در بَتِ ٍ تعذاد داًِ در خ
 ،اًذ كِ در ارلام بَهی ایزاىضذُ ًطاى دادُ تحمیمات اًجام   

. (11است ) داضتٍِسى ّشارداًِ اثز هستمین ٍ هثبت بز عولکزد 
 ،ضذُ  ( گشارش كزدًذ كِ در ارلام اصلاح3عبادی ٍ ّوکاراى )

ثیز تعذاد پٌجِ بَد، ٍلی در ارلام هحلی اعولکزد بیطتز تحت ت
جِ، صفات ٍسى ّشارداًِ ٍ تعذاد داًِ در علاٍُ بز تعذاد پٌ

خَضِ ًیش اثز هستمین بالایی بز رٍی عولکزد داضتٌذ. در 
بسیاری اس تحمیمات ًیش تعذاد پٌجِ دارای بیطتزیي اثز هستمین 

  (.11،12،13،14،21،24) ُ استبز عولکزد بزًج بَد
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 َای کامل تصادفیزح بلًکگیزی شدٌ در قالب طتجشیٍ ياریاوس صفات اوداسٌ -3جديل 
Table  . ANOVA table for studied traits in a randomized complete block design  

 عملکزد
(t/ha) 

يسن َشارداوٍ 
(g) درصد داوٍ پز 

تعداد داوٍ 
 پًک

 تعداد داوٍ پز
متًسط طًل 

 خًشٍ
 تعداد پىجٍ

بیشتزیه طًل 
 خًشٍ

 شکل داوٍ (cmارتفاع )
عزض 

 mmداوٍ
اوٍ طًل د
mm 

عزض 
 شلتًک

طًل 
 شلتًک

درجٍ 
 آسادی

 مىبع تغییزات

047/0 ns 213/9 ns 672/21 ns 03/452 ns 37/8 ns 91/4 ns 286/3 ns 35/10 ns 19/11 ns 08/0 ns 033/0 ns 092/0 ns 039/0 ns 409/0 ns 2 بلًک 

432/3 ** 783/21 ** 112/141 ** 83/1500 ** 06/8375 ** 41/24 ** 858/12 ** 05/26 ** 94/289 ** 30/0 * 062/0 ns 796/0 ** 090/0 * 177/1  تیمار 20 **

654/0  834/2  006/10  580/182  13/649  96/6  737/4  15/4  98/46  15/0  038/0  108/0  048/0  178/0  خطا 40 

 تغییزات کل 62              

34/13  69/6  88/3  87/22  81/9  42/8  43/19  67/6  09/5  91/8  78/10  20/4  25/10  08/4   CV(%) 

58/0  69/0  81/0  71/0  80/0  46/0  36/0  64/0  63/0  25/0  17/0  68/0  23/0  65/0  پذیزی عمًمیيراثت 

ns :1% ي 5 احتمال سطح در دار معىی تزتیب بٍ :**ي  *، دارغیزمعىی% 
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 َای مًرد ارزیابیمقایسٍ میاوگیه صفات مختلف در بیه شوًتیپ -4 جذيل
Table  . Mean comparison of studied traits in evaluated genotypes 

 عملکرد
(t/ha) 

 َای پًکتعذاد داوٍ َای پر درصذ داوٍ َای پًک درصذ داوٍ g يزن َسارداوٍ
َای  تعذاد داوٍ
 پر

متًسط طًل 
 cmخًشٍ 

 تعذاد پىجٍ
ه طًل یشتریب

 cm  خًشٍ
 ارتفاع بًتٍ

cm 
 شکل داوٍ

mm 
 طًل داوٍ

mm 
 طًل شلتًک

mm 
 هیلا

28/6 a-d
 20/24 c-f

 57/17 cde
 4/82 abc

 7/58 cde
 1/278 b

 13/29 bc
 00/7 c

 00/25 d
 66/122 c

 52/4 a
 94/7 bde

 34/10 a-d
 NA   

08/6 a-e
 40/25 cde

 53/21 bc
 5/78 cd

 4/77 bc
 6/278 b

 86/28 bc
 83/7 ac

 25/29 bcd
 83/131 bc

 52/4 a
 09/8 bcd

 44/10 a-d
 NA   

89/5 a-e
 40/25 cde

 32/15 cde
 7/84  

abc
 9/74 bcd

 5/403 a
 06/33 bc

 58/9 abc
 66/29 bcd

 41/125 c
 15/4 a

 12/7 ef
 27/9 de

 NA   

96/6 a-d
 40/25 cde

 36/26 b
 6/73 d

 6/93 ab
 5/262 bc

 30/33 ab
 41/11 abc

 58/34 ab
 58/134 bc

 79/4 a
 71/8 ab

 87/10 ab
 NA   

10/8 a
 53/30 ab

 38/17 cde
 6/82 abc

 0/50 c-f
 240b-e

 20/32 ab
 33/10 abc

 66/32 abc
 41/128 c

 25/4 a
 38/8 abc

 18/11 ab
 NA   

85/6 a-d
 93/31 a

 94/17 cde
 1/82 abc

 1/56 cde
 7/254 bcd

 93/33 ab
 83/9 abc

 54/34 ab
 83/132 bc

 33/4 a
 96/8 a

 06/11 ab
 NA   

43/6 a-d
 93/23 c-f

 12/42 a
 9/57 e

 8/108 a
 9/148 f

 00/31 abc
 16/12 abc

 66/36 a
 16/138 be

 73/3 b
 56/7 cef

 32/9 de
 NA   

51/5 b-e
 46/23 c-f

 27/23 bc
 7/76 cd

 4/73 bcd
 8/241 b-

 40/31 abc
 33/14 a

 91/30 abc
 37/127 c

 77/3 b
 94/6 f

 14/9 e
 NA   

51/7 abc
 13/24 c-f

 68/20 bcd
 3/79 bcd

 8/63 b-e
 5/246 b-e

 66/33 ab
 25/9 abc

 00/34 ab
 24/133 bc

 90/3 b
 03/8 bce

 39/10 a-d
 NA   

49/5 b-e
 73/21 ef

 03/24 bc
 9/75 cd

 9/94 a-b
 4/299 b

 40/31 abc
 08/8 a

 16/34 ab
 16/128 c

 24/4 a
 10/7 ef

 54/9 cde
 NA    

89/5 a-d
 53/24 c-f

 12/15 cde
 9/84 abc

 3/51 c-f
 0/281 b

 36/33 ab
 16/10 abc

 08/33 abc
 41/149 ab

 08/4 a
 57/7 cef

 15/10 b-e
 NA    

97/6 a-d
 93/26 cd

 20/17 cde
 8/82 abc

 7/52 c-f
 1/253 bcd

 23/27 bc
 83/11 abc

 66/32 abc
 08/132 bc

 81/4 a
 20/8 a-e

 50/11 a
 NA    

65/4 de
 86/25 cde

 79/8 e
 2/91 a

 0/25 f
 5/183 ef

 40/24 c
 08/9 abc

 58/27 cd
 66/154 a

 14/4 a
 65/7 cef

 26/10 bcd
 NA    

94/4 de
 40/25 cde

 90/15 cde
 1/84 abc

 30/57 cde
 6/302 b

 53/32 ab
 25/9 abc

 25/31 abc
 50/157 a

 00/4 a
 96/7 be

 21/10 bcd
 NA    

19/5 cde
 13/26 cde

 32/15 cde
 7/84 abc

 93/36 def
 8/203 c-f

 33/33 ab
 66/14 a

 16/33 abc
 50/130 c

 53/4 a
 91/7 be

 39/10 a-d
 NA    

92/4 de
 20/24 c-f

 03/15 cde
 9/84 abc

 40/54 cde
 3/296 b

 46/30 abc
 91/9 abc

 66/34 ab
 66/125 c

 37/4 a
 26/7 ef

 97/9 b-e NA   

73/7 ab
 33/26 cde

 93/16 cde
 1/83 abc

 80/54 cde
 2/269  

bc
 56/28 bc

 91/10 abc
 62/32 abc

 83/129 c
 44/4 a

 98/7 be
 71/10 abc

 NA    

47/5 b-e
 00/28 bc

 88/16 cde
 1/83 abc

 5/59 cde
 6/292 b

 00/38 a
 91/8 abc

 29/37 a
 70/149 ab

 72/4 a
 23/8 abc

 70/10 abc
 NA    

83/3 e
 13/20 f

 13/16 cde
 86/83 abc

 93/45 c-f
 0/235 b-e

 36/31 abc
 50/11 abc

 79/35 ab
 132bc

 80/4 a
 51/7 cef

 39/10  
a-d

 NA    

22/6 a-d
 73/23 c-f

 26/11 e
 73/88 a

 67/36 def
 0/288 b

 3/31 abc
 00/10 abc

 33/33 abc
 41/133 bc

 46/4 a
 91/7 b-e

 55/10  
abc

 NA    

33/6 a-d
 26/24 c-f

 01/12 de
 98/87 ab

 40/25 de
 6/192 def

 2/29 bc
 00/14 ab

 33/32 abc
 25/128 c

 41/4 a
 59/7 ef

 82/10 ab
 فجر 

 داری با َم وذاروذ.ر یك حرف مشترک باشىذ اختلاف آماری معىیكٍ حذاقل د َایی شوًتیپدر َر ستًن 
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 تجشیِ ػلیت ػولکزد ٍ صفات هزتبط با آى -5جذٍل 

Table  . Causal analysis of yield and its related traits 
 اثز کل ٍسى ّشارداًِ ارتفاع صفات
 30/0 -00/0 42/0 ارتفاع

 51/0 51/0 10/0 ٍسى ّشارداًِ
 05/0 هاًذُ اثز باقی

 باؽذ.دٌّذُ اثزات هغتقین هیاػذادی کِ سیز آًْا خط کؾیذُ ؽذُ ًؾاى
 

 ايتجزيه خوشه
ي یگیزی فَاصل صًتیکی باًذاسُ هٌظَر بِای اس تجشیِ خَؽِ   

بٌذی هختلف هَجَد در یك کلکغیَى ٍ گزٍُ یّاپیصًَت
دی ؽَد. ایي رٍػ در هَاقؼی کِ با تؼذاد سیااعتفادُ هی ّا آى

ن بغیار هفیذ اعت. سیزا با تَجِ یداؽتِ باؽ عزٍکارپلاعن صرم
دٍر ّغتٌذ  یّاکِ در گزٍُ یافزاد یٌکِ هؼوَلا تلاقیبِ ا
دّذ، اس صزف ٍقت ٍ ظ( را هییجِ )ّتزٍسیي ًتیبْتز

جِ جلَگیزی یًتیب یّا گیزی  سیاد بزای اًجام دٍرگ ی ّشیٌِ
ي را یٌذ کِ ٍالذککزدُ ٍ ایي ٍقت را بزای هحقق فزاّن هی

 ّای دٍر اًتخاب ًوایذ.ّای بزتز در گزٍُي صًَتیپیفقط اس ب
( ًؾاى داد کِ 1ای )ؽکل دًذرٍگزام حاصل اس تجشیِ خَؽِ   

ّای هَرد هطالؼِ ٍجَد دارد، ّز چٌذ تٌَع خَبی در بیي لایي
ّا ؽباّت سیادی بِ ّوذیگز داؽتٌذ. بز کِ بزخی اس لایي

ّا در رعن ؽذ، صًَتیپ 11اصلِ اعاط خط بزؽی کِ در ف
ّای خَؽِ اٍل بٌذی ؽذًذ کِ لایيچْار گزٍُ هختلف دعتِ

ّای ، لایي NA   ،NA  ،NA  ،NA   ٍNAؽاهل 
،   NA   ،NA   ،NA   ،NA خَؽِ دٍم ؽاهل

NA   ،NA   ،NA   ،NA    ٍNA    ،فجز ٍ
ٍ   NA  ،NA  ،NA  ،NAّای خَؽِ عَم ؽاهل  لایي

NA   رم ؽاهل تٌْا یك صًَتیپ ٍ خَؽِ چْاNA  .بَد 

کٌذ تا در سهاى یداؽتي ایي اطلاػات بِ هحقق کوك ه   
ِ بِ ّن ّغتٌذ یار ؽبیکِ بغ یي ارقاهیذ، اس بیارقام جذ یهؼزف
 یي اعتزاتضیذ. اعتفادُ اس ایًوا یرا بِ باسار هؼزف یکیتٌْا 

ك یؽذُ تَعط  یّوِ ارقام هؼزف سهاى ّنهاًغ اس ؽکغت 
 یواریك بیَع یك هؾکل حاد هاًٌذ ؽیسهاى بزٍس هحقق در 
اس طزف دیگز ّن، اگز قزار باؽذ دٍ  ؽَد.یزسًذُ هییا تٌؼ غ

لایي بزای تلاقی ٍ تَلیذ ّیبزیذ یا جوؼیت اصلاحی اًتخاب 
 ؽًَذ، بْتز اعت با ّن بیؾتزیي فاصلِ صًتیکی را داؽتِ باؽٌذ.

کِ اس  بز ایي اعاط، در ٌّگام هؼزفی رقن، بایذ عؼی ؽَد
اجتٌاب ؽَد. هثلاً هؼزفی لایي  گزٍُ ّناًتخاب دٍ رقن جذیذ 

NA   ِای اعت، سیزا در ػول فایذُیك رقن کار بی ػٌَاى ب
 تفاٍت چٌذاًی با رقن فجز ًذارد.

ّای اصلاحی در ایي هطالؼِ تٌَع صًتیکی بالایی را بِ  لایي   
دارای   NA  ،NA    ٍNAّای  ًوایؼ گذاؽتٌذ. لایي

ٍسى ّشارداًِ   NA   ٍNAزد بالایی بَدُ ٍ دٍ ایي ػولک
ّن   NA   ، NA   ٍNAّای  بالایی داؽتٌذ. لایي

ّا را داؽتٌذ. بزرعی رگزعیًَی ًؾاى داد کِ  بلٌذتزیي داًِ
ی ٍ ٍسى ّشارداًِ تاثیز هثبت رٍی فارتفاع بَتِ تاثیز هٌ

ػولکزد داؽتٌذ کِ بِ گَاّی تجشیِ ػلیت، ایي دٍ صفت بِ 
هغتقین ٍ هغتقل اس ّوذیگز رٍی ػولکزد تاثیزگذار صَرت 

بَدًذ.
 

 فاصلِ صًتیکی                                                            

 
 ّا بز اعاط صفات هَرد هطالؼِدًذرٍگزام حاصل اس تجشیِ کلاعتز لایي -1ؽکل 

Figure  . Dendrogram resulted from cluster analysis of lines based on the studied traits 
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Abstract 
  Successful reorganization of rice genetic structure to improve grain yield needs extensive 
information on the traits that influence yield, either directly or indirectly, and the amount of 
their genetic diversity. In order to assess the genetic diversity of some agronomic traits among 
the promising lines of rice and their relation to yield, twenty lines along with a superior local 
check (Fajr) were evaluated under randomized complete blocks with   replications at Rice 
Research Station, Amol, in     . Studied traits included number of tillers, panicle length, paddy 
and grain length, paddy and grain width, plant height, grain shape, number of grains, percentage 
of filled and empty seeds, thousand grain weight and grain and paddy yield. The results of 
analysis of variance revealed highly significant differences among the genotypes for all the 
traits except for grain width. Comparison of means suggested that the lines NA , NA  , NA  
had higher yields than the other lines. NA  was also superior in terms of seed weight and grain 
length. Grain yield had significant correlation with grain length,     -grain weight and plant 
height; however the strongest correlation with yield was related to     -grain weight. Based on 
stepwise regression, plant height and grain weight were entered into path analysis, where grain 
weight had higher direct and indirect effects than plant height. Therefore, grain weight would be 
an appropriate criterion for selecting high-yielding genotypes. Cluster analysis using WARD 
method grouped the lines into   clusters. 
 
Keywords: Cluster analysis, Genetic diversity, Path analysis, Rice  
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