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  مطالعه همبستگي و تجزيه عليت عملكرد دانه و صفات مرتبط با آن در ارقام و 
 ).Oryza sativa L(هاي برنج لاين

  
  4و علي اكبر عبادي 3، مسعود اصفهاني2، علي اعلمي1حيدر عزيزي
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  دانشگاه گيلان ،استاديار و استاد - 3و  2

 رشت وزش و ترويج كشاورزيقات برنج كشور، سازمان تحقيقات، آماستاديار پژوهشي، مؤسسه تحقي -4
     10/8/94: تاريخ پذيرش                       10/4/94:تاريخ دريافت

  
  

  چكيده
رقم از ارقام  121ها، تعداد به منظور بررسي روابط بين صفات مؤثر بر عملكرد دانه و نيز تعيين روابط علت و معلولي بين آن     
 12با دو تكرار به لحاظ  11×11ي و خارجي موجود در كلكسيون مؤسسه تحقيقات برنج كشور در قالب طرح لاتيس ساده بوم

هاي مورد بررسي از نظر كليه نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين ژنوتيپ. صفت مهم زراعي مورد ارزيابي قرار گرفت
ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنوتيپي براي اكثر صفات بالا بود كه . يك درصد وجود داردداري در سطح احتمال صفات، اختلاف معني

ضرايب همبستگي ساده بين صفات نشان . باشدهاي مورد مطالعه براي صفات ارزيابي شده ميبيانگر وجود تنوع بالا در ژنوتيپ
داري را با چنين طول و عرض برگ همبستگي معنيداد كه صفات وزن صد دانه، تعداد دانه پر و پوك در خوشه، تعداد پنجه و هم

در تجزيه رگرسيون چندگانه به روش گام به گام، صفات وزن صد دانه، تعداد پنجه، طول برگ، تعداد دانه پر . عملكرد دانه داشتند
ن بر اساس نتايج همچني. درصد از تغييرات عملكرد دانه را توجيه كردند 81در خوشه و عرض برگ به ترتيب وارد مدل شدند كه 

بيشترين اثر مستقيم و مثبت را با عملكرد دانه ) 254/1(و تعداد دانه پر در خوشه ) 411/1(تجزيه عليت، صفات وزن صد دانه 
  .هاي انتخاب جهت بهبود عملكرد دانه در برنج در نظر گرفته شوندتوانند به عنوان شاخصداشتند و بنابراين اين صفات مي

  
  برنج، تجزيه عليت، رگرسيون گام به گام، همبستگي: هاي كليديواژه

  
  مقدمه

برنج گياهي خودگشن، از خانواده گندميان و از جنس      
Oryza24داراي  ، ديپلوئيد و=n2 باشد كه كروموزوم مي

درصد دگرگشني آن بين صفر تا سه درصد برآورد گرديده 
بر اساس گزارش سازمان خوار و بار جهاني . )20( است

)FAO ( سهم برنج در تأمين كالري مردم آسيا 2012در سال ،
 31و حدود بوده ) درصد 20حدود (بيشتر از متوسط جهاني 

از طرفي با توجه به رشد روزافزون تقاضاي . باشدمي درصد
اين محصول در كشور و همچنين با توجه به اينكه در سال 

دو هزار تن برنج به ارزش  956مقدار يك ميليون و  1392
ميليون دلار به كشور وارد شد و بر اساس اين  301ميليارد و 

از نظر  91گزارش، واردات اين محصول در مقايسه با سال 
درصد افزايش را  62/74درصد و از نظر ارزشي  86/50وزني 

گذاري در زمينه افزايش ، بنابراين سرمايه)7(دهد  نشان مي
زراعي و ف بههاي مختلكميت و كيفيت برنج از طريق روش

نژادي در استقلال اقتصادي و سياسي كشور، نقش بسيار به
ژرم پلاسم برنج موجود در ايران داراي  .مؤثري خواهد داشت

با . باشدميتنوع مطلوبي از نظر اكثر صفات كمي و كيفي 
ارزيابي صفات مختلف زراعي، مخصوصاً صفات مهمي كه در 

 ن در آينده، مديريت بهبودتواباشند، ميعملكرد برنج مؤثر مي
يكي از اركان . ريزي نمودتر برنامهو اصلاح گياه برنج را دقيق
ياهان، درك و هاي مختلف اصلاح گكليدي موفقيت در برنامه
به ويژه صفاتي كه به آساني قابل (فهم روابط بين صفات 

در ) پذيري كمي دارندگيري نبوده و يا اينكه وراثتاندازه
هنگامي . )14( باشدصفاتي ميچنين تقيم براي مسگزينش غير

شود، كه شمار متغيرهاي مستقل مؤثر بر صفت وابسته زياد مي
ميزان وابستگي صفات به يكديگر محدود شده، در چنين 

توانند روابط بين متغيرها ها به تنهايي نميشرايطي، همبستگي
  روابط اساسي ميان صفات طي ). 3،10(را توجيه كنند 

ف از اين هد. گردداي به نام تجزيه عليت بيان ميتجزيه
تجزيه اين است كه توضيحات قابل پذيرش از همبستگي 
ميان صفات بر پايه يك مدل علت و معلولي ارائه شود، و 

در . )19( اهميت صفات مؤثر بر يك صفت خاص برآورد گردد
مستقيم اين روش ضرايب همبستگي به آثار مستقيم و غير

ي از متغيرهاي مستقل يك متغير وابسته تقسيم، و امجموعه
بنابراين با استفاده از ). 19(شود گيري ميها اندازهاهميت آن

توان به اطلاعات تكميلي دست يافت كه تجزيه عليت مي
تعداد زيادي . شوندهاي ساده مشاهده نميعموماً در همبستگي

و ساير  يق روابط علت و معلولي بين عملكرد دانهقاز محق
اند و به اثرهاي صفات را در برنج مورد بررسي قرار داده

، تعداد دانه )9(مستقيم تعداد دانه پر در خوشه و وزن صد دانه 
، طول دانه، تعداد دانه پر در خوشه، تعداد كل )20(در خوشه 

، وزن هزار دانه، تعداد پنجه بارور )18(پنجه بارور دانه و تعداد 
، تعداد روز تا رسيدگي، تعداد كل )2(ر خوشه و تعداد كل دانه د

و شاخص برداشت و تعداد ) 16(پنجه و تعداد پنجه مؤثر 
با توجه به اهميت . اندبر عملكرد اشاره كرده) 12(خوشه 

افزايش عملكرد و شناسايي عومل مؤثر در بهبود آن، پژوهش 
حاضر با هدف بررسي روابط ميان عملكرد و اجزاي آن، تجزيه 

ترين صفات مؤثر يب همبستگي ميان صفات و تعيين مهمضرا
  .در عملكرد برنج صورت پذيرفت

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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  هاروش مواد و

رقم از ارقام بومي و خارجي  121در اين آزمايش، تعداد 
موجود در كلكسيون مؤسسه تحقيقات برنج كشور در رشت 

لاين  62لاين اصلاح شده ايراني و  26رقم محلي،  33 ،شامل
در قالب طرح لاتيس ساده ) 1جدول (جي اصلاح شده خار

آزمايش در . با دو تكرار مورد بررسي قرار گرفت 11×11
مؤسسه تحقيقات برنج كشور در رشت، به ترتيب با طول و 

درجه و  37دقيقه شرقي و  36درجه و  49عرض جغرافيايي 
متر از سطح درياي آزاد و بافت  -7دقيقه شمالي با ارتفاع  16

مساحت هر كرت . انجام شد 7حدود  pHبا خاك سيلتي رسي 
متر و فاصله بين سانتي 25×25ها به فواصل متر مربع و بوته 6

متر و هر بوته بصورت تك نشاء كشت سانتي 50هر كرت 
گيري در فروردين و نشاء كاري در ارديبهشت ماه خزانه. گرديد

كليه . برگي صورت گرفت 5-4و در مرحله  1393سال زراعي 
وجين (هاي هرز زراعي از قبيل آبياري، مبارزه با علف عمليات

و ) خوارخوار و برگكرم ساقه(، مبارزه با آفات )بصورت دستي
در طول دوره . هاي معمول انجام شدكودپاشي مطابق روش

هاي مناسب طبق دستورالعمل ثبت مشخصات رشد و در زمان
اي لازم ه، ارزيابيIRRI(1(المللي برنج مؤسسه تحقيقات بين

، تعداد روز تا )تن در هكتار(براي صفاتي مانند عملكرد دانه 
، )مترسانتي(درصد گلدهي، تعداد پنجه بارور، ارتفاع بوته  50

، طول )مترسانتي(، طول و عرض برگ )مترسانتي(طول خوشه 
، تعداد دانه پر و پوك و وزن صد دانه )مترميلي(و عرض دانه 

بوته در هر  10ها بر روي ارزيابي كليه. انجام گرديد) گرم(
قبل از . كرت كه بطور تصادفي انتخاب گرديدند، انجام شد

حذف، سپس ميانگين هاي خارج از تيپ ارزيابي، بوته
هاي آماري اعم از مشاهدات در هر كرت جهت انجام تجزيه

تجزيه واريانس، تجزيه همبستگي، تجزيه رگرسيون چندگانه 
همچنين ضريب . تفاده قرار گرفتو تجزيه عليت مورد اس

يب با به ترت PCV(3(و فنوتيپي  2)GCV(تغييرات ژنوتيپي 
و ) (و واريانس فنوتيپي ) (استفاده از واريانس ژنوتيپي 
و بر اساس روابط زير محاسبه ) (همچنين ميانگين صفات 

  .شدند

PCV =  × 100,  ( = ) 

 

GCV =  × 100,  ( = + ) 

 
يب ميانگين مربعات بين تبه تر rو  MSg ،MSeدر روابط فوق 

. باشندتعداد تكرار ميها، ميانگين مربعات خطا و ژنوتيپ
اتي كه براي درك روابط بين صفات و شناخت صفهمچنين 

از تجزيه نمايند، بيشترين نقش را در عملكرد دانه ايفا مي
بدين . عليت بر مبناي ضرايب همبستگي فنوتيپي استفاده شد

و تجزيه فنوتيپي منظور با استفاده از ضرايب همبستگي 
رگرسيون گام به گام با در نظر گرفتن عملكرد دانه به عنوان 

، )Xi(ت ن متغير علّو ساير صفات به عنوا) Y(متغير تابع 
متغيرهايي كه بيشترين سهم از توجيه تغييرات متغير تابع را 

مستقيم صفات سپس آثار مستقيم و غير. دارند، شناسايي شدند
براي تجزيه  .انتخابي مؤثر بر عملكرد دانه محاسبه گرديد

 Excel ،SASافزارهاي ها و محاسبات آماري از نرمداده
  .تفاده گرديداس Path2و ) 17( 9نسخه 

  
  نتايج و بحث

نتايج حاصل از تجزيه واريانس بر اساس طرح لاتيس      
هاي نشان داد كه مزيت نسبي اين طرح نسبت به طرح بلوك

كامل تصادفي براي كليه صفات مورد بررسي كمتر از صد 
ها و اميد رياضي ميانگين باشد، بنابراين برآورد واريانسمي

هاي كامل تصادفي صورت كمربعات بر اساس طرح بلو
نشان داد كه بين  2نتايج حاصله طبق جدول . پذيرفت
داري در سطح ها از نظر كليه صفات، اختلاف معنيژنوتيپ

احتمال يك درصد وجود دارد كه دلالت بر تنوع زياد ميان 
بررسي . نمايدها بر اساس صفات مورد بررسي ميژنوتيپ

دهد نشان مي) 2جدول (ضرايب تغييرات ژنوتيپي و فنوتيپي 
كه بيشترين و كمترين مقدار اين ضرايب به ترتيب مربوط به 

. باشدصفات تعداد دانه پوك در خوشه و طول خوشه مي
مقادير متوسط اين ضرايب مربوط به صفاتي مانند ارتفاع بوته 

  ملاحظه  2همانطور كه در جدول . باشدو تعداد پنجه مي
ميزان ضرايب تغييرات ژنتيكي  شود، براي اكثر صفات بينمي

دهنده گردد كه نشانو فنوتيپي اختلاف چنداني مشاهده نمي
توجيه بخشي كمي از تغييرات اين صفات توسط محيط و به 
عبارتي عدم تأثيرپذيري شديد اين صفات از تغييرات محيطي 

ها بر اساس اين صفات و از بنابراين انتخاب ژنوتيپ. باشدمي
چائوبي . تواند معيار مناسبي براي گزينش باشدنظر فنوتيپي مي

و رحيمي و همكاران ) 1(پور و همكاران قلي، اله)6(و ريچهاريا 
  . نيز در مطالعات خود اين مطلب را گزارش نمودند) 13(

1- International Rice Research Institute                  2- Genotypic coefficient of variation               3- Phenotypic coefficient of variation
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Table 1. Used cultivars and lines in this study 

  منشأ  شجره  ژنوتيپ  منشأ  شجره  ژنوتيپ
 مازندران، ايرانرقم محليسنگ طارمگيلان، ايرانرقم محلي  بي نام
 مازندران، ايرانرقم محلياهلمي طارمگيلان، ايرانرقم محلي عنبربو

 مازندران، ايرانرقم محليطارم منطقهگيلان، ايرانرقم محلي دم سياه سليمان داراب
 گيلان، ايرانرقم محليزيرهگيلان، ايرانرقم محلي گرده رام هرمز

 مازندران، ايرانرقم محليموسي طارمگيلان، ايرانرقم محلي هاشمي
 مازندران، ايرانرقم محليديلمانيگيلان، ايرانرقم محلي شاه پسند

 گيلان، ايرانرقم محليقشنگهگيلان، ايرانرقم محلي سياه دم
 مازندران، ايرانرقم محليگردهگيلان، ايرانرقم محلي فيددم س
 مازندران، ايرانرقم محليطارم محليگيلان، ايرانرقم محلي غريب

 مازندران، ايرانرقم محليطارم اميريگيلان، ايرانرقم محلي موسي طارم
 خوزستان، ايرانرقم محليچمپا اهوازگيلان، ايرانرقم محلي دم زرد

 گيلان، ايران )روش هيبريداسيون(رقم اصلاح شده خزرگيلان، ايرانرقم محلي ن سراييحس
 مازندران، ايران )روش وارداتي(رقم اصلاح شده كوهسارگيلان، ايرانرقم محلي حسني

 گيلان، ايرانرقم اصلاح شده1گيل گيلان، ايرانرقم محلي چمپا بودار
 خوزستان، ايرانرقم اصلاح شدههويزهن، ايرانگيلارقم محلي سرايي آتشگاهحسن

 مازندران، ايرانخزر/ ديلمانيشيروديمازندران، ايرانرقم محلي شاه پسند مازندران
 مازندران، ايران )روش وارداتي(حاصل رقم باسماتي كشوريگيلان، ايرانرقم محلي سرايي پيچيده غلافحسن

 خوزستان، ايرانرقم اصلاح شدهالدانيگيلان، ايرانرقم محلي دم سرخ
 مازندران، ايرانرقم اصلاح شدهپژوهشگيلان، ايرانرقم محلي سالاري

 مازندران، ايرانرقم اصلاح شدهجلودارگيلان، ايرانرقم محلي غريب سياه ريحاني
 مازندران، ايرانرقم اصلاح شدهپرديسگيلان، ايرانرقم محلي علي كاظمي
 اصفهان، ايرانرقم اصلاح شدهزاينده رودخوزستان، ايرانرقم محلي زعنبوري اهوا

 
 1ادامه جدول 

Continued Table 1 
  منشأ  شجره  ژنوتيپ  منشأ  شجره  ژنوتيپ

 ايري، فيليپين رقم وارداتي IR4491-89-1، ايراناصفهانرقم اصلاح شده سازندگي
 مصر رداتيرقم وا TE-TEP، ايرانمازندرانرقم اصلاح شدهقائم

 مصر رقم وارداتي Usen، ايرانمازندرانرقم اصلاح شده ساحل

 ايري، فيليپين رقم وارداتي NP-125 ، ايرانمازندران IR7328حاصل لاين  فجر

-IR30 IR1541-102-6 گيلان، ايران IR8/ دم سياه سپيدرود
3//IR20*4/O.nivara ايري، فيليپين 

حاصل رقم باسماتي  شفق
 )روش معرفي(

 ايري، فيليپين رقم وارداتي IR50مازندران  ، ايرانمازندران

IR58 ، ايرانمازندران موتاسيون تابش  IR28/Kwang-Chang-
Ai//IR36 ايري، فيليپين 

 ايري، فيليپين رقم وارداتي مقايسه آمل 30شماره گيلان، ايرانسفيدرود/سالاري درفك
 ايري، فيليپين رقم وارداتي مقايسه آمل 229 شمارهگيلان، ايرانIR8/ دم سياه محليبجار
IR67017 -71-3 -2مازندران، ايرانسنگ طارم/ 3آملنعمت  ايري، فيليپين رقم وارداتي 

حسن / سنگ طارم ندا
 سرايي

 ايري، فيليپين رقم وارداتي 5رستورر شماره  مازندران، ايران

IRON-70 -7053-7، ايرانمازندرانIR29/ 1آمل دشت  ايري، فيليپين رداتيرقم وا 
 ايري، فيليپين رقم وارداتي Canturypatna، ايرانمازندرانموتاسيونپويا

سالاري/ سفيدرود كادوس -IRON -13 304لاين  گيلان، ايران 
VE 

 ايري، فيليپين رقم وارداتي

-IRON-13 305لاين  گيلان، ايران رقم اصلاح شده پويا
VE  ايري، فيليپين رقم وارداتي 

IR28 
IR833-6-2-1-

1///IR1561-149-
1//IR24*4/O.nivara

 ژاپن رقم وارداتي Norin-22 ايري، فيليپين

IR36 IR1561-228-1-
2/IR1737//CR94-13ايري، فيليپين IR25571 ايري، فيليپين رقم وارداتي 

IR50 IR215314-1-6-
2/IR28//IR36ايري، فيليپين Ciza-181 مصر رقم وارداتي 

IR60 مصر رقم وارداتي 1-آرژانتين ايري، فيليپين داتيرقم وار 
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 1ادامه جدول 

Continued Table 1 
  منشأ  شجره  ژنوتيپ  منشأ  شجره  ژنوتيپ

Dcl مصررقم وارداتيIR66233-169-3-3 ايري، فيليپين رقم وارداتي 
 ايري، فيليپين رقم وارداتي IR74718-24-2-3مصررقم وارداتي cyمصر 
 ايري، فيليپين رقم وارداتي IR74721-199-1-3مصررقم وارداتي dcمصر 

CN-21 مصررقم وارداتيIR70445-86-2-1 ايري، فيليپين رقم وارداتي 
 ايري، فيليپين رقم وارداتي IR74719-68-2-3ايري، فيليپينرقم وارداتي 338لاين 
 ايري، فيليپين داتيرقم وار IR75481-108-3ايري، فيليپينرقم وارداتي 120لاين 

 ايري، فيليپين رقم وارداتي IR74720-13-1-2ژاپنرقم وارداتي نوريفوجي مي
 ايري، فيليپين رقم وارداتي IR75481-123-3ايري، فيليپينرقم وارداتي 6لاين 
 ايري، فيليپين رقم وارداتي IR74719-145-2-3ايري، فيليپينرقم وارداتي 839لاين 
 ايري، فيليپين رقم وارداتي IR74720-85-1-2ايري، فيليپينوارداتي رقم 830لاين 
 ايري، فيليپين رقم وارداتي IR75481-146-3ايري، فيليپينرقم وارداتي 831لاين 
 ايري، فيليپين رقم وارداتي IR71735-6-3-3ايري، فيليپينرقم وارداتي 833لاين 
 ايري، فيليپين قم وارداتير E1ايري، فيليپينرقم وارداتي 834لاين 
 ايري، فيليپين رقم وارداتي E2ايري، فيليپينرقم وارداتي 835لاين 

IR70445-146-3-3 ايري، فيليپينرقم وارداتيIR?-15092-RT1031-62 ايري، فيليپين رقم وارداتي 
IR67418-110-3-2-2-2 يپينايري، فيل رقم وارداتي 213لاين ايري، فيليپينرقم وارداتي 

IR71739-24-3-5 ايري، فيليپينرقم وارداتيGH1 گيلان، ايران هيبريد 
IR75489-15-2-1 ايري، فيليپينرقم وارداتيGH2 گيلان، ايران هيبريد 
IR67015-49-2-6 ايري، فيليپينرقم وارداتيGH3 گيلان، ايران هيبريد 

IR66232-88-2-2-1 ايري، فيليپينرقم وارداتي- - - 
  

 تجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي -2دول ج
Table  2. Analysis of variance of assayed traits  

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

درصد  50روز تا 
  ارتفاع بوته   تعداد پنجه  گلدهي

  )مترسانتي(
طول خوشه 

  )مترسانتي(
طول برگ 

  )مترسانتي(
عرض برگ 

  )مترسانتي(
  037/0  36/29  95/6  23/68  20/0  66/2  1  تكرار
  031/0**  23/32**  67/12**  09/716**  84/12**  95/202**  120  تيمار
  004/0  62/1  38/0  40/15  59/2  48/0  120  خطا

ضريب تغييرات 
(%)  

  71/10  06/14  43/9  76/15  97/14  11/10  ژنوتيپي
  61/11  78/14  70/9  09/16  41/18  13/10  فنوتيپي

  .در سطح احتمال يك درصد دارمعني: **
  

 2ادامه جدول 
Continued Table 2  

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

تعداد دانه پر در 
  خوشه

تعداد دانه پوك در 
  خوشه

طول دانه 
  )مترميلي(

  عرض دانه 
  )مترميلي(

وزن صد دانه 
  )گرم(

  عملكرد دانه 
  )تن در هكتار(

  49/1  02/0  003/0  028/0  27/48  27/4  1  تكرار
  97/2**  24/0**  237/0**  71/3**  18/206**  20/955**  120  تيمار
  59/0  0007/0  003/0  017/0  42/31  31/70  120  خطا

ضريب تغييرات 
(%)  

  83/19  95/13  38/13  62/14  41/20  86/18  ژنوتيپي
  26/24  99/13  78/13  73/14  79/23  31/20  فنوتيپي

  ك درصددار در سطح احتمال يمعني: **
  

  

ضرايب همبستگي فنوتيپي بين صفات مختلف در جدول      
نتايج حاصل نشان داد كه بيشترين . ارائه شده است 3

دار به ترتيب در بين صفات عملكرد همبستگي مثبت و معني
، عرض دانه با وزن صد دانه )69/0(دانه با وزن صد دانه 

، )58/0( ، عملكرد دانه با تعداد دانه پر در خوشه)63/0(
، ارتفاع بوته با تعداد روز تا )46/0(عملكرد دانه با تعداد پنجه 

، عملكرد دانه با عرض برگ )43/0(دهي درصد گل 50
و ) 38/0(درصد گلدهي با طول  50و تعداد روز تا ) 41/0(

دار همبستگي مثبت و معني. وجود دارد) 31/0(عرض برگ 
با طول و عرض دهي درصد گل 50بين صفات تعداد روز تا 

برگ نشان دهنده اين مطلب است كه با افزايش طول دوره 
هايي كه ديرتر يابد و ژنوتيپرويشي، اندازه برگ افزايش مي

شوند، با امكان استفاده حداكثر از وارد مرحله زايشي مي

تشعشع تابشي موجب افزايش سطح برگ شده كه نتيجه آن 
با افزايش طول دوره  از طرفي. افزايش اندازه برگ خواهد بود

رويشي، طول دوره زايشي كاهش يافته و با توجه به عدم 
زمان كافي جهت انتقال مواد فتوسنتزي به دانه و پر شدن 

باشد، هر چند در ها، كاهش عملكرد دانه مورد انتظار ميآن
بلوچزهي و . دار بدست آمداين بررسي اين كاهش غيرمعني

داري را بين صفات معني نيز همبستگي مثبت و) 5(كياني 
عملكرد دانه با تعداد دانه پر در خوشه، وزن هزار دانه با عرض 

همچنين . برگ و عملكرد دانه با تعداد پنجه را گزارش نمودند
نيز مؤيد اين ) 2(نتايج حاصل از پژوهش امين پناه و شريفي 

دار به ترتيب در بيشترين همبستگي منفي و معني. مطلب بود
) -51/0(عملكرد دانه با تعداد دانه پوك در خوشه بين صفات 

به (و وزن صد دانه با تعداد دانه پوك و تعداد دانه پر در خوشه 



  40 .............................................................................................  هاي برنجمطالعه همبستگي و تجزيه عليت عملكرد دانه و صفات مرتبط با آن در ارقام و لاين
 

با توجه به وجود . مشاهده شد) -39/0و  -48/0ترتيب 
دار بين صفات وزن صد دانه و تعداد همبستگي منفي و معني

توان با هم افزايش داد زيرا با ها را نميدانه پر در خوشه، آن
هاي كمتري در مقايسه افزايش تعداد دانه در خوشه اسميلات

با تعداد كمتر دانه در خوشه به دانه وارد شده و اين امر باعث 
ضرايب همبستگي بين صفات . گرددكاهش وزن صد دانه مي

عداد دانه پر در خوشه، دهد كه صفات وزن صد دانه، تنشان مي

تعداد پنجه، عرض و طول دانه بيشترين نقش مثبت را در 
ها به هر حال شرايط متفاوت بررسي. بهبود عملكرد دانه دارند
هاي متنوع مورد بررسي بر نتايج و همينطور ژنوتيپ

ها در تحقيقات مختلف مؤثر بوده و لذا انجام همبستگي
تر نتايج بهتر و دقيقهاي بيشتر به منظور حصول بررسي

 .رسدمي ضروري به نظر

  
  

  
  ستگي ساده بين صفات مورد ارزيابيضرايب همب -3جدول 

Table 3. Simple correlation coefficients between evaluated traits 
  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  صفات

 50روز تا  -1
                        1  درصد گلدهي

                      1  31/0*  تعداد پنجه -2
ارتفاع بوته  -3
  )مترسانتي(

**43/0  09/0-  1                    
طول خوشه  -4
                  1  34/0*  -15/0  -18/0  )مترسانتي(
طول برگ  -5
  )مترسانتي(

**38/0  06/0-  24/0  08/0  1                
عرض برگ  -6
  )مترسانتي(

**31/0  02/0-  *31/0  15/0  **41/0  1              
            1  39/0*  36/0*  23/0  -19/0  -12/0  -16/0  تعداد دانه پر -7
تعداد دانه  -8

          1  -31/0*  31/0*  -21/0  21/0  -26/0  -16/0  -11/0  پوك
طول دانه  -9
        1  07/0  06/0  35/0*  43/0**  41/0**  -09/0  -24/0  -17/0  )مترميلي(

عرض دانه  -10
      1  26/0  01/0  03/0  31/0*  38/0*  -39/0**  14/0  -18/0  -21/0  )مترميلي(

وزن صد  -11
    1  63/0**  29/0  -48/0**  -39/0*  24/0  27/0  -21/0  21/0  -23/0  -28/0  )گرم(دانه 
عملكرد دانه  -12

  1  69/0**  06/0  11/0  -51/0**  58/0**  41/0*  34/0*  25/0  -38/0*  46/0**  -22/0  )تن در هكتار(

  درصد 1و  درصد 5دار در سطح احتمال به ترتيب معني: **و  *
  

بررسي تأثير هر يك از صفات مورد ارزيابي روي متغير      
و همچنين كاهش تعداد ) عملكرد دانه(تابع يا وابسته 

از تجزيه  متغيرهاي مستقل و برازش بهترين مدل رگرسيوني،
براي اين منظور با استفاده از . رگرسيون چندگانه استفاده شد

 يك از صفات مورد تجزيه رگرسيون گام به گام سهم هر
عنوان متغيرهاي مستقل و عملكرد دانه به عنوان ارزيابي به

صفات وزن صد دانه، تعداد . متغير وابسته مشخص گرديد
پنجه، طول برگ، تعداد دانه پر در خوشه و عرض برگ به 

ساير صفات مورد مطالعه ). 4جدول (ترتيب وارد مدل گرديد 
ختلاف داري بر مدل نداشتند و به همين دليل اتأثير معني

توان به تفاوت در ها از نظر صفت عملكرد دانه را ميژنوتيپ
نتايج نشان داد كه متغيرهاي مستقل . صفات فوق نسبت داد

وزن صد دانه، تعداد پنجه، طول برگ، تعداد دانه پر در خوشه 
درصد از  12و  18، 14، 16، 21و عرض برگ به ترتيب 

) R2(ب تبيين ضري. تغييرات عملكرد دانه را توجيه كردند
 81تجمعي مدل برازش شده حاكي از آن است كه در مجموع 

درصد از تغييرات عملكرد دانه توسط متغيرهاي مستقل موجود 
همچنين با محاسبه ضرايب جزئي . گردددر مدل توجيه مي

رگرسيون استاندارد شده مشخص شد كه اثر هر پنج متغير 
بنابراين . زاينده بودمستقل وارد شده در مدل بر عملكرد دانه اف

ترين صفات مؤثر بر توان اظهار داشت كه اين صفات مهممي
باشند و هاي مورد مطالعه برنج ميدر ژنوتيپ) Y(عملكرد دانه 

احتمالاً گزينش به منظور افزايش عملكرد دانه از طريق اين 
صفات، اثر بخش خواهد بود و با افزايش هر يك از اين اجزاي 

توان به افزايش هاي مورد مطالعه مييپعملكرد در ژنوت
بر اساس نتايج حاصل از تجزيه . عملكرد دست يافت

سه متغير ) 4(رگرسيون گام به گام توسط باقري و همكاران 
طول خوشه، تعداد خوشه در بوته و تعداد دانه پر در خوشه و 

سه متغير تعداد دانه در خوشه، ) 5(توسط بلوچزهي و كياني 
ارور و طول دانه وارد مدل گرديد كه البته اين تعداد پنجه ب
هاي مورد آزمايش ناشي تواند از تفاوت در ژنوتيپاختلاف مي

  .شود
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  تجزيه رگرسيون گام به گام عملكرد دانه به عنوان متغير وابسته و ساير صفات به عنوان متغير مستقل -4جدول 

Table 4. Stepwise regression analysis of grain yield as dependent variable and other traits as independent variable 
  تجمعي R2  نسبي R2  عرض از مبدأ  ضريب رگرسيوني جزئي استاندارد شده  متغير  گام يا مرحله

  X1(  46/0  1/12  21/0  21/0(وزن صد دانه   1
  X2(  39/0  4/10  16/0  37/0(تعداد پنجه   2
  X3(  36/0  7/13  14/0  51/0(طول برگ   3
  X4(  32/0  3/8  18/0  69/0(تعداد دانه پر   4
  X5(  29/0  9/3  12/0  81/0(عرض برگ   5

Y= 3.9 + 0.46 X1 + 0.39 X2 + 0.36 X3 + 0.32 X4 + 0.29 X5 

  
هاي تر نتايج حاصل از همبستگيبه منظور تفسير جامع     

 ساده و همچنين رگرسيون گام به گام و نيز تعيين روابط علّت
مستقيم اجزاء، از و معلولي جهت تعيين اثرات مستقيم و غير

با توجه به اينكه چگونگي ارتباط . تجزيه عليت استفاده شد
نژادي و شناخت هاي بهبين صفات مختلف در پيشرفت برنامه

گزيني اهميت زيادي دارد و انتخاب صفات مناسب جهت به
ساير  يك طرفه براي صفات زراعي بدون در نظر گرفتن

صفات، نتايج نامطلوبي را در پي خواهد داشت، بنابراين در 
هاي برتر استفاده از نژادي و شناسايي ژنوتيپهاي بهبرنامه

ها مستقيم آني بين صفات و اثرات مستقيم و غيرهمبستگ
بايستي مورد توجه قرار گيرد و به همين منظور انجام تجزيه 

منظور براي انجام تجزيه به اين  ).15(باشد عليت ضروري مي
و صفات ) معلول(عليت، عملكرد دانه به عنوان متغير وابسته 

موجود در مدل رگرسيوني گام به گام به عنوان متغيرهاي 
جدول (نتايج تجزيه عليت . در نظر گرفته شد) علت(مستقل 

نشان داد كه بيشترين و كمترين اثرات مستقيم به ترتيب ) 5
و طول برگ ) 411/1(د دانه مربوط به صفات وزن ص

در اين مطالعه وزن صد دانه با بيشترين اثر . بود) - 367/0(
مستقيم منفي از ، داراي اثرات غير)411/1(و مثبت مستقيم 

، طول برگ )- 071/0(طريق تمام صفات تعداد پنجه 
و عرض برگ ) - 489/0(، تعداد دانه پر در خوشه )- 099/0(
  هر چند كه اثرات غير. باشدروي عملكرد دانه مي) - 063/0(

اي روي عملكرد دانه دارند، ولي مستقيم و منفي تأثير كاهنده
به دليل وجود اثر مستقيم زياد و مثبت، اين كاهش زياد 
محسوس نبوده و در نتيجه همبستگي وزن صد دانه با 

دار در سطح احتمال يك درصد معني) 69/0(عملكرد دانه 
د به عنوان معيار توانصفت مي بنابراين اين. ه استگرديد

در . گزينش جهت اصلاح و بهبود عملكرد دانه معرفي شود
پر در خوشه منفي  ضمن همبستگي وزن صد دانه و تعداد دانه

پس از صفت وزن صد دانه، تعداد دانه پر در . دار بودو معني

. بر عملكرد دانه بود) 254/1(خوشه داراي اثر مستقيم بالائي 
قيم اين صفت از طريق صفات وزن صد دانه مستاثر غير

) -102/0(و عرض دانه ) -132/0( دانه ، طول)- 550/0(
با توجه به اثر مستقيم بالاي تعداد دانه پر در . باشدكاهنده مي

در ) 58/0(داري همبستگي آن با عملكرد دانه خوشه و معني
تواند مانند وزن سطح احتمال يك درصد، اين صفت نيز مي

ه به عنوان معيار گزينش براي بهبود عملكرد دانه صد دان
) 11(بر اساس نتايج حاصل از پژوهش هنرنژاد . انتخاب شود

جهت تعيين صفات مؤثر بر عملكرد دانه در برنج، صفت تعداد 
دانه پر در خوشه و بر اساس نتايج ارائه شده توسط 

نيز صفات تعداد دانه پر در خوشه ) 9(گوناسكاران و همكاران 
هاي مهمي براي انتخاب غير و همچنين وزن صد دانه شاخص

همچنين با توجه به . باشندمستقيم ارقام با عملكرد مطلوب مي
و عرض ) -367/0(برگ  اينكه اثرات مستقيم صفات طول

توان گفت كه اثرات غير منفي است، مي) - 261/0(برگ 
مستقيم اين صفات از طريق ساير صفات مورد ارزيابي عامل 

باشد، بنابراين ها و عملكرد دانه ميصلي همبستگي بين آنا
مستقيم را بطور همزمان راي گزينش بايستي عوامل علّي غيرب

 . مورد توجه قرار داد
اثر باقيمانده نيز كه مقدار آن در اين پژوهش برابر با 

) عملكرد دانه(بود، نحوه توجيه تغييرات عامل وابسته  468/0
بنابراين، . دهدلّي يا سببي نشان ميهاي عرا توسط عامل

وزن صد دانه، تعداد پنجه، طول برگ، تعداد دانه پر (متغيرها 
درصد از تغييرات عملكرد  53حدود ) در خوشه و عرض برگ

رسد دليل اين موضوع به نظر مي. كننددانه را توجيه مي
هاي نسبتاً كم اين صفات و مخصوصاً صفات طول همبستگي

هاي علاوه بر اين، عامل. عملكرد دانه باشد و عرض برگ با
اند، بايستي در تجزيه عليت ديگر نيز كه در اينجا منظور نشده

دخالت داده شوند تا بتوان بطور كامل تغييرات عملكرد دانه را 
  .توجيه كرد

  
 هاي برنجام و لاينصفات مورد ارزيابي بر عملكرد دانه ارق) ضرايب عليت(مستقيم اثرات مستقيم و غير -5جدول 

Table 5. Direct and indirect effects (path coefficients) of assayed traits on grain yield of rice cultivars and lines  
  اثر غير مستقيم از طريق  قيمتاثر مس  صفات

  )لاثر ك(همبستگي با عملكرد   عرض برگ  تعداد دانه پر  طول برگ  تعداد پنجه  وزن صد دانه
  69/0  -063/0  -489/0  -099/0  -071/0  -  411/1  وزن صد دانه
  46/0  005/0  451/0  022/0  -  -324/0  306/0  تعداد پنجه
  34/0  -107/0  451/0  -  -018/0  381/0  -367/0  طول برگ

  58/0  -102/0  -  -132/0  110/0  -550/0  254/1  تعداد دانه پر
  41/0  -  489/0  -150/0  -06/0  339/0  -261/0  عرض برگ

781/0 =R2468/0 =  : = اثرات باقيمانده  
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  در مجموع، با توجه به نتايج حاصل از تحقيق حاضر      
توان گفت كه استفاده از صفاتي مانند وزن صد دانه و تعداد مي

مستقيم جهت نيل به دانه پر در خوشه براي انتخاب غير
توانند نقش ين صفات معملكرد بيشتر مؤثر بوده و بنابراين اي

هاي برتر جهت افزايش مستقيم ژنوتيپمهمي در انتخاب غير
هاي اصلاحي يا عملكرد دانه داشته باشند و هر گونه فعاليت

تواند موجب افزايش زراعي در جهت بهبود اين صفات مي
همچنين در اين آزمايش مشخص گرديد . عملكرد دانه شود

تواند در درك يه عليت ميگيري از روش آماري تجزكه بهره

روابط اساسي ميان متغيرها كارساز باشد و تنها استناد به روابط 
  .ه روابط ميان متغيرها كافي نيستهمبستگي براي توجي

  
  قدرداني و تشكر

وسيله نگارندگان از دانشكده علوم كشاورزي  بدين
دانشگاه گيلان و همچنين مؤسسه تحقيقات برنج كشور كه 

م براي انجام اين تحقيق و بررسي را فراهم امكانات لاز
  .نمايندنمودند، تشكر و قدرداني مي
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Abstract
In order to assessment of relationships between effective traits on grain yield and also

determination of cause and effect relationships between of them, 121 native and exotic cultivars
available in the collection of Rice Research Institute of Iran were evaluated in a simple lattice
design (11×11) with two replications for 12 important agronomic traits. The results of analysis
of variance showed a significant difference between studied genotypes for all traits at the 0.01
probability level. Phenotypic and genotypic coefficients of variation for most traits were high,
indicating high variability in studied genotypes for evaluated traits. Simple correlation
coefficients between traits showed that 100-grain weight, number of filled and unfilled grain per
panicle, number of tiller and also leaf length and width traits have a significant correlation with
grain yield. In multiple regression analysis by stepwise method, 100-grain weight, number of
tiller, leaf length, number of filled grain per panicle and leaf width traits were entered into
model, respectively, that explained 81 percent of grain yield variations. Also based on path
analysis results, 100-grain weight (1.411) and number of filled grain per panicle (1.254) traits
have the most and positive direct effect with grain yield and thus, these traits could be
considered as selection criteria for grain yield improvement in rice.
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