
27........................ ..............................................................................................1396بهار/ 21پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال نهم/ شماره 

هاي مختلف گندم وحشی جمعیتبنديگروه
1ينجمه السادات علوو4زادهیباقین، ام3یمیرحي، مهد2ی، محمود ملک1يمسعود حامد

چکیده
آوري و جمعیت از مناطق مختلف جمع27، با استفاده از صفات مورفولوژيوحشیهاي مختلف گندمبندي جمعیتبه منظور گروه

1393در سال تکرار3هاي کامل تصادفی در و در قالب طرح بلوكآزمایشیها در مزرعهار گرفتند. تمامی جمعیتمورد مطالعه قر
یشک، طول ریشک، طول خوشه بدون ریشک، طول خوشه با ر، طول ساقه با خوشهاندازه گیري شده شامل صفات شدند.ارزیابی

بررسی ضریب. بودنددانه100وزن و هچتعداد بذر در هر سنبل، سنبلچهطول ، طول پدانکالبرگ، دار بودنکرك، طول برگ پرچم
بندي گروهگردید.مشاهدهپرچمبرگطولبرگ وبودندارکركصفاتدرتنوعتریننشان داد که بیشفنوتیپی صفاتتغییرات
فیایی تشابه کمی داشت و تنوع زیاد درون بندي جغراها را در سه گروه قرار داد که با گروهاي آنها بر اساس تجزیه خوشهجمعیت

تغییراتازدرصد65/76در مجموعها سه عامل تشخیص داده شد کههر منطقه را نشان داد. همچنین بر اساس تجزیه به عامل
وشهخطول، بودن برگدارکركصفاتکهکلراتیتغیازدرصد09/30تخصیصبااولعاملکهطوريبه.نمودندمیتوجیهراکل

مولفه دوم با. گردیدگذارينامخوشهمورفولوژيعاملعنوانبهونمودتوجیهسنبلچههردربذرتعدادریشک وطول، ریشکبا
خصوصیات دانهعاملکلاتیرتغیاز12/23تخصیص و مولفه سوم باارتفاع گیاهکل عاملتغییراتازدرصد43/23توجیه 

ها را در سه گروه قرار داد.دو عامل اول جمعیتنمودار باي پلات. گذاري شدنام

هااي، تجزیه به عاملکلید: گندم وحشی، تجزیه خوشهي هاواژه

مقدمه
ترین گیاهان زراعی در جهـان اسـت کـه    گندم یکی از مهم

ترین سطح زیر کشت را به خود اختصاص داده است. این بیش
باشـد و  دارا مـی هاي گیـاهی را  ترین ژنومگیاه یکی از پیچیده

 ـ =2nصـورت آلوهگزاپلوئیـد (  هب 6x= 42, AABBDD و از (
ــت      ــده اس ــکیل ش ــوگ تش ــوم همیول ــه ژن ــدم). 22(س گن

Triticum monococcum)2n = 2x = 14, AA(  اولـین ،
ــه      ــت ک ــی اس ــدم زراع ــه گن ــود گون ــدم وحشــی خ از گن

T. boeoticum)2n = 2x = 14, AA(   مشـتق شـده اسـت
.Tزیستگاه اولیه ). 7( boeoticum هـاي مرکـزي و   در بخـش

قـرار گرفتـه   )Fertile Crescentخیـز ( شرقی هـلال حاصـل  
کـه منـاطق   ه اسـت ). جستجوهاي متعدد نشـان داد 31(است

بدسـت آمـده   T. monococcumهـا گونـه   مختلفی که از آن
).7اند (قرار گرفتهT. boeoticumدر ناحیه توزیع گندم است

) و بـراي  9،25،30فات است (تنوع ژنتیکی اساس اصلاح ص
). 15موفقیت در اصلاح و ایجاد ارقـام جدیـد ضـروري اسـت (    

حفاظـت،  ع ژنتیکـی و فنـوتیپی بـراي شناسـایی،     مطالعه تنـو 
ارزیابی و استفاده از ذخایر ژنتیکی، براي مطالعه تنـوع قبـل از   

پلاسـم و بـراي تعیـین منحصـر بفـرد و      اصلاح و اصـلاح ژرم 
هـا ضـروري   تیکـی و فنـوتیپی ژنوتیـپ   متمایز بودن ساختار ژن

هاي مختلفی براي تخمین تنوع ژنتیکی وجـود  ). روش6است (
ها استفاده از صفات مورفولـوژي اسـت  دارد، یکی از این روش

گیـرد که تحت عنوان تنوع مورفولوژیکی مورد بررسی قرار می
)14  .(

یکی در ژومورفولــهــاي مختلفــی بــراي بــرآورد تنــوع روش
هـاي آمـاري   جایی کـه روش اهی وجود دارد از آنهاي گیگونه

گیري را مد نظر قرار زمان چندین اندازهطور همهچند متغیره ب
دهند، لذا در تجزیه و تحلیل تنوع کاربرد وسـیعی دارنـد. در   می

وايتجزیـه خوشـه  ،هاي مختلف آنالیز چند متغیـره بین روش
.)16ها هستند (ترین روشمهمهاعاملتجزیه به 

مطالعات مختلفی بر روي تنـوع ژنتیکـی گیاهـان زراعـی و     
ها صورت گرفته است. نقوي و امیریان خویشاوندان وحشی آن

Aegilopsنمونـه  55اي شـامل  ) مجموعـه 18( taushii را از
هفت کشور براي برخی صفات مورفولوژیک ارزیـابی کردنـد و   

ورد هـاي اصـلی م ـ  نتایج با استفاده از روش تجزیـه بـه مولفـه   
درصد تنوع موجود 68فت. سه مولفه اول حدود ربررسی قرار گ

شد که توانستند براساس دو مولفـه اول،  در جامعه را شامل می
Aegilopsدو زیر گونـه   strangulata وAe.Tauschii را از

صـفت  14) تعـداد  17(یکدیگر متمـایز کننـد. مـرادي سـراب     
ملمورفولــوژي را روي چهــار نمونــه گنــدم وحشــی شــا     

T. boeticum،T. thaudar،T. urartuوT. arararticum
هاي آماري تجزیه و تحلیـل  ها را از طریق روشبررسی و داده

هـا  ها و داخل گونهداري را بین گونهو تفاوت بسیار معنینمود
گیري مشاهده کردند. ارزانـی  صفات مورد اندازهبیشتراز لحاظ 

م را از لحـاظ تنـوع ژنتیکـی    رووهاي دژنوتیپ از گندم30،)5(
صفات زراعی و مورفولوژي مورد بررسـی قـرار دادنـد. پـس از     

هاي آماري ها را از طریق روشآن،گیري صفات مربوطهاندازه
هـاي اصـلی، تجزیـه بـه     چند متغیره شامل تجزیـه بـه مولفـه   

اي مـورد آنـالیز قـرار داده و    مختصات اصلی و تجزیـه خوشـه  
بـا  هـا  بنـدي ژنوتیـپ  شتر موارد طبقـه مشاهده کردند که در بی

و نـد دیگـر هماهنـگ بود  با هـم یاد شدهسه روشاستفاده از
شد.دیدهبندي یکسانی بین ارقام گروه

هاي وحشی در ایران یکی از مناطق مهم از نظر توزیع گندم
اطلاعـات کمـی در رابطـه بـا     گـردد، امـا   جهان محسوب مـی 

وجـود دارد  گنـدم  تنوع ژنتیکی خویشـاوندان وحشـی  شناخت 
هاي وحشـی در غـرب ایـران نـواحی     هاي گندم). زیستگاه12(
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  هــاي مفيــد  پلاســم حــاوي ژن مناســبي بــراي اســتخراج ژرم

ــاد جمعيــت ). 27( باشــندمــي ــه احتمــال زي ــابراين ب   هــايبن
T. boeoticum      در اين ناحيه حـاوي سـطوح بـالايي از تنـوع

ا توجه بـه  و ممكن است اطلاعات مفيدي ب) 13(ژنتيكي است 
هـدف از ايـن   . شان براي اهداف اصلاحي فراهم كنند پتانسيل

جمعيت مختلـف گنـدم    27ژيكي مورفولومطالعه بررسي تنوع 
روش هاي آمـاري چنـد   با استفاده از  T. boeoticumوحشي 
  . استمتغيره 

  
  هامواد و روش

  جمعيـت  27 ،هـاي گيـاهي   به منظور انجام آزمـايش نمونـه  
T. boeoticum  از مناطق مختلف غرب ايران جمـع آوري  كه

در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـگاه تحصـيلات تكميلـي       انـد،  شده
  صـــنعتي و فنـــاوري پيشـــرفته كرمـــان در ســـال زراعـــي 

هـاي مـورد    جمعيـت ). 1جدول (كشت گرديدند  1393-1392
تصادفي با سه تكرار كشـت   كامل بررسي در قالب طرح بلوك

متـري بـه صـورت     ط يـك و نـيم  سه خهر جمعيت در  .شدند
و در نهايت خط وسط جهت انجام تجزيـه   ندشد رديفي كشت

ديگر هاي كاشت از يك فاصله رديف .مورد استفاده قرار گرفت
متـر  سـانتي  100 ديگـر  متر و فاصله تكرارها از يكسانتي 40
بنـدي   كـرت  تسـطيح و : سازي زمين كشـت شـامل   آماده .بود

ليتر در هكتـار و   5/2ان پنتر به ميز كشزمين، استفاده از علف
 .شـد  انجام هرز هايعلف با مبارزه براي بصورت پيش رويشي

 50هـاي سـوپرتريپل فســفات و كلرورپتاسـيم بـه ميــزان     كود
 100كيلوگرم در هكتار قبل از كاشـت و كـود اوره بـه ميـزان     

كيلـوگرم در هكتـار در دو نوبـت قبـل از كاشـت و در مرحلـه       
 ـ .دهي استفاده شدندساقه ابي صـفات بـر روي پـنج بوتـه     ارزي

تصادفي از هر جمعيت در هر تكـرار در مرحلـه زايشـي انجـام     
طـول  ، طول ساقه با خوشه :صفات مورد ارزيابي شامل. گرفت

يشـك،  طـول ر يشـك،  طول خوشه بـدون ر يشك، خوشه با ر
طـول  ، طول پـدانكال ،  برگ دار بودنكرك، طول برگ پرچم

بـه  . بودنـد  دانـه  100وزن و  هچتعداد بذر در هر سنبل، سنبلچه
 نزديكـي  و دوري ژنتيكي فواصل تعيين و گيرياندازه منظور

 اي خوشـه  بنـدي  دسـته  روش از بررسـي  هـاي مـورد   جمعيـت 
هـاي   اي بـا روش  به اين صورت كه تجزيه خوشه. استفاده شد

منظور تعيين بهمختلف و معيارهاي فاصله متفاوت انجام شد و 
يشترين گسيختگي بر اساس تغيير ها نيز از روش ب تعداد خوشه

) Fusion value(ناگهاني در اختلاف دو فاصله ادغام متـوالي  
به اين ترتيب كه تفاوت مقادير ادغـام  ). 10،21(گرديد استفاده 

از مقـدار  ) (اي  ها در هر مرحلـه از تجزيـه خوشـه    گروه
و در هر مرحله از تجزيـه كـه   ) (محاسبه ) (قبلي خود 

داشـت، بـه    اين مقدار تفاوت بيشتري نسبت به سـاير مراحـل  
ها بر مبناي  عنوان نقطه برش دندروگرام انتخاب و تعداد خوشه

  ).1رابطه (آن مشخص شدند 
  )1(رابطه 

  
امين فاصله ادغـام  i، كه در آن 

ــه خوشــه  ــدروگرام حاصــل از تجزي ــوده و  در دن تعــداد  nاي ب
تــرين  در نهايــت بــراي تشــخيص صــحيح. هــا اســت ژنوتيــپ

اي از  هـاي مختلـف تجزيـه خوشـه     بندي حاصل از روش گروه
) 10،28(روش تجزيه تـابع تشـخيص بـه روش خطـي فيشـر      

هـا   براي تعيين انتساب اشتباه افراد در درون گروه. استفاده شد
. اسـتفاده گرديـد   SPSSافزار اعتباري و از نرم -uنيز از روش 

در نهايت براساس نتايج تجزيه تابع تشخصيص بهترين روش 
  .تجزيه خوشه اي و تعداد گروه مشخص گرديد

ها با استفاده  به عامل يه، تجزهاكاهش حجم دادهبه منظور 
انجام  ياصل يها به مؤلفه يهصفات و به روش تجز يانگيناز م
تدا با توجه به مقـدار  ها، اب گذاري هر يك از عاملبراي نام. شد

ضرايب صـفت در هـر عامـل، صـفات مختلـف انتخـاب و در       
نهايت با توجه به ماهيت صفات انتخابي، نامي مناسـب بـراي   

هـا بـا   بنـدي آن  انتخاب ارقام و گروه. آن عامل انتخاب گرديد
تـرين  استفاده از نمره عـاملي دو عامـل اصـلي اول كـه بـيش     

به اين ترتيب . صورت گرفت كردند درصد تغييرات را توجيه مي
هــا و از Xكــه از امتيــاز عامــل اصــلي اول بــه عنــوان محــور 

ها استفاده Yهاي امتياز عامل مستقل دوم به عنوان محور  داده
رسم  SPSSافزار با استفاده از نرمپلات ارقام  شد و نمودار باي

شد و با توجـه بـه مكـان قرارگيـري ارقـام در هـر قسـمت از        
تقاطع اين دو عامل، وضـعيت كلـي ارقـام بـا     نمودارحاصل از 

هـاي  كليه تجزيه و تحليل. ها توجيه گرديدتوجه به استقرار آن
.انجــام شــد) SPSS )24 22افــزار آمــاري بــا اســتفاده از نــرم

  



 29 ......................................................................................................................................... 1396 بهار/ 21شماره / نهمسال / پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي

  

  مطالعههاي مورد  پراكنش جغرافيايي جمعيت- 1جدول 
Table1. Geographical distribution of studied populations 

 رديف كد استان آوري محل جمع .رديف كد استان آوري محل جمع

 A1 1 لرستان زاغه  C2 15 كرمانشاه كوزران

 A3 2 لرستان دولتشاه C3 16 كردستان موچش

 A4 3 لرستان روستاي هزار خاني C4 17 كردستان گنجي

 A6 4 لرستان نورآباد C5 18 كردستان كامياران

 A7 5 لرستان ازانر C6 19 كردستان بلبان آباد

 A10 6 لرستان جاده فيروزآباد خرم آباد C7 20 كردستان پالنگان

 A11 7 لرستان سفيد دشت C9 21 كردستان كامياران

A7/1 لرستان نامشخص C10 22 كردستان قشلاق مريوان
1 8 

  B1 9 كرمانشاه ده سفيد C11 23 كردستان سقز
 B2 10 كرمانشاه هرسين C12 24 كردستان سرو آباد

 B3 11 كرمانشاه كرمانشاه D1 25 آذربايجان شرقي روستاي اشداله

 B4 12 كرمانشاه پاوه D2 26 آذربايجان شرقي اهر

 B5 13 كرمانشاه روستاي خسرو آباد  E1 27 اردبيل اردبيل

 C1 14 كردستان سنندج–دوراهي موچش     

  
  نتايج و بحث

  كل جمعيت هاي توصيفيآماره
يابي از نظر كليه صـفات زراعـي داراي   زورد ارهاي مژنوتيپ

هاي ميـانگين، انحـراف معيـار و    تنوع قابل توجهي براي آماره
 صـفات  ميـان  در ).2جـدول  (ضريب تغييرات فنـوتيپي بودنـد   

  صـفات   بـه  فنـوتيپي مربـوط   تنـوع  ميـزان  بيشـترين  مختلف
دار بودن برگ، طـول بـرگ پـرچم و طـول پـدانكل بـه       كرك

لــذا . درصــد بــود  6/16و  5/22، 8/28ترتيــب بــا مقــدار   
هاي گندم وحشي تظاهر متفـاوتي بـراي ايـن صـفات      جمعيت

هـاي اصـلاحي   توان از ايـن تنـوع در برنامـه   نشان دادند و مي
درصـد   8/28تـا   1/6ضريب تغيرات بـين  . گندم استفاده نمود

دامنه تغييرات طول برگ پرچم . براي صفات مختلف متغير بود
دهنده تنوع متر متغير بود كه نشانسانتي 7/6ا متر تسانتي 3از 

هاي مورد ارتفاع بوته در جمعيت. باشد ها مي بالايي در جمعيت
ارزيــابي داراي دامنــه تغييــرات بــالايي بــود بــه طــوري كــه  

 8/94متر و بلندترين جمعيـت  سانتي 5/58ترين جمعيت  كوتاه

توانـد  ته مـي اين تنوع بالا در ارتفاع بو. داشت ارتفاعمتر سانتي
هاي اصلاحي براي توليد ارقام پاكوتـاه گنـدم مـورد    در برنامه

همچنين تنوع خوبي بـراي صـفات طـول    . استفاده قرار بگيرد
پدانكل، طول خوشه، طول ريشـك و وزن هـزار دانـه در ايـن     

هـاي  هـا در برنامـه  تـوان از آن ها مشاهده شد كه مـي جمعيت
نمود و گـامي مـوثر در   اصلاحي گندم از طريق تلاقي استفاده 

 .اصلاح گندم برداشت
  اي تجزيه خوشه

هاي مختلف و معياري فاصله  بندي ارقام با روش گروه     
. متفاوت و نقطه برش پرش ناگهاني دو فاصله ادغام انجام شد

ها با استفاده از الگوريتم  بندي جمعيت در نهايت گروه
UPGMA رفت و و با معيار فاصله اقليدسي مورد تاييد قرار گ

ها به روش پرش  ها با تعيين نقطه برش جمعيت جمعيت
ناگهاني در فاصله دو ادغام متولي در سه گروه قرار گرفتند 

بندي با اين روش از طريق تابع و صحت گروه) 1شكل (
  .ددرصد بو 3/96رزيابي و برابر با تشخيص ا

  
   T.boeoticum هاي گندم وحشي جمعيت پارامترهاي آمار توصيفي مربوط به صفات مورد بررسي در -2جدول 

Table 2. Descriptive statistical parameters of studied traits in populations of wild wheat T. boeoticum  
ارتفاع  

  بوته
(cm)  

طول 
خوشه 
 با يشك
(cm)  

طول خوشه 
بدون 
  ريشك
(cm)  

طول 
  ريشك
(cm) 

طول برگ 
  پرچم
(cm)  

كركدار 
  بودن
  

طول 
  نكالپدا

(cm)  

طول 
 چهسنبل

(mm)  

تعداد بذر 
در هر 
  سنبلچه

وزن 
100 
 دانه
(gr)  

63/8 68/8 37/17 42/76  ميانگين 34/4 92/0 5/34 67/1 63/1 33/2 
14/1 15/1 96/1 30/9  انحراف معيار 98/0 26/0 74/5 10/0 20/0 24/0 
32/1 33/1 86/3 50/8  واريانس 96/0 07/0 04/33 01/0 04/0 05/0 

70/5 00/7 20/13 50/58  نيمممي 00/3 00/0 90/21 46/1 25/1 81/1 
70/10 00/11 00/22 80/94 ماكزيمم 70/6 00/1 00/42 89/1 00/2 68/2 

13/3 13/2 11/3 12/1 ضريب تغييرات 22/5 28/8 16/6 60/1 12/4 10/8 
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هـاي مربـوط بـه صـفات مـورد       اي داده نتايج تجزيه خوشه
بـين   )542/1(تـرين فاصـله ژنتيكـي    كـم ارزيابي نشان داد كه 

از منطقـه   C11از منطقه پالنگان كردستان و  C7هاي  جمعيت
بـين  ) 856/20(سقز استان كردستان و بيشترين فاصله ژنتيكي 

از  D2از منطقه كوزران اسـتان كرمانشـاه و    C2هاي  جمعيت
هـاي حاصـل از    گـروه . باشـد  منطقه اهر آذربايجان شرقي مي

: كه گروه الـف شـامل   بودندسه گروه حاصل  اي تجزيه خوشه
C11 ،C7 ،C12 ،C5 ،B3 ،A4 ،C2 ،C6 ،A7/11 ،B4 و 
A7 ، گــروه ب شــامل :C10 ،B5 ،A10 ،A11 ،A1 ،C1 ،
E1 ،B1 ،C9 و B2 و گــروه ج شــامل :A3 ،C4 ،A6 ،C3 ،
D1 و D2 نشان داد كه ايخوشه تجزيه نتايج حاصل از. بودند  

ــت ــاجمعي ــروه در ه ــايگ ــهجداگ ه ــرار ان ــه ق ــدگرفت ــه ان   ك

هاي ديگر و هاي گروهجمعيت ساير با هاآن تفاوت دهندهنشان
دليـل تفـاوت    .باشـد  هاي داخل هـر گـروه مـي    قرابت جمعيت

سـاختار   در تفـاوت  علت به تواند ها باهم مي هاي گروه جمعيت
با توجه  .باشد صفات روي بر موثر عوامل يا تاثير ساير ژنتيكي

غرب ايران يكي از مناطق تنـوع ايـن گونـه     طقامن به اين كه
شود طبيعي است كه تنـوع درون مكـاني هـم در     محسوب مي
ها تشابه زيادي  بندي جمعيتدر اين مطالعه گروه. آن بالا باشد

هاي مورد مطالعه نداشـت كـه    بندي جغرافيايي جمعيتبا گروه
هـاي   دهد كه در هر منطقه يا استان هم بين جمعيت نشان مي

توانـد بـه ايـن    مطالعه تنوع زيادي وجود دارد و ايـن مـي   مورد
دليل باشد كه ايـن قسـمت از ايـران جـز مراكـز تنـوع گنـدم        

  . باشد مي
  
 
 

 هاي وحشيگندم مختلف صفات براي هاگروه  كل ميانگين از انحراف درصد و ميانگين -3 جدول

Table 3.The average and percent deviation from the total average of groups for different traits of wild wheat 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
  
  

 اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -1شكل 
Figure1. Dendrogram of cluster analysis  

  يانگين گروهم
  اول 

  

  انحراف ميانگين درصد
گروه اول از ميانگين 

  كل

ميانگين گروه 
  دوم

  

  انحراف ميانگين درصد
گروه دوم از ميانگين 

  كل

ميانگين گروه 
  سوم
  

انحراف  درصد
  ميانگين

گروه سوم از 
  ميانگين كل

  صفات

37/85 71/11 5/75 2/1- 4/63 03/17-   (cm) ارتفاع بوته
68/17 78/1 05/17 84/1- 33/17 23/0-   (cm) طول خوشه با ريشك
49/8 18/2- 86/8 07/2 76/8 92/0   (cm) طول خوشه بدون ريشك
04/9 75/4 32/8 59/3- 41/8 54/2-   (cm)   طول ريشك
76/3  36/13- 13/5 2/18 5/3 35/19-   (cm)  طول برگ پرچم
1  69/8 8/0 04/13- 1 69/8   كركدار بودن
63/39 86/14 94/33 62/1- 03/26 55/34-   (cm)  طول پدانكال
66/1 59/0- 68/1 59/0 66/1 59/0-    (mm) طول سنبلچه
57/1  68/3- 66/1 84/1 69/1   تعداد بذر در هر سنبلچه  68/3
33/2 48/4 21/2 89/0- 08/2 72/6-   (gr)  دانه 100وزن 
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 10 نظـر  از كلاسـترها  از يـك  هـر  دادن ارزش نشان براي
 از ميانگين كلاسترها از انحراف درصد، شده گيريصفت اندازه

 انحرافـات تـا   ايـن ). 3 جـدول ( شدبرآورد كل  ميانگينطريق 
 در ارقام وحشي گندم تنوع وجود يدهندهنشان تواندمي يحد

 كلاسـترها  از يـك  هـر  در ارقام موجـود  كه جايي آن از. باشد
در  موجــود ارقــام بــه نســبت بيشــتري قرابــت ژنتيكــي داراي

 از و بـود  لاين 11 اول شامل كلاستر بودند ديگر كلاسترهاي
ل طـو  طول ساقه با خوشه، طول خوشه با ريشك، صفات نظر

دانـه  100دار بودن بـرگ، طـول پـدانكال، وزن    ريشك، كرك
 ميـانگين  از ترپائين ساير صفات نظر از و كل ميانگين از بالاتر
صـفات   ميـانگين  بود و جمعيت 10كلاستر دوم شامل .بود كل

طول خوشه بدون ريشك، طول برگ پـرچم، طـول سـنبلچه،    
در . بـود از ميـانگين كـل    بيشـتر   ي آنهاتعداد بذر در سنبلچه

قرار گرفته بودند و صفات طول خوشه  جمعيت 6كلاستر سوم 
دار بودن برگ و تعداد بذر در هر سـنبلچه  بدون ريشك، كرك

بقيه صفات ارزشي كمتـر   .ارزشي بالاتر از ميانگين كل داشتند
 كلاسـتر  هـاي  جمعيت. از ميانگين كل به خود اختصاص دادند

 و رزش اصـلاحي بـوده  داراي ا صفات بيشتراول و دوم از نظر 
ايـن   انتقـال  بـراي  اصـلاحي  هـاي برنامـه  ها درآن از توانمي

بر اساس صـفات  ) 2(عزيزيان و همكاران  .كرد صفات استفاده
 بـا  هـا مورفوتيـپ  بـين  موجـود  تشـابه  شناسيو ريخت زراعي

 UPGMAاقليدســـي و روش  ضـــريب فاصـــله از اســـتفاده
 را سـوريه  و اردن آوري شده ازجمع T. urartu هايمورفوتيپ

 عـراق  و تركيـه  ايـران،  از شـده  آوريعم ـج هـاي مورفوتيپ از
 35تنـوع ژنتيكـي   ) 3(بابايي زارچ و همكـاران   .نمودند متمايز

. ژنوتيپ گندم را با استفاده از صفات مرفولوژيك بررسي كردند
در سـطح يـك   نتايج تجزيه واريانس براي تمام صـفات فـوق   

اي بـه روش وارد  تجزيـه خوشـه   بر اساس. دار بوددرصد معني
   .تمامي ژنوتيپها در چهار گروه قرار گرفتند

بـراي تعيـين   ) 20(نتايج تحقيقات كوالست و اسـپانگنوليتي  
تنوع جغرافيايي صفات سنبله در كلكسيون جهاني گندم دوروم 

هـاي   دقيق نمونـه  مبدأنشان داد كه در صورت مشخص بودن 
تنوع ژنتيكي مطابقت خواهـد   مورد ارزيابي، تنوع جغرافيايي يا

در تعيين تنوع ژنتيكـي  ) 23( شفاالدين و يزدي صمدي .داشت
هاي بومي گندم نان ايران براسـاس صـفات    و جغرافيايي توده

البتـه در تحقيقـات   . زراعي نتيجه مشـابهي بـه دسـت آوردنـد    
هاي يك منطقه ميانگين صفات استفاده شده مذكور براي توده

در بررســي تنــوع  ) 29(امــا زاهــاريوا و همكــاران   . اســت
  هاي آژيلوپس تتراپلوئيـد و طـالعي   شناسي و زراعي توده ريخت

در بررســي تنــوع ژنتيكــي اجــزاء عملكــرد ) 26(نــژاد و بهــرام
ــدم ــين مطالعــات   گن ــران همبســتگي ب هــاي دوروم غــرب اي
ها با منـاطق جغرافيـايي مشـاهده    توده شناسي و زراعي ريخت
  . نكردند

  ها تجزيه به عامل
آميزي شمار طور موفقيتهتوان بها مي در تجزيه به عامل

هاي اصلي  بسته را به شمار كمتري عاملمتغيرهاي هم يزياد
بندي صفات، رابطه ميان صفات كاهش داد و ضمن گروه

اين، ترتيب و  افزون بر. همبسته را نيز به خوبي توجيه كرد
اهميت صفات و مقدار تنوع كه هريك از صفات از تنوع كل را 

هدف از اين تجزيه ايجاد متغيرهاي . مشخص شد و توجيه 
از متغيرهاي  جديد با يافتن تركيباتي) هاعامل(جديد مستقل 
هاي  تجزيه به مولفه در طي آناليز از روش. باشد اوليه مي
چرخش وريماكس  و) (Principal Componentاصلي 

)Varimax( متغير اوليه را  10ها تجزيه به عامل. استفاده شد
در قالب سه فاكتور جديد خلاصه نمود كه در مجموع اين سه 

طوري به. درصد از تغيرات كل را توجيه نمودند 65/76عامل 
 بيشتردرصد از تغيرات كل  09/30كه عامل اول با تخصيص 
دن برگ، طول خوشه با دار بوتوجيه كننده صفات كرك

باشد و به  ريشك، طول ريشك، تعداد بذر در هر سنبلچه مي
در حالي كه . گذاري گرديدعنوان عامل مورفولوژي خوشه نام

  بيشتر درصد از تغييرات  43/23متغيير دوم با توجيه 
دانه، طول  100كننده صفات طول ساقه با خوشه، وزن توجيه

 . گذاري شدمل ارتفاع گياه نامپدانكال، طول سنبلچه بود و عا
بيشتر درصد از تغييرات كل  12/23سوم با تخصيص  عامل  

كننده صفات طول پدانكال، طول برگ پرچم و طول  توجيه
ناميده شد عامل خصوصيات دانه خوشه با ريشك بود و 

 با هاعامل به با تجزيه) 19(نقدي پور و همكاران ). 3جدول (
روش  به هاعامل چرخش و اصلي هايمولفه روش از استفاده

 مستقل عامل 4 لاين گندم، 17وريماكس با صفات زراعي در 
رات را توجيه نمود معرفي يتغيدرصد  93/67كه در مجموع 

 اهميت نشانگر عاملي، ضرايب از حاصل بررسي. نمودند
 و بيرون سنبله طول بيولوژيك، عملكرد دانه، عملكرد صفات
همچنين  .است مطلوب هايژنوتيپ گزينش در پدانكل آمدگي

ژنوتيپ گندم در شرايط  50با بررسي ) 1(عظيمي و همكاران 
 اساس بر هاعامل به نرمال و تنش خشكي و با انجام تجزيه

اصلي شش عامل در شرايط نرمال  هايمولفه به تجزيه روش
 96/74درصد از تغييرات و در شرايط تنش  03/77توانست 

  .را توجيه نموددرصد از تغييرات كل 
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  ها براي صفات مورد مطالعهتجزيه به عامل  -4 جدول

Table 4. Factor analysis for studied traits 

  
هـا، عوامـل مسـتقل و     ه به عاملكه در تجزياينبا توجه به     

ــايي     ــي در شناس ــش مهم ــابراين نق ــتند بن ــته هس غيرهمبس
هاي اصلاح  هاي مختلف صفات و گزينش ارقام در برنامه جنبه

ها به يكـديگر   عدم همبستگي اين شاخص. كنند نباتات ايفا مي
. ها بسيار مفيد است هاي مختلف داده گيري جنبه به دليل اندازه

جهت بهبود هر عامل، از ميانگين صفات هـر   در انتخاب ارقام
رقم با توجه به ضرايب عاملي صفات در عامل مذكور، استفاده 

ارقام با امتيـاز بـالا   . شد و ميزان امتياز آن رقم محاسبه گرديد
جهـت انتخـاب   . ارقام انتخـابي بـر مبنـاي آن عامـل هسـتند     

اس ها و بـر اس ـ بندي جمعيتبا امتياز بالا و گروه هايجمعيت
ا در پلات دو بعدي اسـتفاده  هجمعيتهر دو عامل، از پراكنش 

آن  Yآن متعلـق بـه يـك عامـل و نمـودار       Xشد كه نمودار 
 2 شـكل  به توجه با تحقيق اين در. متعلق به عامل ديگر است

 دوم و) خوشـه  مورفولـوژي ( اول ، عاملعامل دو مبناي بر كه
 از كـه طوريبه بود بالا هاجمعيت پراكنش، گرديد رسم) طول(

شـد و   مشـاهده  مختلفـي  هـاي  حالـت  خصوصيت دو اين نظر
بنـدي  نتايج مقايسه گـروه  .ها در سه گروه قرار گرفتندجمعيت

اي نشـان  ت و تجزيـه خوشـه  پـلا انجام شـده در نمـودار بـاي   
 درارقام گروه يـك حاصـل از بـاي پـلات     درصد  60 دهد مي

حاصـل از   2 گـروه  درد درص ـ 30 ،تجزيه خوشه ايگروه يك 
درصد در گـروه سـه حاصـل از تجزيـه      10اي و  خوشه تجزيه

ارقامي كه در نمودار باي پـلات در گـروه دوم   . اي بودند خوشه
ــه ــرار گرفت ــد  ق ــه   50ان ــروه دوم تجزي ــراد آن در گ   درصــد اف

درصـد در گـروه اول    17درصد در گروه سوم و  33اي، خوشه
 ـ . اي قرار داشتندتجزيه خوشه لات شـامل دو  گروه سه بـاي پ

اي و رقم بود كه يكي از ارقـام در گـروه يـك تجزيـه خوشـه     
در كـل  . گرفـت اي قرار مـي ديگري در گروه دو تجزيه خوشه

بنـدي بـين بـاي پـلات صـورت گرفتـه و تجزيـه        تشابه گروه
 تجزيـه  از حاصـل  نتـايج . درصـد بـود   40اي نزديك به خوشه
تـا   هـا معيتج بندي گروه منظور به اي خوشه تجزيه و ها عامل

داشت و دليل  حدود كمي مطابقت با گروه بندي تجزيه عاملي
اي از صددرصد تطابق كم به خاطر اين است كه تجزيه خوشه

دهـد،   ها را انجـام مـي  بندينمايد و گروهاطلاعات استفاده مي
 54ولــي در روش دوم بــا اســتفاده از دو عامــل اول در حــدود 

  هـا  بنـدي جمعيـت  اي گـروه درصد از اطلاعات و تغييرات را بر
توان گفـت زمـاني    با توجه به اين نتايج مي). 11(برد كار ميبه

كه دو عامل اول درصـد بـالايي از تغييـرات را توجيـه نماينـد      
بندي استفاده شوند و در غير ايـن صـورت   توانند براي گروه مي

بندي استفاده گردد تـا  اي براي گروهبهتر است از تجزيه خوشه
بنـدي انجـام شـده و نتـايج     صددرصد تغييرات گروه بر اساس

  .بهتري به دست آيد

 

اجزاء  صفات
1 2 3 

885/0 كركدار بودن 137/0- 098/0- 
792/0 طول خوشه با ريشك 315/0 473/0 

785/0 طول ريشك 311/0 005/0- 
615/0 ر سنبلچهتعداد بذر در ه 232/0- 156/0 

182/0 ارتفاع بوته 855/0 377/0- 
403/0 وزن صد دانه 768/0 158/0 
172/0 طول پدانكال 741/0 546/0- 
411/0 طول سنبلچه 543/0 427/0 

417/0 طول برگ پرچم 181/0 749/0 
483/0 طول خوشه بدون ريشك 114/0 698/0 
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 اول هاي مورد برررسي بر اساس باي پلات دو عاملنمودار پراكنش جمعيت -2 شكل
Figure 2. Scatter plot of studied populations based on biplot of two first factors     

 
هاي جمعيت از گندم 27بندي آمده از طبقهنتايج بدست      

روش تجزيه مورد بررسي توسط ) T. boeoticum(وحشي 
همچنين براي تجزيه به  .ها در سه گروه قرار داداي آنخوشه
 65/76كه در مجموع  ها سه عامل تخصيص داده شدعامل

 و با رسم نمودار  درصد از تغييرات كل را توجيه نمودند
ها در سه گروه قرار جمعيتدو عامل اول  پلات براساسيبا

شود كه بندي نهايي نيز به اين نكته تاكيد ميدر جمع .گرفتند
با استفاده از  هاي مورد بررسيبندي جمعيتبا توجه به گروه

براساس صفات مورد مطالعه  هاي آماري چند متغيرهروش

هاي مورد بررسي تنوع بالايي مشخص شد كه بين جمعيت
هاي  بنابراين با استفاده از تنوع كافي در اين جمعيت ردوجود دا
هاي اصلاحي گندم استفاده نمود توان از آن در برنامه گندم مي

و گامي موثر در اصلاح اين گياه از طريق تلاقي با اجداد 
هايي كه فاصله  به اين صورت كه از گروه. وحشي برداشت

گيري  دورگ هايتوان در برنامهژنتيكي زيادي دارند مي
توان از آنها در جهت انتقال صفات استفاده نمود و همچنين مي

مفيد به گياهان زراعي بهره برد از طريق اصلاح گياه از طريق 
  .انتقال صفات از اجداد وحشي بهره جست
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Grouping of Different Populations of Wild Wheat (Triticum Boeoticum) by
Multivariate Analysis

Masoud Hamedi1, Mahmood Maleki2, Mahdi Rahimi3, Amin Baghizadeh4 and
Najmeh Sadat Alavi1

Abstract
27 different populations of Triticum boeoticum were gathered from west and North West of

Iran for their grouping using morphological traits. All populations were assessed in farm based
on completely random design with three replications in 1393. The measured traits include stem
length with spike, spike length with and without awn, awn length, flag leaf length, the woolly
leaves, peduncle length, spikelet length, number of grains per spikelet and 100-grain weight.
The result showed that the most diversity were observed in hairy leaf and flag leaf length traits
according to the variation coefficient in studied traits. All populations are located in three
groups based on cluster analysis. Obtained grouping was not agreed with geographical grouping
and showed more diversity into populations gathered from the same province. Based on factor
analysis, three factors were recognized that explain 76.65 percent of total variation. The first
factor allocation of 30.09 percent of the total variation is mainly explained by the traits of hairy
leaf, spike length with awn, awn length, grain number per spikelet and was named as a spike
morphology factor. The second factor is explained 23.12 percent of the total variation and
named length factor and third factor allocation 23.12 percent of the total variation and name
were grain filling factor. Biplot figure based on two first factor, all populations were placed on
three groups. The obtained results from factor analysis were conformed the result of cluster
analysis and confirmed them. The result indicated that when two first factors legitimized high
percent of variation, can be used for grouping.
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