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هاي امید بخش کلزازنی لاینهاي جوانهر شاخصاثر پیري تسریع شده ب
).Brasica napus L(

4محمد کافیو3، امیرحسین شیرانی راد2، مرتضی گلدانی1همایون چگنی

چکیده
عنوانبههمچنینکردن وبراي ذخیرهبذرعمرطولتعیینجهتهابا برآورد درصد سبز شدن گیاهچهشدهتسریعپیريآزمون
روز بر 6و 4، 2، (شاهد)صفرهاي مختلف پیري در این بررسی اثر زمانشود. میاستفادهبذرقدرتتعیینبرايشاخصی
Okapi, R15کلزا شاملو رقم بخش هاي امیدزنی لاینهاي جوانهشاخص , BAL11 , L109 , BAL2 در یلصورت فاکتوربه صورت

زنی معنی دار نتایج نشان داد اثر لاین و پیري تسریع شده بر درصد جوانهشد.تکرار انجام4با یاملا تصادفقالب طرح ک
)01/0p<( .ها بیشترین میانگین را لاین بررسی اثرات متقابل پیري تسریع شده و لایندر شدL109 در شاهد و دو روز پیري با

و تیمار دو روز پیري درصد 28/4با شاخص بنیه بذر L109لاین نهمچنیند.به خود اختصاص دادزنیجوانهدرصد 75و 98
مربوط بهدرصد 51/1و 57/2نسبت به شاهد بیشترین میانگین را دارا بود و کمترین میانگین نیز با درصد 21/4تسریع شده با 

زنی روزانه بر میانگین جوانه)>05/0p(ین لاو تیمار شش روز پیري تسریع شده بود. اثر متقابل پیري تسریع شده وR15لاین
متر در مقایسه با شاهد سانتی3/6و دو روز پیري با L109چه مربوط به اثر متقابل  لاین دار شد. بیشترین میانگین طول ساقهمعنی
هاياخصشررسیـبده شد.ـمتر دیسانتی5/3ري با ـو شش روز پیR15چه در لاین ول ریشهطکمترین میانگین و بود 

قرارشدهتسریعپیريتأثیرکمترتحتبودندقويبنیهدارايکههاییبذردادنشانهاي مختلفنآزمودرکلزاارقامزنیجوانه
باشد.میترحساسهاتنشاینبهنسبتباشد،ترضعیفبنیه بذرچههروگرفتند

زاـکلبذر، بنیه، زنیجوانهدرصد و سرعت ، طول عمر بذرهاي کلیدي:واژه

مقدمه 
کهاستبذرازخصوصیاتیبرگیرندهدربذربنیه
نموویکنواختسریع،شدنسبزتواناییکنندهتعیین

مزرعهشرایطازوسیعیدامنهتحتعاديهايگیاهچه
وتولیددرايویژهجایگاهبذرکیفیتارزیابی).14(باشدمی

پسمعمولاگیاهانلباغبذرهاي.داردبذرگواهیوکنترل
انباردرسالیاماهچندتاروزچندمدتبهبرداشتاز

بذرنگهداريمحیطیشرایط. )5(شوندمینگهداري
حفظآنقدرتوزنیجوانهکهاستزمانیمدتکنندهتعیین

بذر،کیفیتکاهشباعثطی انبارداريدربذرزوالشود،می
شدخواهدمزرعهدرگیاهکردعملنهایتدروچهگیاهاستقرار

بذرکیفیتمهمپارامترهاياززنیجوانههايشاخص.)22(
تحتقدرت بذر.استبرخوردارخاصیاهمیتازکهباشندمی

هايشاخصآنپیدروباشدمیبذرزوالوپیريتاثیر
قدرت وکیفیتباذرهايب.)17(یابدمیکاهشزنیجوانه
اـبشدنواجهــمدروشدهسبزهتربوانندـتمیبالاتر
رابالاتريزنیجوانهسرعتوسبزدرصدمحیطیهايتنش
.)21(کنندتولیدنیرومندتريهايهچگیاهدر نهایتوداشته

تسریعپیريآزمونبذر،بنیهسنجشبرايمناسبآزمون
براي ذخیرهبذرعمرطولتعیینجهتابتدادرکهاست،شده

تعیینبرايشاخصیعنوانبهبعداًولیشدمیاستفادهکردن
تحتبذورقدرتافتدلیل.)23(گردیداستفادهبذرقدرت
بهمربوطهايآنزیمفعالیتافزایشبهراپیريشرایط

رویشقدرتوبذرنامیهقوه. )33(دنسبت دادنفعالاکسیژن
گیاهرشدمراحلطولدرمحیطیشرایطبههاگیاهچه
.)18(استوابستهمادري

شده،تسریعپیريدورهافزایشباکهنتایج نشان داده
.)33(یافتکاهشکلزابذرهايدرزنیجوانههايشاخص

کاتالازآنزیمفعالیتکاهشسببشدهتسریعپیريهمچنین
دادنشانشدهتسریعپیرينتایج.شدپرواکسدازآسکورباتو

درزنیجوانههايشاخصبااکسیدانتآنتیآنزیمفعالیتکه
بهمادريگیاهالگوي تغییرات کیفیت بذر روي.استارتباط
عواملتأثیرمدتوشدتارقام،بذر،نموورسیدگیمرحله

داردبستگیعواملاینازترکیبیوبرداشتزمانمحیطی،
بالاکیفیتوبنیهزنی،درصد جوانهبابذرهاییازاستفاده. )22(

واکاريهزینهووقتمصرفی،بذرمیزاندریجویصرفهسبب
مقداربهبایدراپایینبنیهوکیفیتبابذرهاییگردد، چونمی

املعودربذرهااینزنیجوانهکاهشتانمودکشتبیشتري
مادري،تغذیهقدرتمحیط،ژنتیکی،ساختارچوندیگري
ذخایر مکانیکی،صدماتزمان برداشت،دررسیدگیمراحل

قدرتوزنیجوانهمیزانبرپاتوژنوفرسودگیوسن،بذر
تحقیقات سایر محقیقن بر روي سایر .)10(است تأثیرگذاربذر

دهنده نیز نشان) 26و نخود ()13(گیاهان روغنی مانند سویا
ـاه و اجزاي عملکرد گیر عملکرد ــثأتیر منفی تنش خشکی ب

باشد و کاهش محصول را گزارش دادند.می

فردوسی مشهددانشگاه دانشجوي دکتري و استاد، -4و 1
)goldani@um.ac.ir، (نویسنده مسوول:فردوسی مشهددانشگاه ،دانشیار-2

کرج،يکشاورزجیآموزش و تروقات،ینهال و بذر، سازمان تحقهیاصلاح و تهقاتیاستاد موسسه تحق-3
3/5/94تاریخ پذیرش: 24/2/94تاریخ دریافت: 

يدانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی سار
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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210................................................................................................. .............................هاي امید بخش کلزازنی لاینهاي جوانهر شاخصاثر پیري تسریع شده ب

ازناکافیاستقراروزنیجوانهنامناسب،تکیفی
آنبامختلفمناطقدرزراعیگیاهانکهاستهاییمعضل
جملهازبسیاريعواملتأثیرتحتکیفیتاین.هستندمواجه
جوانهقدرتنامیه،قوهفیزیکی،خلوصژنتیکی،خلوصرقم،
.)25(گیردمیقراربذرنامیهقوهوزنده بودنقابلیتزنی،

درشده وسبزبهترتوانندمیبالاترقدرتوکیفیتبابذرهاي
سرعتوسبزدرصدمحیطیهايتنشباشدنمواجه
هايگیاهچهنهایتدروداشتهرابالاتريزنیجوانه

چرخهازمهمیمرحلهزنیجوانه.)32(کنندنیرومندتري تولید
اززنیزیرا جوانهاستخشکهايمحیطدرزندگی گیاهان

تعیینمحصولتولیدسطح برايواحددرسبزگیاهتعدادنظر
استقراربرايبالاکیفیت بابذرازاستفاده.)9(استکننده

یکنواختیومزرعهدربوتهمناسبتراکمایجادومطلوب
. )24(استضروريکاملابالا،عملکردوکسبسبزپوشش
بنیه عیارهايولی مگرفته،نشأتمتعدديعواملازبذرکیفیت
ازبذرو سلامتماندگاريزنی، قابلیتجوانهقابلیتبذر، 
تعیین درمهمینقشوبودهبذرکیفیتهايجنبهترینمهم

وخاكمحیطدلیل غیریکنواختیبه. )20(دارندآنکیفیت
تحقیقاتدر مزرعه،محیطیعواملکنترلامکانعدم

بهگیاهانتحملارزیابی برايايویژهاهمیتآزمایشگاهی
).8(داردزنیجوانهمرحلهدرخصوصبهخشکیتنش

بابذرهاي پنبهشدنسبزدرصدکهدادندنشانمحققان
کهطوريبهکند،میپیداکاهشپیريتسریعدورهافزایش
درصدصفرشاهد بهبذرهايدردرصد87ازشدنسبزدرصد

در .)7(ید رسشده بودندپیريتسریعروز15کهبذرهاییدر
افزایشبارقم کلزا هربررسی سایر محقیق گزارش شد در

زمانمدتومیزانافزایشبذر و پیري بوسیلهزوالسرعت
چه بذر، طول ریشهشاخص بنیهبالادمايدربذورگرفتنقرار

پیريبا آزمون. )5(یافتکاهشداريمعنیبطوروساقه چه 
رامزرعههچه درگیاشدنسبزدرصدتواندمیزودرس

.)28(کندبینیپیش
پژوهش اینایراندرروغنتولیدوکلزااهمیتبهتوجهبا

هاي امید بخش زنی لاینهاي جوانهبررسی شاخصبا هدف
انجام گرفت.کلزا در شرایط پیري تسریع شده

هاروشمواد و
واصلاحتحقیقاتموسسهدر 1393سال درپژوهشاین

بذرهاشدهتسریعپیريتیمارانجام شد.کرجبذرونهالتهیه
حدوددراشباعتقریباًرطوبتوسانتیگراددرجه71دمايدر
ازرطوبتودماصحتازاطمینانبراي.شداعمالدرصد95
داخل دستگاهدرمکدلیجیتکالسنجرطوبتدستگاهیک

طرحهپایبروفاکتوریلقالبدرآزمایش. شداستفادهژرمیناتور
هاي اجرا شد فاکتور اول لاینکرارت4باتصادفیکاملاً

بذرونهالتهیهواصلاحتحقیقاتموسسهکه از مختلف کلزا
,Okapi, R15, BAL11در پنج سطح شاملکرج تهیه شد

L109, BAL2)Okapi رقم اصلاح شده است که به عنوان
چهاردرشدهتسریعپیريدوم و  فاکتور)دشاهد منظور ش

بود.روز 6و 4، 2، (شاهد)صفرسطح شامل 

عدد 25)، یشدي(پتریشیهر واحد آزمايبرااتیمارهاعمال
عفونی شد. در ابتدا بذور جهت ذر یکنواخت انتخاب و ضدـب

ثانیه و بعد از آن در 10درصد به مدت 99ضدعفونی در الکل 
سپسو نیهثا30درصد به مدت 10محلول هیپوکلریت سدیم 

دت یک دقیقه قرار داده ـه مــدر هزار ب2در محلول بنومیل 
د از انجام عمل ـ. بعشدا آب مقطر شستشو ـنهایت بو درداده

متر سانتی9به قطر ییهاضدعفونی بذور در داخل پتري دیش
هر ردقرار گرفتند. اتمن شماره یک که حاوي دو عدد کاغذ و

لیتر از محلول داراي میلی5ها به میزاندیشیک از پتري
که بذرها در پتانسیل اسمزي مورد آزمایش ریخته، بطوري

به یناتوردر ژرمهاي دیشسپس پترشوند. ور نمحلول غوطه
70و رطوبت گرادیدرجه سانت25يمدت هفت روز با دما

یشیآزمایمارهاياثرات تیابیارزجهت.شددرصد قرار داده 
زده ساعت) تعداد بذور جوانه24نه (هر به مدت هفت روز، روزا

10دیش از هر پتري. )13(ندشمارش شدیبه صورت تجمع
چه چه و ساقهنمونه بذر بطور تصادفی انتخاب و طول ریشه

جه به روابط زیر با توو شمارش انجام گرفت.گیري آنها اندازه
محاسبات صورت گرفت.

زنی:درصد جوانه
)1(رابطه 

تعداد کل بذرهاي کشت شده 
شاخص بنیه بذر:

)2(رابطه

:زنی روزانهمیانگین جوانه
)3(رابطه 

:زنی روزسرعت جوانه
)4(رابطه 

آماريافزارنرمتوسطآمده،بدستهايدادهپایاندر
SASبر اساس هامیانگینمقایسهوواریانستجزیهمورد

نمودار با صد انجام ودر5در سطح احتمال LSDآزمون 
شد.طراحی Excelافزارنرم

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

23
 ]

 

                               2 / 9

http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-712-en.html


211.................... ..............................................................................................................1395/ پاییز 19پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال هشتم/ شماره 

بحثنتایج و
) >01/0p(زنی بر درصد جوانهسریع شدهپیري تاثر

ین که بیشتردادنشان 1نتایج نمودار ).1ول (جددارشدمعنی
درصد و تیمار 68با L109زنی مربوط به لاین درصد جوانه

شاهد درصد در مقایسه با72پیري تسریع شده در دو روز با 
ها لایندر بررسی اثرات متقابل پیري تسریع شده وبود.
در شاهد و دو روز پیري با L109رین میانگین را لاین بیشت
زنی به خود اختصاص دادند و لاین درصد جوانه75و 98

BAL11 زنی هدرصد جوان33و شش روز پیري تسریع شده با
نتایج با گزارشات).3شکل(کمترین میانگین را دار بود

ت مطابق)11) و گراوند و همکاران (2زاده (انصاري و شریف
دارد.

بودندبرخوردارزیاديزنیجوانهاز سرعتکهارقامی
درکاهش.داشتندنیزبالاتريزنیجوانهدرصدویکنواختی

درکهاستهاییوقفلـدلیهــباحتمالاًیـزنسرعت جوانه
.شودمیایجادشدهپیربذرهايدرزنیجوانهفرآیندشروع

رانـجبرايـبذرهاـبکهاستایننیزدهـشوقفه ایجادلتع

وسلولهايقسمترـدیگوغشاءبهشدهواردهايخسارت
واکسیدانتیآنتیسیستمتـفعالیمجددازـآغهمچنین
اینجبرانوداردزمانبهنیازاکسیداتیوتنشبروزازجلوگیري
امکانپذیربذرتوسطآبجذبازپساستممکنهاخسارت

فرآیندتکمیلبرايلازمانـزمدتــمنابراینب.شود
نشدهپیربذرهايبامقایسهدرشدهپیربذرهايدرزنیجوانه

زنیجوانهشاخصکاهشآننتیجهکهیابدمیافزایش(نرمال) 
.)6(است

نامیه وهداراي قپیر شدهمحیطدربذرهادر این تحقیق 
هايد. لاینـبودننرمالمحیطدربذورهــبنسبتکمتري

هايواکنشفرسودهمحیطونرمالمحیطدرسیبررمورد
تفاوتدلیلبهتفاوتاینکه دادندنشانخــودازمتفاوتی
نتایج . لذا استمحیطدرهالاینبینبذريذخایردرژنتیکی 

این تحقیق همانند سایر گزارشات محققین بیانگر آن است 
درصدوزنیجوانهدرصدکاهشاعثـبزوال بذرپیري وکـه 
.گرددمیمزرعهوآزمایشگاهدررکمتسبز

زنیها بر روي درصد جوانهو لاینپیري تسریع شدهمیانگین اثرات اصلی -1شکل
Figure 1. Average main effect of accelerated aging on germination percentage and lines

ها بر روي شاخص بنیه بذرمیانگین اثرات اصلی پیري تسریع شده و لاین-2شکل 
Figure 2. Average main effect of accelerated aging on the seed vigor and lines
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و اثر متقابل آنهالاینشاخص بنیه بذر تحت تأثیر تنش، 
)01/0p<(جدولقرار گرفت)نتایج تحقیقات نشان داد ).1

کاهش پیريبنیه بذر با افزایش شدت تنش کـه شاخص 
و 28/4با شاخص بنیه بذر L109لاینداري داشت.معنی

نسبت به شاهد 21/4تیمار دو روز پیري تسریع شده با 
و 57/2بیشترین میانگین را دارا بود و کمترین میانگین نیز با 

و تیمار شش روز پیري تسریع شده R15مربوط به رقم51/1
اثرات متقابل پیري تسریع شده و لاین نشان ).2شکل(بود

ا ـو تیمار دو روز پیري ب86/6در شاهد باL109داد که لاین 
و کمترین شاخص بودمیانگین برتر شاخص بنیه بذر 91/4

در مقایسه 07/1و شش روز پیري با R15در لاینبنیه بذر 
).4شکل (شاهد گزارش شدبا 

زنیجوانهپتانسیلودرصدشاخص بنیه بذر معرف 
زنی نیز جوانهدرصدباشدترپایینبذرکیفیتچههرباشد،می

شاخص بنیه بذر کاهش می یابد یا به عبارتی ارقام پایین تر و
بنیهخایر  و اندوخته بیشتر داراي در شرایط نرمال به دلیل ذ

سایر نتایج این تحقیق با گزارشات . )30(بیشتري هستندبذر
ان ـنشنتایج تحقیقات همچنین ). 1،11ابقت دارد (مطمحقیقن

درکاهشسببشدهریعـتسريـپیدورهزایشـافهـکداد 
وشودمیپروتئینمیزانوآنتی اکسیدانتیهايمـفعالیت آنزی

دراکسیدانتآنتیهايآنزیمکهشدگیرينتیجهچنین
فعالیتبابذرهايوباشدمیگذاراثرپیريازبعدزنی بذرجوانه

زنیجوانهشاخص بنیه بذر و درصددارايبالاترآنزیمی
و اثر متقابل پیري اثر پیري و لاین).2(باشندمیبیشتري

دار زنی روزانه معنیر میانگین جوانهــبلایـنتسریع شده و
و تیمار دو روز L109لاین). نتایج نشان داد که 1(جدول شد

روزانه را به خود اختصاص یزنجوانهپیري بیشترین میانگین 
بذر در روز، 71/10و 14زنی روزانه داد. میانگین جوانه
متقابل پیري تسریع شده و لاین بود که بیشترین میانگین اثر

با شاهد و دو روز پیري بود L109به ترتیب مربوط به  لاین 
و شش R15را لاین 14/4در حالی که کمترین میانگین با 

).5شکل(شده به خود اختصاص دادندروز پیري تسریع 
وزنیجوانهسرعتازمعیاريروزانهزنیجوانهمیانگین
درصدهرچهکهطوريبهگرددمیمحسوبزنیدرصد جوانه

است. روزانه بیشترزنیجوانهمیانگینباشد،تربیشزنیجوانه
توانمیمحققانسایرتوسطآمدهبدستنتایجبررسیاز

تمامیتواندنمیتنهائیبهزنیجوانهدرصدهکعنوان کرد
بررسی رواین). از15کند (را روشنزنیهاي جوانهجنبه

.رسدمینظرهـبضروريزنیجوانهانگینـمیمانندصفاتی
زنی نتایج بیانگر آن است که بین جذب آب و درصد جوانه

رابطه مستقیمی وجود دارد یعنی با افزایش پتانسیل منفی آب 
زنی را کاهش میانگین جوانه. یابدزنی کاهش میرصد جوانهد

هاي بسیار در پتانسیلتوان به قابلیت انتشار پوسته بذرمی
منفی آب نسبت داد چون که دراثر کاهش پتانسیل آب جذب 

افزایش تعداد روز پیري تسریع شده بابد. اولیه آب کاهش می
حاکی از آن شود که زنی میمنجر به کاهش میانگین جوانه

است که افزایش تنش پیري باعث افزایش فشار اسمزي 
.شودوکاهش جذب آب توسط بذر کلزا می

زنیجوانههاي کلزا بر درصد میانگین اثرات متقابل پیري تسریع شده و لاین-3شکل 
Figure 3. The mean interaction between accelerated aging and canola lines on germination
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هاي کلزا بر شاخص بنیه بذرمیانگین اثرات متقابل  پیري تسریع شده  و لاین-4شکل
Figure 4. Average interaction of accelerated aging on the seed vigor and canola lines

چهچه و طول ساقه، طول ریشهزنیجوانهسرعت ،زنیجوانهشاخص بنیه بذر، میانگین ،زنیجوانهدرصد تجزیه واریانس - 1جدول 
Table 1. Analysis of variance for germination, seed vigor, mean germination, germination rate, root length and shoot

length
درجه منابع تغییرات

آزادي
درصد 

زنیجوانه
شاخص
بنیه بذر

میانگین
روزانهزنیجوانه

سرعت
روزانهزنیجوانه

طول
چهریشه

طول
چهساقه

**77ns*67/289854/78**22/65669054/14**33/9584**4لاین

66/817**32/987545/23**04/1008**3یريپ ****44/12393871/38*

85/111**54/113245/06*37/924**12پیري×لاین  **05/19835/98 *

6036/31165/1619/7206/8833/2455/9خطا
6/132/183/201/176/147/13ضریب تغییرات (%)

.دارو غیر معنیدرصد5،1احتمالسطحدردارمعنیترتیببه:nsو**،*

0
2
4
6
8
10
12
14
16

Okapi L109 BAL2 R15 BAL11

انه
روز

ی 
ه زن

وان
ن ج

نگی
میا

لاین

زنی روزانهمیانگین جوانههاي کلزا برریع شده و لاینمیانگین اثرات متقابل  پیري تس-5شکل
Figure 5. Average interaction of accelerated aging and canola lines on the mean daily germination
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زنی روزانه سرعت جوانهبر روي پیري تسریع شدهاثر 
یع شدهرلاین و پیري تسبود و اثر متقابل ) >01/0p(دار معنی
سرعت ).1(جدول )>05/0p(قرار گرفتتحت تأثیرنیز 

زنی کننده مدت زمان لازم براي جوانهبیانهـی روزانـزنجوانه
زنی بالاتر ر باشد سرعت جوانهــتک بذر است و هرچه کمت

ه سرعت ـنتایج تحقیقات نشان داد ک.باشدمی
و شاهد و دو روز پیري باL109در لاین روزانهزنیجوانه
شاید.بودبرتر داراي میانگینبذر در روز093/0و 071/0
واـ(دمپیريآزمونشرایطبهمربوطافزایشاینعلت

در همین شرایط سرعت Okapiرقمد. ـباشبالا) میرطوبت
و R15لاین نسبت به لاین برتر داشت،يزنی کمترجوانه

به سایر تري نسبتنامطلوبزنیشش روز پیري سرعت جوانه
).6شکل (هاي پیري اعمال شده داشتها و تنشلاین

مدت انبار کردن زنی درهر بذر با افزایش طولسرعت جوانه
د به عبارتی باعث کاهش سرعت رشد رابطه مستقیم دار

شود، دوره هاي کوتاه مدت انبارداري بذر  در شرایط می
شتر از قوه نامیه کاهش نامساعد توان رویشی گیاهچه را بی

توان گفت که توان رویشی زودتر از قوه دهد بنابراین میمی

رود ودر شرایط تنش خشکی این کاهش به نامیه از یین می
ها هاي حفاظتی بذر در مقابل میکروارگانیسمعلت آنکه اندام

روند و درنتیجه بر کنند ازبین میکه آن را ضعیف یا خراب می
.)28(زنی اثرگذار خواهد بودهروي سرعت جوان

صفتاینروزانه،زنیجوانهسرعتفرمولبهتوجهبا
اینآنتعریفطبقوباشدمیزنی روزانهجوانهمیانگینعکس

تکیکزنیجوانهبرايلازمزمانمدتکنندهبیانشاخص
میزانیعنیزمانمدتاینهرچهنتیجهدرباشد. بذر می
همان نسبتهـباشدـبتربیشهروزانزنیجوانهسرعت
زنیجوانهدرصدآندنبالبهوروزانهزنیجوانهنـمیانگی
راد وتوسط شیرانییمشابهتایجن.بودخواهدپاییننهایی

گزارش شده است. )30همکاران ()، سیناکی و28(همکاران 
اـبگزارش کردند که )12(همکارانحمیدي وهمچنین
زنی درصد جوانه50زنی تا جوانهزمان سرعتمدتافزایش

نتایج به دست آمده توسط سایر پژوهشگران باید.کاهش می
این است کهآن کی از حااین تحقیق گزارشات من تأیید ض

ر شناسایی ارقام صفت از جمله صفاتی است که می تواند د
).22متحمل موثر باشد (

زنی روزانهاثرات متقابل پیري تسریع شده  و لاین هاي کلزا بر سرعت جوانهمیانگین -6شکل
6. The graph of interaction effects on germination rate accelerated aging and canola lines daily

صفاتترینمهمازچهساقهوچهریشهطول
وتیپژنوتأثیرتحتکهباشدمیبذورکیفیتکنندهتعیین

واریانس تجزیهازحاصلنتایج.گیردمیقرارمحیطیشرایط
چه داد که اثر لاین بر روي طول ریشهنشانصفات

)05/0p<( و طول ساقچه)01/0p<( معنی دار بود و پیري
درصد طول ریشه چه و5و 1تسریع شده در سطح احتمال 

ي هر دو اثر متقابل آنها  براچه را تحت تأثیر قرار داد وساقه 
دار بود (جدول معنی)>05/0p(چه ساقهچه وصفت طول ریشه

بیشترین طول ها بیانگر آن است کهنتایج مقایسه میانگین).1
و دو روز L109لاینمتر مربوط به سانتی1/7چه با ریشه

و شش روز R15باشد و کمترین میانگین در لاین پیري می
اري و ـانص). 7کلش(متر دیده شدسانتی5/3پیري با 

مشابهی در این نتایجبه )5همکاران ()، بلوچی و2زاده (شریف
دارايبیشترچهطول ریشهدارايارقامزمینه دست یافتند.

اینوهستندزنی بیشتريجوانهسرعتوزنیجوانهدـدرص
مقاومامـتعیین ارقرايـبصفتاینهـدهنده آن است کنشان

وریشهگسترش.باشدمیاديـزیتـاهمیدارايخشکیبه
اینازوبودهمرتبطگیاهجذب آبتواناییباکاملاًآن،الگوي

. داردپیريتحمل به تنشایجاددررااهمیتترینشبیرو
متحمل،مــرقانتخاببرايصفاتتریناز مهمیکی
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بیشترینارقامی کهبنابراین. باشدمیهـریشسیستمگستردگی
داراپیري تنشاعمالايهزمانازیکهردرراریشهطول

.)28(باشندمیرقمترینمقاومهستند،
دهد بیشترین میانگین طول نشان می7شکل نتایج 

با و دو روز پیريL109چه مربوط به اثر متقابل  لاین ساقه
باشد و همین نتایج شاهد میدر مقایسه بامتر سانتی3/6

8/2و شش روز پیري با BAL11که لاین نشان داد 
باشد. از نتایج به دست آمده ترین لاین میمتر حساسسانتی

دارايبیشترچهریشهطولدارايارقاممی توان استنباط کرد 
ر ـسای.هستندي بیشترزنیجوانهسرعتوزنیجوانهدرصد

مقایسهدرکلزا،درچهساقهولــطصفتمحققان معتقدند،
گیرد میرارـتنش قرتأثیتـتحبیشترچه،ریشهولــطاـب
رشد زنی،جوانهیندآفردرمهمینقشهاپروتئینسنتز. )20(

سایر وکنندههیدرولیزهايآنزیمتولیدوجنینیمحور
ایفاء دانههاياندوختمواددهندهانتقالسلولیهايسیستم

شدهذکرهايسازوکاردراختلالایجادباپیرينماید. می

زنیجوانهشود. میچه چه و ساقهطول ریشهکاهشباعث
رشدومطلوبشدنسبزباعثبذرهاکاملوسریع،یکنواخت

بایلی گزارشات با نتایج.)5(شودمیزراعیگیاهانسریعاولیه
پژوهش انجام مطابقت دارد. در )22مجیدي ()،6همکاران (و

نتایج مشابهی به دست )19شده بر روي سویا توسط کورن (
آمد.

بیندرکهتحقیق می توان نتیجه گرفتاینتایجاز ن
به دلیل بالا بودن درصد L109لاین هاي مورد آزمون لاین
چه و طول ریشه،زنیجوانه، میانگین و سرعت زنیجوانه
هاي امید نسبت به سایر لاینبهترواکنشهمچنینچه و ساقه

هايشاخصررسیـ. ببـوده استبرتر لاین بخش به عنوان 
دادانـنشهاي مختلفنآزمودرزاـکلهاينـلایزنیانهجو
پیريتأثیرتحتکمتربودندقويبنیهدارايکههاییبذر

نسبتباشد،ترضعیفبنیه بذرچهگرفتند. هر قرارشدهتسریع
باشد.میترحساساـهتنشاینهـب

چهچه وساقههاي کلزا بر طول ریشهمیانگین اثرات متقابل پیري تسریع شده  و لاین-7شکل
Figure 7. Average interaction of accelerated aging and lines of canola to root length and stem what
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Effect of Accelerated Aging on Germination Indices of
Promising Lines of Canola (Brasica napus L.)

Homayoun Chegeni1, Morteza Goldani2, Amir Hossein Shirani-Rad3 and
Mohammad Kafi4

Abstract
Accelerated aging test to estimate the percentage of emergence are designed to lay the seeds

for life, as well as an indicator to determine the power of the seed used. In this study, the effects
of aging zero (control), 2, 4 and 6 days on germination index of rapeseed genotypes including
Okapi, R15, BAL11, L109, BAL2 Were detected in a factorial experiment based on completely
randomized design with four replications. The results showed that the effect of accelerated
aging on germination of genotypes was significant at p<0.01 probability level. Interaction
effects of accelerated aging and genotypes indicated that line L109 in 0 and two days old had
98% and 75% germinations, respectively. Line L109 with vigor index 4.28% and 4.21%
compared to treatment with two days of the accelerated aging with the highest average with 2.57
and 1.51 had the lowest percentage of line R15 and six treatments day was accelerated aging.
Yielded the interaction of accelerated aging (p<0.05) on mean daily germination was
significant. The average stem length of the interaction lines L109 and two days old by 3.6 cm
compared with the control. The lowest root length in lines R15 and six days old, was seen by
3.5 cm. Evaluation of the final tests showed that the seed germination of canola cultivars that
have strong vigor had were less affected accelerated aging tests and whatever vigor is poor, are
more sensitive to this stresses.

Keywords: Canola, Percentage and rate of germination, Seed longevity, Seed vigor
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