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Sesumum.(هاي کنجد ترین صفات موثر بر عملکرد ژنوتیپگزینش مهم indicum L(
و تنشدر دو شرایط بدون تنش

4علی شوروزديو3زادهعلیرضا صمد، 2محمد قادر قادري، 2محمد ضابط، 1افسون عسکري

چکیده
ف کنجد تحت دو شرایط ژنوتیپ مختل12ثر بر عملکرد، ترین صفات مومنظور بررسی عملکرد و اجزاي آن و تعیین مهمبه

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه بیرجند در سال زراعیو تنش در قالب طرح بلوكآبیاري بدون تنش
، طول و عرض گیري شامل تعداد کپسول، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، تعداد برگصفات مورد اندازه. کشت شدند92-91

صفات ارتفاع بوته، وزن هزار دانه و عملکرد . کپسول، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد اقتصادي بودند20کپسول، وزن 
در هردو شرایط با توجه به صفات مهم 14ژنوتیپ داراب . داري را نشان دادندبیولوژیک در هر دو شرایط آبیاري اختلاف معنی

و وزن هزار دانه) 616/0*(بستگی در شرایط نرمال نشان داد که تعداد برگ در بوتهنتایج هم. اسبی را دارا بودزراعی وضعیت من
نتایج رگرسیون چند گانه نشان داد . بالاترین همبستگی با عملکرد دانه داشتند) 579/0*(کپسول 20و همچنین وزن ) 668/0*(

ترتیببهرا در تبیین عملکرد نشان داده و تعداد برگ و وزن هزار دانه نیز =616/0rکه عملکرد بیولوژیک بیشترین ضریب 
ترتیب نشان داد که چهار عامل ها بهتجزیه به عامل. دار رگرسیونی را در تبیین عملکرد از خود نشان دادندبیشترین ضریب معنی

در ترتیببهها را اي ژنوتیپتجزیه خوشه. کندیه میها در شرایط نرمال و تنش توجدرصد تنوع موجود را در داده71و 83بیش از 
.بندي نموددو و سه دسته در شرایط نرمال و تنش تقسیم

، کنجداي، تجزیه همبستگیتجزیه خوشهها، تجزیه رگرسیون، تجزیه به عامل:کلیديهايواژه

مقدمه
هاي روغنی مهم در کشاورزي است که کنجد یکی از دانه

. شودگرمیسر جهان دیده مینیمهر در مناطق گرمیسر و بیشت
ترین دانه روغنی است که بشر آن را شناخته و احتمالا قدیمی

در مرکز منابع بر اساس آمار مندرج. مصرف نموده است
، ایران از نظر منابع مهم ژنتیکی گیاه حفاظت شده ژنتیکی

بررسی به همین دلیل )22(گیردکنجد در رده هشتم قرار می
هاي موثر در دستیابی به عملکرد بالا در این گیاه، روش

با توجه به شرایط اقلیمی هر منطقه، مورد توجه ،خصوصهب
کنجد صرف نظر از تیپ یا واریته . محققین قرار گرفته است

شود و روغن آن حاوي براي استخراج روغن کشت می
ک و اي چون اسید اولئیهاي چرب عمدهها، اسیدگلیسرید

باشدلینولئیک و مقادیر کمی اسید پالمیتیک و آراچیک می
میلادي در 2011سطح برداشت جهانی کنجد در سال ). 8(

کیلوگرم 4/617میلیون هکتار با میانگین عملکرد 6/63جهان 
بوده در هکتارمیلیون تن4/1میزان تولید دانه بادر هکتار

40000ین سال در ایران سطح برداشت کنجد در ا).7(است
کیلوگرم در هکتار و میزان کل 700هکتار با میانگین عملکرد 

).7(تن بوده است28000تولید دانه کنجد 
هاي زراعی دنیـا بـا کمبـود آب مواجـه    امروزه یک سوم زمین

بـه حـدود دو   2025رود این نسبت تا سال و انتظار میهستند
تـرین  جـا کـه بخـش کشـاورزي عمـده     از آن). 2(سوم برسد

جویی در ایـن  آید، هر گونه صرفهکننده آب به شمار میمصرف
زیاد بودن تبخیر . شودجویی در منابع آب تلقی میبخش صرفه

دوره رشـد گیاهـان   و تعرق و محدودیت منـابع آبـی در طـول   
به مطالعه در مورد آثار تـنش خشـکی و   يزراعی، توجه بیشتر

ون ذخیره آبچنیمقاوم به خشکی و همهايوتیپـانتخاب ژن
).21(کندمصرف کارآمد آن را طلب می

تـرین  تـرین و رایـج  خشکی و تـنش ناشـی از آن از مهـم   
زراعـی را در جهـان   هاي محیطی است که تولید گیاهان تنش

مراحـل مختلـف   درخسارت جبـران ناپـذیري  ونمودهمحدود
.)15،17،19(کنـد روي عملکـرد وارد مـی  ،ویژههبرشدي گیاه

ــولاً    ــپ معمــ ــک ژنوتیــ ــکی یــ ــه خشــ ــیت بــ حساســ
بر اساس میزان کاهش عملکرد در شرایط تـنش آبـی بـرآورد    

به طور کلی عملکرد دانه در کنجد به تعـداد بوتـه   ). 4(شودمی
در واحد سطح، تعداد کپسول در بوته، تعداد دانـه در کپسـول و   
وزن هزاردانه بستگی دارد و افزایش دفعـات آبیـاري بـه طـور     

در واحـد  یست تودهزداري تعداد دانه در کپسول و میزان معنی
) 14(کومار و همکـاران ). 5(دهدسطح را در کنجد افزایش می

بیان کردند که تنش خشـکی سـطح بـرگ، تعـداد کپسـول در      
.دهـد بوته، وزن هزاردانه و عملکرد دانه کنجد را کـاهش مـی  

رشد در بررسی اثر تنش خشکی بر روي ) 11(جین و همکاران
و خصوصیات مرتبط با عملکرد کنجد نشـان دادنـد کـه تـنش     

دهی بر ارتفاع بوته، اندازه کپسول، تعـداد  خشکی در مرحله گل
.داشـت یقابـل تـوجه  ریتاثدانه در کپسول، وزن دانه در بوته 

بـا ارزیـابی کـارایی مصـرف آب و     ) 6(اسکندري و همکـاران  
ري متفـاوت،  هاي کنجـد در شـرایط آبیـا   عملکرد دانه ژنوتیپ

گزارش نمودند که با افزایش شدت تنش کم آبی ارتفاع بوتـه،  

)askari_2505@yahoo.com:نویسنده مسوول(دانشجوي کارشناسی ارشد، دانشگاه بیرجند، -1
استادیار و مربی، دانشگاه بیرجند-3و 2

کارشناسی ارشد، دانشگاه تبریزهآموختدانش-4
24/6/93: تاریخ پذیرش31/1/93: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانـه کـاهش   تعداد برگ در بوته،
چنین نشان دادند که بیشترین کارایی مصـرف  ها همآن. یافت

بررسی وضعیت عملکرد . دست آمدهآب در شرایط کمبود آب ب
در شـرایط مطلـوب   خشکی و ها در شرایط تنشنسبی ژنوتیپ

یک نقطه شروع بـراي شناسـایی صـفات مـرتبط بـا تـنش و       
. هـاي خشـک اسـت   ها براي اصلاح در محیطانتخاب ژنوتیپ

یـک  اجزا عملکرد به دلیل ماهیت بیولوژیک و تعامل سیسـتم 
باشـند و لـذا بـا    هاي منفی و مثبت مـی بستگیداراي انواع هم

ملکـرد و اجـزاي   تاکید بر همبستگی ساده روابط واقعی بـین ع 
صفات دخیـل در عملکـرد،   . توان به خوبی بیان نمودآن را نمی

به واسطه ماهیت و روابط کنترلی و تنظیمی داخل گیـاه داراي  
تـوان ایـن   مـی کـه باشندمیدیگرهمبستگی گوناگونی با یک
هایی نظیر تاثیرپذیري از یک سـري  صفات را بر حسب ویژگی

هـاي  ه بر عملکـرد در گـروه  مکانسیم یکسان و اثرگذاري مشاب
این شیوه . قرار داد)Factor(همبسته به نام عواملمجزا و غیر

عمومـاً  کـه -نـام دارد ) Factor analysis(که تجزیـه عـاملی  
بسته به تعداد کمی عامـل  براي کاهش تعداد زیادي متغیر هم

هـا نیـز در   از تجزیه به عامل-)23(شوداصلی به کار برده می
تباط اجزاي عملکرد، تعیین ترتیب اهمیت صفات مورد تعیین ار

بررسی در ارتباط با عملکرد و انتخاب عواملی که تفاوت میـان  
بـراي حـذف   ). 9(شـود استفاده می،سازدها را نمایان مینمونه

تاثیر برروي صفت عملکـرد اقتصـادي از   اثرات غیرموثر یا کم
مطالعـات  کلـی طوربه.روش رگرسیون گام به گام استفاده شد

هـاي آمـاري چنـد متغیـره ایـن      همبستگی و اسـتفاده از روش 
کننده عملکـرد  سازد تا صفات مهم و تعیینامکان را فراهم می

). 24(و میزان سهم نسبی هریک بر عملکرد مشـخص گـردد  
هیبریـد  36هـایی کـه روي   در بررسی) 20(سکیلا و همکاران 

ــد آن12کنجــد و  ــد، همبوال ســتگی مثبــت و هــا انجــام دادن
داري بین ارتفاع بوته، تعـداد کپسـول در سـاقه اصـلی و     معنی

تعداد کل کپسول در گیاه با عملکرد تک بوته گزارش نمودنـد،  
جا که بین تعداد کپسول در بوته و ارتفاع بوته همبستگی از آن

داري وجود داشت، به اعتقاد این محققـین بـراي   مثبت و معنی
 ـبهبود عملکرد کنجـد مـی   وان گـزینش را بـر اسـاس تعـداد     ت

. کپسول در بوته و ارتفاع گیاه سازماندهی نمود
هاي روغنی به ویژه کنجـد، تحقیـق   با توجه به کشت دانه

ــم   ــین مه ــی تعی ــدف بررس ــا ه ــر ب ــیات حاض ــرین خصوص ت
مورفولوژیکی موثر بر عملکرد کنجـد در شـرایط آب و هـوایی    

یی بـراي انتخـاب در   هـا بـه معیـار  یابی بیرجند به منظور دست
نژادي زراعی و بههاي بهبهبود عملکرد این گیاه در برنامهبراي

.در شرایط منطقه صورت گرفت

هامواد و روش
ژنوتیپ مختلف 12به منظور ارزیابی تحمل به خشکی 

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در کنجد در قالب طرح بلوك
تی دانشکده کشاورزي در مزرعه تحقیقا91- 92سال زراعی 

که داراي - و تنش ایط بدون تنشدانشگاه بیرجند در دو شر

هاي مورد ژنوتیپ. اجرا شد- بودلومی - بافت خاك شنی
، دشتستان 14، داراب 1بیرجند، داراب :استفاده عبارت بودند از

آباد، تربت جام، بندرعباس، یلووایت،صفی،2، دشتستان 5
4هر کرت آزمایشی شامل ، TN234و لاین2لاین خوسف،

طول دو متر بود که از دو ردیف وسط ردیف به
60هافاصله بین ردیف. برداري صورت گرفتیادداشت

متر و عمق سانتی10ها متر، فاصله بوته روي ردیفسانتی
تنش . متري در نظر گرفته شدسانتی2-5ها کاشت بذر

از شروع تنش، دهی اعمال شد و تا قبل خشکی از شروع گل
متر میلی100اساسآبیاري هر دو قطعه نرمال و تنش بر

با شروع . صورت پذیرفتAتبخیر از تشتک تبخیر کلاس 
متر و قطعه تنش میلی100تنش آبیاري قطعه نرمال براساس 

انجام Aمتر تبخیر از تشتک کلاس میلی200اساس بر
.گرفت

ات تعداد در زمان رسیدگی و پایان فصل زراعی صف
کپسول، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، تعداد برگ، طول 

دانه و 100کپسول، وزن 20کپسول، عرض کپسول، وزن 
در . گیري شداندازهاقتصاديبیولوژیک و عملکرد عملکرد

واریانس هاي تجزیهها بعد از آزمون فرضتجزیه آماري داده
مقایسه . شدمتک متغیره، تجزیه واریانس چند متغیره انجا

. ها با استفاده از آزمون دانکن صورت گرفتمیانگین ژنوتیپ
ها ها از تجزیه به عاملبه منظور روشن شدن رابطه بین متغیر

ها از طریق در این تحقیق تجزیه به عامل. استفاده گردید
هاي اصلی و با انجام چرخش تکنیک تجزیه به مولفه

Varimaxهاي عاملاددبراي تعیین تع. صورت گرفت
تر از یک ها که داراي ریشه بزرگمناسب، آن تعداد از عامل

کار رفتند وه و براي ماتریس ضرایب بشده بودند انتخاب 
ها با استفاده از روش بندي ژنوتیپگروهتجزیه خوشه اي براي 

تجزیه . و ضریب اقلیدسی انجام شدwardحداقل واریانس 
SPSSافزار با استفاده از نرمبستگی، رگرسیون گام به گام هم

.صورت گرفت

نتایج و بحث
بدون تجزیه واریانس صفات مختلف در شرایط آبیاري 

و تنشتنش
تجزیه واریانس صفات مورد بررسی نشان داد که در 

برگ صفات تعداد کپسول، شاخه فرعی، ،نرمالشرایط آبیاري
دار یهاي مختلف معنو عملکرد اقتصادي در بین ژنوتیپ

کپسول، وزن هزار دانه 20نشدند ولی صفات ارتفاع بوته، وزن 
و عملکرد بیولوژیک در سطح یک درصد و صفت عرض

در ). 1جدول(شدنددارکپسول در سطح پنج درصد معنی
شرایط تنش، صفات تعداد شاخه فرعی، تعداد برگ، طول 

و صفات تعداد نبوددارکپسول معنی20ل و وزن کپسو
، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، کپسول

هاي در سطح یک درصد در بین ژنوتیپاقتصاديعملکرد 
). 2جدول (دار شدمورد مطالعه معنی
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تجریه واریانس صفات مختلف کنجد در شرایط نرمال-1جدول
Table 1. Analysis of variance of sesame in normal conditions

نابع م
تغییر

درجه 
آزادي

تعداد 
کپسول

ارتفاع 
بوته

تعداد 
شاخه رعی

تعداد 
برگ

طول 
کسپول

عرض 
کپسول

20وزن 
کپسول

وزن هزار 
دانه

عملکرد 
بیولوژیک

عملکرد 
اقتصادي

11ns5/149**6/242ns7/0ns1581ns03/0*002/0**6/0**6/0**6/431ns86ژنوتیپ
2ns1/468ns6/46ns0/1ns273*91/0**008/0ns81/0ns03/0ns3/28*3/158بلوك
223/2364/505/02/118919/0001/013/02/05/366/56خطا

ns ،* درصد هستند1و 5دار در سطح احتمالدار، معنیغیر معنیترتیببه: **و.

تجریه واریانس صفات مختلف کنجد در شرایط تنش-2جدول
Table 2. Analysis of variance of sesame in stress conditions

درجه منابع تغییر
آزادي

تعداد 
کپسول

ارتفاع 
بوته

تعداد شاخه 
فرعی

تعداد 
برگ

طول 
کسپول

عرض 
کپسول

20وزن 
کپسول

وزن هزار 
دانه

عملکرد 
بیولوزیک

عملکرد 
اقتصادي

37/270ns62/0**33/50**11هايژنوتیپ
ns

6/802
ns0116/0ns0011/0ns586/0**70078/0**088/620**740/20

21/13ns42/144**8/3**2بلوك
*1/

1562
ns017/0ns00101/0**04415/0ns00602/0ns861/2ns691/0

2231/1040/7445/01/45901/00010/0014/0009/004/2516/2خطا
ns ،* درصد هستند1و 5طح احتمال دار در سدار، معنیغیر معنیترتیببه: **و.

شرایط درهاي مختلف کنجدمقایسه میانگین ژنوتیپ
تنشنرمال و

هاي مختلفنتایج حاصل از مقایسه میانگین ژنوتیپ
نرمال لاین نشان داد که در شرایط) 4و 3هايجدول(

TN234 داراي بیشترین عملکرد بیولوژیک بود که با
2و دشتستان 2ندر عباس، لاین ، ب1هاي داراب ژنوتیپ

ن یبیشتر14ژنوتیپ داراب . نشان ندادرا داري اختلاف معنی
بیشترین ارتفاع بوته مربوط به . میزان وزن هزار دانه را دارا بود

آباد، دارابهاي صفیبود که با ژنوتیپ5ژنوتیپ دشتستان 
داري اختلاف معنی2، بندرعباس و لاین TN234، لاین 14
داراي 14در شرایط تنش ژنوتیپ داراب .ان ندادنشرا 

کپسول، 20بیشترین میزان عملکرد دانه، وزن هزار دانه، وزن 
هاي بیرجند و ژنوتیپ. طول کپسول و عرض کپسول بود

در صفات ارتفاع بوته، طول کپسول، عرض کپسول، 1داراب 
عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه وضعیت مناسبی را دارا 

به لحاظ صفات مهمی از قبیل طول و 14داراب البته. بودند
کپسول و عملکرد دانه 20عرض کپسول، وزن هزار دانه و 

چون با توجه به صفات مهمی هم. وضعیت مناسبی را دارا بود
که اجزاي - کپسول20، وزن هزار دانه و وزن اقتصاديعملکرد 

اب توان ژنوتیپ دارمی- باشنددهنده عملکرد میاصلی تشکیل
را به عنوان ژنوتیپ برتر در شرایط تنش و در این پژوهش 14

بروز تنش کهدر سویا مشاهده نمود) 10(هیترلی.معرفی نمود
دلیل کوتاه شدن دوره پرشدن دانه و هخشکی در دوره زایشی ب

ترین که از مهم- ها به دانهنیز کاهش انتقال کربوهیدرات
شاخص سطح اهشعلت کبه- هاي فیزیولوژي هستندمقصد
و فتوسنتز کمتر برگی سبب کاهش وزن دانه )LAI(برگ

افشانی و بروز تنش خشکی بلافاصله پس از گرده.خواهد شد
از عوامل موثر بر وزن هزار دانه هستنددانهدر نتیجه ریزش

)12.(

نرمالهاي مختلف کنجد در شرایطمقایسه میانگین ژنوتیپ- 3جدول 
Table 3. Mean comparison of different genotypes of sesame in normal conditions

هاي مختلف کنجد در شرایط تنشمقایسه میانگین ژنوتیپ- 4جدول 
Table 4. Mean comparison of different genotypes of sesame in stress conditions

لاین تربت جام14داراب صفی آباد5دشتستان 1داراببیرجندهايژنوتیپ
TN234

2دشتستان 2لاین یلووایتخوسفبندرعباس
a-d73/86cd84/81a24/96a-c56/90b-d14/82e50/65ab56/94ab64/82ed76/75de53/74c-e04/78de26/75ارتفاع بوته

ab54/2ab56/2a63/2ab44/2a62/2b32/2a69/2ab58/2a70/2ab50/2ab56/2ab46/2طول کپسول
a-c54/0a58/0ab55/0ab57/0a58/0c49/0c51/0a-c52/0a-c54/0ab57/0ab57/0a-c54/0عرض کپسول

e82/1c-e22/2a27/3e90/1ab01/3c-e10/2a-d62/2b-e40/2c-e18/2de01/2c-e26/2a-c75/2کپسول20وزن 
fg81/1d-f04/2bc36/2fg79/1a35/3c-e91/1e-g91/1b57/2d-f03/2g69/1e-g86/1cd25/2وزن هزار دانه

ab66/119ab00/130ab33/125c100b33/119c33/98ab33/130ab33/123C33/104ab67/121a33/131ab66/129عملکرد بیولوژیک
a-c91/19a-c89/24a-c11/21c93/11a66/29a-c60/17a-c26/25ab38/27a-c12/19a-c14/19c23/14a-c40/24عملکرد اقتصادي

2دشتستان 2لاین یلووایتخوسفبندرعباس234لاین تربت جام14داراب صفی آباد5دشتستان 1داراببیرجندهاژنوتیپ
ab50/75b-d9/65a6/83ab5/75ab8/81d2/54a-c7/70ab3/77cd2/65cd4/57ab3/80b-d3/66ارتفاع بوته

ab55/0ab57/0b0/5200ab55/0ab55/0ab55/0ab58/0a-c567/0ab57/0ab53/0a587/0ab58/0عرض کپسول
d73/1de59/1b45/2c47/1a04/3c99/1c00/2b41/2c05/2c02/2de58/1c07/2کپسول20وزن 

ef51/1de64/1b19/2g29/1a98/2cd71/1ef51/1b21/2de63/1g29/1f46/1c85/1وزن هزار دانه
c33/110ab0/128c3/110c6/89c6/110c0/91a3/29ab6/120d6/99b6/119ab6/128ab6/127عملکرد بیولوژیک
e20/12c44/12c-e90/14de13/13a33/20de17/13ab51/18de52/13bc33/16bc41/17de02/13cd69/15عملکرد اقتصادي

.ار نیستدمعنی) LSD(درصد 5هایی که داراي حروف الفبایی مشابه هستند از لحاظ آماري و در سطح اختلاف ستون

.دار نیستمعنی) LSD(درصد 5هایی که داراي حروف الفبایی مشابه هستند از لحاظ آماري و در سطح اختلاف ستون
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صفات مختلف در شرایط بدون تنشبستگیتجزیه هم
کم آبیو تنش

نشان ) 6و 5جداول (بستگی نتایج حاصل از تجزیه هم
ترین مهمکهاقتصاديصفت عملکرد داد که در شرایط نرمال 

کپسول 20، وزن شودمحسوب میداد برگصفت با صفات تع
. داري را داردبستگی مثبت و معنیو وزن هزار دانه هم

کرد بیولوژیک قابل توجه است بستگی عملکرد دانه با عملهم
20تعداد برگ با عرض کپسول و وزن . باشددار نمیمعنیاما

کپسول 20کپسول با وزن هزار دانه و وزن هزار دانه با وزن 
در نتیجه، . داري را دارا بودیابطه مستقیم مثبت و معننیز ر
توان هاي برتر در این شرایط میتعیین و گزینش ژنوتیپبراي

و کپسول 20، وزن هزار دانه، وزن اقتصاديصفات عملکرد 
ایجاد تمایز بین هایی برايمبناتعداد کپسول و برگ را 

.قرار دادها در این شرایط و گزینش آنهاژنوتیپ
در شرایط تنش آبیاري روابط بـین صـفات دسـت خـوش     

طوري که رابطه عملکـرد دانـه بـا صـفات تعـداد      به،شدتغییر 
وزن هزار دانه نیز و هدار شدکپسول و عملکرد بیولوژیک معنی

بـه طـوري   ار نشان داددکپسول معنی20و وزن با ارتفاع بوته
کـه روي صـفات   که اختلاف بین این روابط ناشی از تنش بود 

، رويدر بررسـی انجـام شـده   . گذاشتمختلف اثرات متفاوتی 

بســتگی هــم) 3(و مــونتیلاآویــلارقــم کنجــد از ســوي 11
دار و مثبتـی بـین طـول کپسـول و عملکـرد تـک بوتـه        معنی

ــز    ــه و طــول کپســول نی ــاع بوت ــین ارتف ــد و ب مشــاهده گردی
تعـداد  در حالی که .داري وجود داشتهمبستگی مثبت و معنی

در . داري با عملکرد نشان ندادبستگی معنیکپسول در بوته هم
گزارش نمودند که ) 12(کاتیرسان و گنانامورسیپژوهشی دیگر

بســتگی مثبــت و وزن هــزار دانــه و تعــداد شــاخه فرعــی هــم
) 13(کانداسامی و همکـاران  .داري با عملکرد داشته استمعنی

ر دو فصـل زراعـی   ژنوتیـپ کنجـد د  26در مطالعاتی که روي 
بستگی مثبت انجام دادند اعلام نمودند که در هر دو فصل، هم

داري بین تعداد کپسول در بوته بـا عملکـرد تـک بوتـه     و معنی
هیبریـد  75بـا مطالعـه   ) 18(پادامـاواتی و تانگـاولو  .وجود دارد
گیري نمودنـد کـه عملکـرد دانـه     ها نتیجهوالد آن20کنجد و 

داري بـا ارتفـاع بوتـه، تعـداد شـاخه      بستگی مثبت و معنـی هم
در حـالی  ،فرعی، تعداد کپسول در بوته و وزن هـزار دانـه دارد  

داري بین عملکرد دانه و طول بستگی منفی و غیر معنیکه هم
بر مبناي مطالعات یاد شده عوامـل مهـم   . کپسول وجود داشت

موثر در عملکرد کنجـد شـامل وزن هـزار دانـه، تعـداد شـاخه       
تواننـد  باشـند و لـذا مـی   د کپسـول در بوتـه مـی   فرعی و تعـدا 

ــار ــه معی ــام ب ــزینش ارق ــراي گ ــدهــاي مناســبی ب .شــمار آین

بستگی صفات مختلف ژنوتیپ هاي کنجددر شرایط نرمالهمداريسطوح معنی- 5جدول 
Table 5. Correlation analysis of sesame genotypes in normal conditions

تعداد 
بوتهارتفاع کپسول

تعداد 
شاخه 
فرعی

طول تعداد برگ
کسپول

عرض 
کپسول

20وزن 
کپسول

وزن 
هزار دانه

عملکرد 
عملکرد دانهبیولوزیک

1تعداد کپسول
204/01ارتفاع بوته

1- 10/0204/0تعداد شاخه فرعی
54/01- 12/039/0تعداد برگ

1- 02/0- 13/052/003/0طول کپسول
16/01- 61/0*- 13/018/037/0عرض کپسول

16/041/005/01- 33/035/025/0کپسول20وزن
68/01*20/001/013/051/023/080/0وزن هزاردانه

41/031/043/008/01- 14/0- 79/030/002/0*عملکرد بیولوژیک
68/049/01*57/0*- 61/049/006/0*43/013/042/0عملکرد دانه

ns ،* درصد هستند1و 5دار در سطح احتمال دار، معنیغیر معنیترتیببه: **و.

هاي کنجد در شرایط تنشبستگی صفات مختلف ژنوتیپهمداريسطوح معنی- 6جدول 
Table 6. Correlation analysis of sesame genotypes in stress conditions

ارتفاع تعداد کپسول
بوته

تعداد شاخه 
فرعی

طول تعداد برگ
20وزن عرض کپسولکسپول

کپسول
وزن هزار 

عملکرد دانهعملکرد بیولوزیکدانه

1تعداد کپسول
01/01ارتفاع بوته

28/007/01تعداد شاخه فرعی
50/01**03/020/0تعداد برگ

1- 30/0- 11/014/030/0ول کپسولط
38/01*05/009/003/005/0عرض کپسول

1- 13/0- 24/013/0- 19/006/0- 22/0کپسول20وزن
86/01*- 10/0- 16/005/0- 39/003/0*- 30/0-وزن هزاردانه

15/006/008/005/024/027/001/001/01عملکرد بیولوژیک
39/01*- 26/0- 14/016/0- 19/015/001/0- 54/022/0**لکرد دانهعم

ns ،* درصد هستند1و 5دار در سطح احتمال دار، معنیغیر معنیترتیببه: **و.
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رایط نرمال و تنشتجزیه رگرسیون صفات در ش
در تجزیه رگرسیون در شرایط نرمال سه مدل پیشنهاد شد 

) درصد78(که مدل سوم با ضریب تبیین تصحیح شده بالاتر 
مدل نهایی در نظر گرفته شد که در این مدل عملکرد یک 

بیولوژیک بیشترین ضریب را در تبیین عملکرد نشان داد و دو 
بیشترین ترتیببهزار دانه نیز صفت دیگر تعداد برگ و وزن ه

دار رگرسیونی را در تبیین عملکرد از خود نشان ضریب معنی
در شرایط تنش با استفاده از روش گام به گام هیچ . دادند

هاي وارد ها یا متغیروارد مدل نگردید در سایر روشصفتی
و بزرگ بوددار نبودند یا آماره دوربین واتسونشده معنی
تحقیق نتایج. پذیر نبودین یک مدل مناسب امکانامکان تعی

.مطابقت دارد) 16(حدي با نتایج میري و همکارانحاضر تا

هاي کنجد در شرایط نرمالتجزیه رگرسیون صفات مختلف ژنوتیپ- 7جدول 
Table 7. Regressionanalysis of sesame genotypes in normal conditions

اجزاي مدل
خطاي معیاررد نشدهااستاندضرایب رگرسیون

ضریب رگرسیون 
استاندارد شده

داريمعنیtآماره 

009/0-44/3-23/9-81/31ثابت
60/495/139/035/2046/0وزن هزار دانه

24/006/053/070/3006/0عملکرد بیولوژیک
11/003/049/094/2018/0تعداد برگ

لف در شرایط نرمال هاي صفات مختتجزیه به عامل
چهار عامل در این شرایط ها تجزیه به عاملمحاسبه 

تغییرات درصد33/83ها توانستند که این عاملنموداستخراج 
ها بر اساس دو مولفه اول پراکنش ژنوتیپ. کل را توجیه کنند

در مولفه اول صفات عملکرد .نشان داده شده است1در شکل
کپسول بیشترین ضریب را 20و وزن دانه، وزن هزار دانه 

توان این عامل را عامل عملکرد و اجزاي آن پس می،دارند
هاي با مقادیر بالاي این عامل داراي گذاري کرد و ژنوتیپنام

عامل دوم داراي مقادیر . باشندبرتر می) 14داراب (عملکرد
بالاي مثبتی براي صفات تعداد برگ و شاخه فرعی و مقادیر 

توان این لذا می،باشدمنفی براي عرض کپسول میبالاي 
. گذاري کردعامل را عامل پرشاخه و برگی و کپسول لاغر نام

تربت جام و لاین (هاي داراي مقادیر بالاي این عاملژنوتیپ
TN234(هاي نامناسبی به جهت عملکرد دانه ، ژنوتیپ

).8جدول (باشندمی

هاي کنجد در شرایط نرمالصفات مختلف ژنوتیپهاي اصلیتجزیه به مولفه- 8جدول 
Table 8. The main component analysis of different traits sesame genotypes in normal conditions

درصد تجمعی واریانسدرصد واریانسمقادیر ویژهعامل 
143/331/3431/34
259/295/2527/60
328/18/1208/73
402/125/1033/83

هاي کنجد در شرایط نرمالها ي صفات مختلف ژنوتیپتجزیه به عامل- 9جدول 
Table 9. Factor analysis of the different traits of sesame genotypes in normal conditions

4عامل 3عامل 2عامل 1عامل
01/0 91/0 03/0 15/0 تعداد کپسول
85/0 11/0 21/0 - 01/0 - ارتفاع گیاه
07/0 - 18/0 84/0 06/0 - تعداد شاخه فرعی
24/0 - 02/0 - 77/0 50/0 تعداد برگ
82/0 13/0 02/0 25/0 طول کپسول
04/0 29/0 75/0 - 03/0 عرض کپسول
32/0 19/0 18/0 - 81/0 وزن هزار دانه
01/0 - 04/0 08/0 94/0 کپسول20وزن 
29/0 90/0 13/0 - 11/0 عملکرد بیولوژیک
23/0 43/0 43/0 68/0 عملکرد اقتصادي
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در شرایط نرمالهاحاصل از تجزیه به عاملهايهاي مختلف کنجد بر اساس عاملپراکنش ژنوتیپ-1شکل
Figure 1. The distribution of different genotypes of sesame based on the operating results of the factor analysis in

normal conditions

هاي صفات مختلف در شرایط تنشتجزیه به عامل
ها در شرایط تنش نیز چهار عامل تجزیه به عامل

درصد تغییرات 20/71ها توانستند استخراج کرد که این عامل
در مولفه اول صفات وزن هزار ). 10جدول(دنکنکل را توجیه 

ا دارند و عامل دوم کپسول بیشترین ضریب ر20و وزن 
صفات تعداد شاخه فرعی، تعداد کپسول بیشترین ضریب را 

در عامل سوم تعداد کپسول، عرض کپسول و عملکرد . دارند
باشند و در عامل چهارم بیولوژیک بیشترین ضریب را دارا می

صفات ارتفاع بوته، طول کپسول و عرض کپسول بیشترین 
.)1،23(ضریب را دارند
اي صفات مختلف در شرایط نرمال و تنشتجزیه خوشه

هاي مورد بررسی اي در شرایط نرمال ژنوتیپتجزیه خوشه
هاي تربت جام، منتسب کرد، ژنوتیپ) 2شکل (را به دو خوشه 
و یلووایت در یک خوشه قرار 2آباد، لاین خوسف، صفی

. هاي در خوشه دیگر منتسب گردیدندگرفتند و مابقی ژنوتیپ

، گروه اول در )3جدول (به نتایج میانگین هر گروه با توجه
صفات مهمی هم چون عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، وزن 

کپسول و تعداد کپسول داراي میانگین 20هزار دانه، وزن 
بالاتري نسبت به گروه دوم هستند و گروهی برتر شناسایی 

هادر سه گروه قرار گرفتند، در شرایط تنش ژنوتیپ. شدند
در یک گروه، 14و داراب 5هاي دشتستان نوتیپژ

آباد، تربت جام و یلووایت در هاي خوسف، صفیژنوتیپ
هاي در گروه دیگري قرار گرفتند گروهی جدا و مابقی ژنوتیپ
هاي صفی آباد، گروه ژنوتیپ،هاکه با توجه به میانگین گروه

ي ترهاي پایینتربت جام، یلووایت و خوسف داراي میانگین
ها در صفات عملکرد و اجزاي آن بودند و نسبت به سایر گروه

ها البته این گروه ارتفاع بوته بالاتري را نسبت به سایر گروه
هایی پابلند و کم عملکرد صورت ژنوتیپدارا بودند و به

.شناسایی شدند

شهاي کنجد در شرایط تنهاي اصلی صفات مختلف ژنوتیپتجزیه به مولفه-10جدول 
Table 10. The main component analysis of different traits sesame genotypes in stress conditions

درصد تجمعی واریانسدرصد واریانسمقادیر ویژهعامل 
149/291/2091/20
295/112/1903/40
363/128/1831/58
403/189/1220/71
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هاي کنجد در شرایط تنشهاي صفات مختلف ژنوتیپه عاملتجزیه ب-11جدول 
Table 11. Factor analysis of the different traits of sesame genotypes in normal conditions

ها در شرایط تنشهاي حاصل از تجزیه به عاملهاي مختلف کنجد بر اساس عاملپراکنش ژنوتیپ-2شکل
Figure 2. The distribution of different genotypes of sesame based on the operating results of the factor analysis in

stress conditions

گیري نمود که توان نتیجهبر اساس نتایج این تحقیق می
دار هاي مختلف معنیدر شرایط نرمال عملکرد بین ژنوتیپ

بستگی و با توجه به رابطه نشدند چراکه با توجه به نتایج هم
کپسول 20دار بین عملکرد و وزن هزار دانه و وزن معنی

ها را از طریق این دو صفت انجام توان گزینش بین ژنوتیپمی
بالاترین مقدار را براي این 14طوري که ژنوتیپ داراب داد به

ها دارا بود و دار با سایر ژنوتیپدو صفات با اختلاف معنی
علت تغییر در شرایط تنش به. شودژنوتیپی برتر شناسایی می

ها بی یکسان ژنوتیپروابط بین صفات مختلف و واکنش نس
توان ژنوتیپ خاصی را، ژنوتیپ برتر در برابر تنش آبیاري نمی

ها را در این شرایط معرفی کرد بلکه باید گروهی از ژنوتیپ
.)4و 3شکل (ژنوتیپ برتر در نظر گرفت

4عامل3عامل 2عامل1عامل 
-422/0388/0166/0-396/0تعداد کپسول

188/0247/0104/0820/0ارتفاع گیاه
042/0-839/0027/0-125/0تعداد شاخه فرعی

101/0-237/0777/0031/0تعداد برگ
644/073/0-441/0-146/0طول کپسول

643/0067/0-62/0-110/0عرض کپسول
022/0-945/060/0053/0وزن هزار دانه

215/0-922/017/0022/0کپسول20وزن 
-153/0127/0749/0170/0عملکرد بیولوژیک
-383/0498/0599/0-166/0عملکرد اقتصادي
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) الف(هاي مختلف کنجد در شرایط نرمال اي ژنوتیپتجزیه خوشه-3شکل 
Figure 3. Cluster analysis ofdifferent genotypes of sesame in normal conditions

)ب(هاي مختلف کنجد در شرایط تنشاي ژنوتیپتجزیه خوشه-4شکل 
Figure 4. Cluster analysis of different genotypes of sesame in stress conditions
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Choose the Most Important Traits Affecting on Yield of SOME SESAME
Genotypes (Sesamum indicum L.) in Normal and Stress Conditions

Afson Askari1, Mohammad Zabet2, Mohammad Ghader Ghaderi3, Ali Reza Samadzadeh3

and Ali Shorvazdi4

Abstract
Due to evaluation Yield and Its components and determining the most important treats

affecting on the Yield, 12 different accessions of sesame were cultivated under both normal
irrigation and drought stress by randomized complete block design with three replications at
Research Farm of Birjand in 2012-2013 years. The parameters measured included the
number of capsules, plant height, number of branches, number of leaves, length and
width of capsules, 20 capsules weight, grain weight, the weight of 1000 seeds,
biological yield and economic yield. Plant height, 1000 seed weight and biological yield
showed significant differences in both irrigated conditions. Darab14regard to important
agronomic traitsin both conditions had a suitable situation. The correlation results showed that
under normal irrigation, the number of leaves per plant (0.616**), 1000 seed weight (0.688*)
and weight of 20 capsules (0.579*) had the highest correlation with grain yield. The regression
result showed that Biological yield, Number of leaves and weight of 1000 seed had highest
coefficients at justifying the yield, respectively. Factor analysis revealed that four factors more
than 83 and 71% of total variations in all data are justified in normal and stress conditions. A
cluster analysis of accessions, divided them into two and three groups in normal and stress
irrigation respectively.

Keywords: Cluster analysis, Correlation analysis, Factor analysis, Regression analysis, Sesame
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