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Extended Abstract 
Background: Since ancient times, humans have recognized medicinal plants as invaluable 
natural blessings, extensively utilizing them as effective and essential tools for alleviating pain 
and treating various ailments. Among these, Cucurbita pepo (commonly known as paper-skinned 
pumpkin) stands out as a highly significant and versatile medicinal plant that has gained 
widespread application in the pharmaceutical industries of most developed nations across the 
world. One of the most pressing challenges in modern agriculture is drought, which serves as a 
critical and limiting factor affecting agricultural production on a global scale. Drought is one of 
the significant limitations of crop production and productivity in the world. The study of yield-
related traits in stress conditions helps to improve the high-yielding cultivars. Yield productivity 
is low in developing countries due to multiple biotic and abiotic stresses, especially drought. Non-
availability of drought-tolerant genotypes in different growth stages is the main limitation in 
improving medicinal plant productivity in developing countries. Therefore, screening drought-
tolerant genotypes at different growth stages can improve yield productivity and high nutrient 
uptake. In light of the growing necessity to cultivate medicinal plants under such challenging 
environmental conditions, it is essential to explore strategies that enhance their resilience and 
productivity. Among various agronomic approaches, the application of nitrogen-based fertilizers 
and superabsorbent polymers has garnered considerable attention due to their profound impact on 
plant growth, physiological processes, and overall development. Understanding how these factors 
influence medicinal plant cultivation is crucial for optimizing agricultural practices and ensuring 
sustainable production. Therefore, this study was designed and implemented to investigate the 
interactive effects of nitrogen fertilizer and superabsorbent polymers.  
Methods: To evaluate the effect of different levels of nitrogen and superabsorbent on nitrogen use 
efficiency, nitrogen productivity, and water use efficiency in paper-skin pumpkin, A field 
experiment was conducted over two consecutive growing seasons (2013–2014 and 2014–2015) in 
Kermanshah, Iran. The experimental layout was based on a split-plot arrangement within a 
randomized complete block design (RCBD), with three replications. The reliability of results was 
ensured by minimizing variability across experimental units. The main plots consisted of four 
distinct levels of superabsorbent polymer application: control (no polymer applied), 40, 80, and 120 
kg/ha. The subplots were designated for nitrogen fertilizer treatments, which were applied in the 
form of urea at the following rates: Control (no nitrogen fertilizer), 50, 100, and 150 kg/ha. The 
Soxhlet method was used to determine the percentage of seed oil. The fatty acids of the seed were 
determined using a UNICAM 4600 Gas Chromatograph with a BPX70 capillary column, which is 
specialized for fatty acid separation. Superabsorbent polymers, known for their high water retention 
capacity, were incorporated into the soil to investigate their effectiveness in mitigating drought 
stress and improving soil moisture availability. Nitrogen treatments were applied to evaluate their 
influence on plant nitrogen uptake, growth performance, and yield enhancement. Throughout the 
experiment, standard agricultural practices, such as irrigation scheduling, weed management, and 
pest control, were uniformly implemented across all plots to minimize external influences. Soil 
samples were collected before the experiment to assess baseline fertility levels. The findings of this 
study will contribute to a deeper understanding of the synergistic effects of nitrogen fertilizers and 
superabsorbent polymers, potentially leading to improved agronomic strategies for cultivating 
Cucurbita pepo in water-limited environments. 
Results: Seed yield and yield components of Cucurbita pepo L. increased with the application of 
superabsorbent polymer and nitrogen fertilizer. The highest increases in fruit number per plant, seed 
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weight, seed nitrogen content, and dry weight of leaves and stems were observed with 120 kg/ha of 
the superabsorbent polymer and 150 kg/ha of nitrogen. Fruit weight increased by 80 kg/ha of the 
superabsorbent polymer and 150 kg/ha of nitrogen. However, there was no significant difference 
between 40 and 80 kg/ha of the superabsorbent polymer or between 100 and 150 kg/ha of nitrogen, 
suggesting that 40 kg/ha of the superabsorbent polymer and 100 kg/ha of nitrogen are 
environmentally and economically optimal. The highest increases in seed water use efficiency, fruit 
water use efficiency, nitrogen productivity, and nitrogen uptake were observed with 120 kg/ha of 
the superabsorbent polymer and 150 kg/ha of nitrogen. Nitrogen had a strong positive correlation (r 
= 0.985) with seed yield. 
The effects of the superabsorbent polymer, nitrogen, and their interaction were significant on the oil 
percentage. At all levels of superabsorbent polymer application, 100 kg/ha of nitrogen resulted in 
the highest oil content. The interaction of superabsorbent polymer and nitrogen significantly 
influenced linoleic acid content. The application of superabsorbent polymer provided adequate 
moisture, promoting proper seed development and increasing fatty acid content. However, 
excessive nitrogen application reduced oil percentage and fatty acid content. The effects of 
superabsorbent polymer, nitrogen, and their interaction were significant on oleic acid content, with 
the highest percentage observed under optimal moisture conditions (120 kg/ha of the superabsorbent 
polymer). A significant effect was also found on palmitic acid content, as increased superabsorbent 
polymer application, particularly during flowering and seed formation, enhanced palmitic acid 
levels. Furthermore, a significant effect was observed on stearic acid content, with higher 
superabsorbent polymer application increasing stearic acid content. The highest stearic acid content 
was recorded with 100 kg/ha of nitrogen.  Nitrogen had the highest direct effect, with a coefficient 
of 0.985, on grain yield. Nitrogen use efficiency, with a coefficient of 0.865, had the highest indirect 
effect through nitrogen on grain yield. Oil had the lowest direct effect with a coefficient of -0.051 
on grain yield. 
Conclusion: Nitrogen use efficiency showed the highest increase with 120 kg/ha of superabsorbent 
polymer. There was no significant difference in nitrogen use efficiency among 50, 100, and 150 
kg/ha nitrogen applications, suggesting that 50 kg/ha of nitrogen is an environmentally and 
economically recommended level. Increasing the application of superabsorbent polymer enhanced 
oil content and fatty acids in Cucurbita pepo L. seeds. The application of 100 kg/ha of nitrogen had 
a significant effect on oil content and fatty acids. 
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   134 تا  124صفحه: 
 

 مبسوط   چکیده
  دردهایش  التیام در ثرؤم ابزاری عنوانبه و  است دانسته طبیعی  هایموهبت عنوانبه را دارویی گیاهان دور  هایگذشته  از بشر : هدف و مقدمه
  یافته   توسعه  کشورهای  اکثر  داروسازی  صنایع  در  ارزشمند  دارویی  گیاهان  از یکی  (L.) pepo Cucurbita  کاغذی   پوست  کدوی  است.  کرده  استفاده
  عوامل   از  یکی  خشکی  .شودمی   آن  اجزای  و   دانه   عملکرد  خشک،  ماده  تولید   افزایش  باعث  که   است  گیاهان  برای  ضروری  عنصر  نیتروژن  است.
  حدود   است.  برخوردار  بیشتری  اهمیت  از  جهان  خشکنیمه  و   خشک   مناطق  در  موضوع  این  و   است  جهان  در  زراعی  تولیدات  محدودکننده  مهم
  . است  شده   زده   تخمین  کیلومترمربع  میلیون 45 از بیش  مناطق این  وسعت   که  گیردمی   بر  در   خشک نیمه  و   خشک  مناطق  را زمین  کره سوم  یک

  تواند می   گیاهان  در  نیتروژن  تخصیص  نحوه   و   مصرف  کارایی  است.  کیلومترمربع  میلیون  1/ 5  از  بیش  ایران  در  خشکنیمه   و   کخش   مناطق   وسعت
 و   نیتروژن  کود  اثرات  و   دارویی  گیاهان   کشت  اهمیت  به   توجه  با  گیرد.  قرار   رقابت  و   خاک  حاصلخیزی  رطوبت،  همچون  عواملی   تأثیر  تحت

 شد.  گذاشته اجرا به زراعی سال دو   طی مطالعه این گیاهان،  نمو و  رشد در  رطوبت سوپرجاذب
 مصرف   کارایی  و   نیتروژن  وریبهره  و   جذب  مصرف،  کارایی  بر  رطوبت  سوپرجاذب  و   نیتروژن  مختلف   سطوح  اثر  ارزیابی  منظوربه   ها: روش   و  مواد
  کرمانشاه   منطقه  در  تکرار  سه   با   تصادفی   کامل   هایبلوک   پایه   بر   خردشده  های کرت   طرح   قالب  در   آزمایشی  کاغذی،   پوست   کدوی   گیاه   در   آب

  100  ، 50 مقادیر و  شاهد  شامل  فرعی کرت و  رطوبت سوپرجاذب  هکتار در  کیلوگرم  120 و  80 ،40 مقادیر  و  شاهد شامل اصلی کرت شد.  انجام
  تعیین   جهت  گردید.  استفاده  سوکسله  روش  از  دانه  روغن  درصد  تعیین   منظوربه   بود.  اوره   کود  منبع   از   خالص  نیتروژن  هکتار  در  کیلوگرم  150  و 

  استفاده   چرب  اسیدهای  جداسازی  مخصوص  BPX70  کاپیلاری  ستون  با  Chromatograph Gas 4600 UNICAM دستگاه  از  هدان   چرب   اسیدهای 
 گردید. 
  تعداد   افزایش  بیشترین  .ندداشت  افزایش   نیتروژن  و   رطوبت  سوپرجاذب  کاربرد  با  کاغذی   پوست   کدوی   گیاه  عملکرد   اجزای  و   عملکرد    ها: یافته
  در   کیلوگرم  150  و   رطوبت  جاذب  سوپر  هکتار  در   کیلوگرم  120  کاربرد   با   ساقه   و   برگ  خشک   وزن  دانه،  نیتروژن  درصد   بذر،  وزن  بوته،   در  میوه
  بین   گرچها  یافت،  افزایش  هکتار   در   کیلوگرم  150  و   رطوبت   سوپرجاذب  هکتار  در   کیلوگرم   80  کاربرد  با   میوه  وزن  شد.  مشاهده   نیتروژن  هکتار

 ،این  بر  بنا  .نشد  مشاهده  داریمعنی  تفاوت  نیتروژن  هکتار  در  کیلوگرم  150  و   100  و   رطوبت  سوپرجاذب  هکتار  در  کیلوگرم  80  و   40  تیمارهای
  120  اربردک  است.  مطلوب  اقتصادی  و   محیطیزیست  نظر  از  نیتروژن  هکتار  در  کیلوگرم  100  و   رطوبت سوپرجاذب  هکتار  در  کیلوگرم  40 کاربرد
 کارایی   دانه،  آب  مصرف  کارایی  هایشاخص   در  را  افزایش  بیشترین  نیتروژن  هکتار  در  کیلوگرم  150  و   رطوبت  سوپرجاذب  هکتار  در  کیلوگرم
  ثیر أ ت  داشت.  را  دانه  عملکرد   با  985/0  ضریب  با  مستقیم   رابطه  مقدار   بیشترین  نیتروژن  داشت.  نیتروژن  جذب   و   وری  بهره  میوه،   آب   مصرف

  سوپرجاذب   کاربردی   سطوح  همه   در   . بود  دارمعنی   روغن   درصد  روی  بر  نژنیترو   و   رطوبت  سوپرجاذب  برهمکنش  و   نیتروژن  رطوبت،  سوپرجاذب
  کنش برهم  و   نیتروژن  رطوبت،  جاذب  سوپر  کاربرد   شد.  روغن  میزان  بیشترین  تولید  موجب  نیتروژن  هکتار  در  کیلوگرم  100  از  استفاده  ،رطوبت

  موجب   نیاز  مورد  رطوبت  مینأت  دلیلبه   رطوبت  سوپرجاذب  از  استفاده  .بود  دارمعنی  یکئلینول  اسید  درصد  روی  بر  نژنیترو   و   رطوبت  سوپرجاذب
  روغن  درصد  کاهش  موجب  نیتروژن حد  از  بیش  افزایش  .گرددمی  دانه   چرب اسیدهای   افزایش  نتیجه در  و  کاغذی پوست  کدوی  دانه   مناسب  رشد
  داری معنی  ثیرأت  اولئیک اسید درصد  روی  بر  نیتروزن  و   رطوبت سوپرجاذب  کنشبرهم  و   نیتروژن  رطوبت،  سوپرجاذب   گردد.می   چرب   اسیدهای   و 

  سوپرجاذب   کاربرد   شد.  حاصل   رطوبت(  سوپرجاذب   هکتار  در  کیلوگرم  120  )کاربرد  رطوبت  مهیابودن  شرایط  در  اولئیک  اسید   درصد   بالاترین  .داشت
  دلیل به   رطوبت  سوپرجاذب   مصرف  افزایش   . بود  دارمعنی   پالمیتیک  اسید   درصد   روی  بر  نژنیترو   و   رطوبت  سوپرجاذب   کنش برهم  و   نیتروژن  رطوبت،

  رطوبت،   سوپرجاذب  ثیرأت  گردد.می   روغن  پالمیتیک  اسید  افزایش  موجب  دانه  و   گل  تشکیل  زمان  در  خصوصه ب  گیاه   موردنیاز  رطوبت  مینأت
  اسید   درصد   رطوبت،  سوپرجاذب  مصرف  افزایش  با  .بود  دارمعنی  استئاریک  اسید  میزان  بر  نژنیترو   و   رطوبت  سوپرجاذب  کنشبرهم  و   نیتروژن
 با  مستقیم  اثر  بیشترین  زتا  شد.  ایجاد  نیتروژن  هکتار  در  گرم  کیلو  100  کاربرد  با  استئاریک  اسید  میزان  بیشترین  و   یافت،  افزایش  استئاریک
  . داشت  دانه  عملکرد   بر   را  ازت  طریق   از  مستقیم  غیر  اثر  بیشترین  865/0  ضریب  با  ازت  مصرف  کارایی  .داشت  دانه   عملکرد  بر  را   985/0  ضریب
 . داشت  دانه عملکرد روی بر را 051/0 ضریب با مستقیم اثر  کمترین روغن

  100  ،  50  کاربرد  داد.  نشان  را  افزایش  میزان  بیشترین  رطوبت  سوپرجاذب   هکتار  در  کیلوگرم  120  کاربرد  با  نیتروژن  مصرف  کارایی  گیری: نتیجه 
 نظر   از  نیتروژن  هکتار  در  کیلوگرم  50  از  استفاده  ،بنابراین  نداشت،  صفت  این  روی  داری  معنی  تفاوت  نیتروژن  هکتار  در  گرم  کیلو  150  و 

  افزایش   کاغذی پوست  کدوی  دانه   چرب  اسیدهای  و   روغن   درصد  رطوبت  سوپرجاذب   کاربرد  افزایش   با  است.  توصیه  قابل   اقتصادی   و   محیطیزیست
 داشت. چرب  اسیدهای  و  روغن روی بر داری معنی ثیرأت نیتروزن هکتار  در  کیلوگرم  100 کاربرد یافت.

 
 کاغذی   پوست کدوی  ،آب مصرف کارایی نیتروژن، مصرف کارایی رطوبت،  سوپرجاذب علیت، تجزیه کلیدی:  های واژه

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jc

b.
20

24
.1

59
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             3 / 11

https://doaj.org/toc/2676-4628
https://orcid.org/0000-0002-7954-5577
http://dx.doi.org/10.61882/jcb.2024.1593
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1593-en.html


 127........................ .................................................................. کاغذی پوست کدوی  درتحلیل تجزیه مسیر چرب و  یدهایروغن و اس تروژن، ین ییکارا مطالعه 

 مقدمه
هرای دور گیراهران دارویی را بره عنوان  بشرررر از گرذشرررتره

و به عنوان ابزاری موثر در   اسررت  های طبیعی دانسررتهموهبت
  کاغذی. کدوی پوسررتالتیام دردهایش اسررتفاده کرده اسررت

(Cucurbita pepo L.)   در   از گیاهان دارویی ارزشررمندیکی
نیتروژن    صرنایع داروسرازی اکثر کشرورهای توسرعه یافته اسرت.

عنصرر ضرروری برای گیاهان اسرت که باعث افزایش تولید ماده 
 ,.Arooi et al) ، عملکرد دانه و اجزای آن می شررودخشررک

نحوه جذب، کارایی مصررف و نحوه تخصریص نیتروژن    (.2001
ترأثیر عواملی همچون رطوبرت،  در گیراهران می توانرد تحرت 

 حاصلخیزی خاک و رقابت قرار گیرد.
نیتروژن یکی از عوامرل عمرده محردودکننرده تولیرد گیراهران 

کرد و کیفیرت همره لر در بهبود عمصرررزراعی اسرررت. این عن
میزان ،  در طول پنجاه سرال گذشرتهاسرت.   ثرؤگیاهان زراعی م

 ,.Wu et al)  برابر شرده اسرت هشرتمصررف جهانی نیتروژن  

مصرررف کودهای نیتروژنی در که شررود  بینی میپیش  (.2016
میلیون تن برسرد که   142به حدود  2030سرراسرر دنیا تا سرال 

درصررد افزایش نسرربت به حال حاضررر خواهد داشررت  5/37
(Motesharezadeh et al., 2017).  افزایش   ،از سرروی دیگر

ایی مصررف نیتروژن  مصررف کود نیتروژن با کاهش میزان کار
  ،از طرف دیگر   (Hosseini et al., 2012).همراه خواهرد بود 

افزایش رو به رشررد جمعیت و مشررکلات اقتصررادی ناشرری از 
محیطی هزینه کودهای شریمیایی از یک سرو و مسرازل زیسرت

مصررف بیش از حد این کودها موجب شرده اسرت که اسرتفاده از 
ت رشررد محیطی تثبیت عناصررر برای تقویهای زیسررتشرریوه

گیرد قرار  موردتوجره   ,.Karami Chame et al)  گیراهران 

خشرررکی یکی از عوامرل مهم محردودکننرده تولیردات   (.2016
اسرررت و این موضررروع در مناطق خشرررک و  زراعی در جهان

بیشررتری برخوردار اسررت. حدود  خشررک جهان از اهمیتنیمه
  خشرررک در برنیمه سررروم کره زمین را مناطق خشرررک ویک
کیلومترمربع  میلیون  45گیرد که وسعت این مناطق بیش از  می

 و تخمین زده شررررده اسررررت. وسررررعت مناطق خشررررک
کیلومترمربع  میلیون 5/1خشرررررررررک در ایران بیش از نیمه
  (FAO, 2018).    تاس

 در محردودکننرده  عرامرل ترینمهم آبایران،   کشرررور در
 کشراورزی بخش که اسرت حالی در این ت.اسر کشراورزی
 خودبه را کشرور شردهاسرتحصرال آب درصرد 90 از بیش مصررف

 مورد هرایروش در  آبیراری رانردمران و دهردمی اختصررراص
 Karimi)  اسرت شرده برآورد درصرد  32 حدود کنونی اسرتفاده

et al., 2017.)    کارایی مصرررف آب در سررازگاری گیاهان به
ای دارد و تحت تأثیر مدیریت آب، شررایط خشرکی نقش عمده

 32خراک و گیراه اسرررت. رانردمران آبیراری در ایران نزدیرک بره  
کیلوگرم عملکرد اقتصرادی در  7/0درصرد و کارایی مصررف آب 

 جهت خودکفایی لازم است که کارایی مصرف  .مترمکعب است
 & Ghaemi)  دمترمکعب برسررکیلوگرم در  3/1آب به حدود 

Hossein Abadi, 2012  .)اهمیت کشرت گیاهان  به  با توجه
و سرروپرجاذب رطوبت در رشررد و  نیتروژندارویی و اثرات کود 

نمو گیاهان، این مطالعه طی دو سررال زراعی به اجرا گذاشررته  
 ببرای انتخاب صررفات برتر و مقاوم به خشررکی و یا جذ  شررد.

های تجزیه علیت یکی از روش  ،مواد غذایی و رطوبت بیشرررتر
دسرت آمده از هنتایج بکاربردی در تحقیقات کشراورزی اسرت.  

که وزن میوه و پس از آن صرررفت   ندتجزیه علیت نشررران داد
تعداد میوه در بوته بیشرررترین اثر مسرررتقیم را بر عملکرد میوه 

مستقیم وزن میوه از طریق قطر میوه   داشتند. بزرگترین اثر غیر
عنوان شراخص انتخاب در توانند بهبوده اسرت. این صرفات می

 های اصرلاحی بادمجان برای بهبود عملکرد درنظر گرفتهبرنامه
بیشتر گیاهان زراعی مورد در این روش  .  (Kiani, 2023)  شوند

صرفت  ند کهتجزیه علیت نشران دادنتایج  گیرد. اسرتفاده قرار می
تعرداد دانره در بوتره دارای بزرگترین اثر مسرررتقیم و مثبرت روی 

ترتیب به  و بعد از آن بیشرترین اثر مسرتقیم به  بودعملکرد دانه  
تعلق   وزن هزار دانره، ارتفراع بوتره و طول دوره پر شررردن دانره

  (.Ghaffari Neamat Abad et al., 2024) داشت
با توجه به اهمیت نیتروژن در تولید روغن و اسریدهای چرب 
در گیراه کردو طبی این تحقیق جهرت برآورد کرارایی نیتروژن و 

 اجرا گردید.اسیدهای چرب و تعیین سهم آنها در عملکرد 
 

 هامواد و روش
کود نیتروژن  منظور بررسری اثر سرطوح مختلف بهاین مطالعه 

،  وری نیتروژن ی مصررررف، بهرهیکارابرو سررروپرجاذب رطوبت  
اولئیرک،   لینولیئرک،  اسررریردهرای چرب  و  درصرررد روغن دانره،

  کاغذی پوسرت  تخم  یگیاه کدو در اسرتئاریک اسرید و  پالمیتیک
شررهرسررتان کرمانشرراه انجام شررد. آزمایش در قالب طرح در 
های کامل تصررادفی با سرره  های خردشررده بر پایه بلوککرت

 40تکرار انجرام گردیرد. عرامرل کرت اصرررلی: شررراهرد و مقرادیر  
کیلوگرم در   120کیلوگرم در هکترار و    80کیلوگرم در هکترار،  

هکتار سروپرجاذب رطوبت، عامل کرت فرعی: شراهد و مقادیر 
کیلوگرم    150کیلوگرم در هکترار و  100کیلوگرم در هکترار،  50

در ابتردای خردادمراه  .نرداز منبع اوره بوددر هکترار کود نیتروژن  
سرازی زمین شرامل شرخم و دیسرک  پس از انجام عملیات آماده

صررورت  هو اعمال سرروپرجاذب، عملیات کاشررت دسررتی بذر ب
متر، فاصرله بذر روی   5ای انجام شرد. طول خطو  کاشرت کپه

متر در نظر گرفته  4ها متر و فاصرررله ردیفسرررانتی 40ردیف 
عنوان راهرو در متر فاصررله به  1ها ها و بلوک. بین کرتندشررد

 کردن  هرا، تنرکبرگی بوترهچهرار  نظر گرفتره شرررد. در مرحلره  
های منظور رسریدن به تراکم مناسرب انجام شرد.کنترل علفبه

بافت خاک مزرعه سریلتی رسری   روش دسرتی انجام شرد.هرز به
 30  –  0بررسررری آنرالیز خراک قبرل از کراشرررت در عمق    بود.

منظور تعیین درصررد  به (.1متر صررورت پذیرفت )جدولسررانتی
تعیین جهت روغن دانه از روش سرروکسررله اسررتفاده گردید. 

، از (Metcalf et al., 1966) روشبه  دهای چرب دانه  یاسررر
با سرتون    UNICAM 4600 Gas Chromatographدسرتگاه

که مخصروص جداسرازی اسریدهای چرب  BPX70کاپیلاری  
 استفاده گردید. است،
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 128............ ............................................................................................................................. 1404/ 3سال هفدهم/ شماره  /ی زراع   اهانینامه اصلاح گپژوهش

 های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایشویژگی -1جدول 
Table 1. Physical and chemical characteristics of the test site soil 

 

 نتایج و بحث
 کارایی مصرف نیتروژن

و   نیتروژن  سوپرجاذب،  که  که  داد  نشان  نتایج  بررسی 
کنش سوپرجاذب و نیتروژن در سال اول مطالعه بر روی  برهم

(.  2و    1)جداول    نددار داشتثیر معنیأکارایی مصرف نیتروژن ت 
در تمامی سطوح سوپرجاذب با افزایش   ند کهها نشان دادبررسی 

میانگین کارایی مصرف نیتروژن افزایش    ،میزان مصرف نیتروژن
کیلوگرم    150یافت. بیشترین میزان این صفت مربو  به کاربرد  

در هکتار نیتروژن بود. در اکثر موارد بین سطوح مختلف نیتروژن  
(. برخی از محققین  3  تفاوت معنی داری مشاهده نشد )جدول

اشتند که با کاهش میزان رطوبت قابل دسترس، امکان  دبیان  
و هدر  نبود  نیتروژن فراهم    "صوصاجذب بیشتر عناصر غذایی، خ

افزایش   آن  مصرف   یافترفت  کارایی  کاهش  به  منجر  که 
 .(Karimi et al., 2017)  شد نیتروژن

در مطالعات   (Hamzai et al., 2014)همکاران  حمزه زی و  
دلیل خود بر روی گیاه کلزا، کاهش کارایی مصرف نیتروژن را به 

کاهش میزان رطوبت قابل دسترس گزارش کردند. با توجه به  
دار کارایی مصرف نیتروژن بین سطوح مختلف  عدم تفاوت معنی 

به  کاهش  نیتروژن،  و  زیست  محیط  آلودگی  کاهش  منظور 
قابل  هزینه نیتروژن  کمتر  میزان  از  استفاده  اقتصادی،  های 

کاهش میزان کارایی مصرف    دلیل  برخی محققان  توصیه است.
به  را  نیتروژن  کود  مصرف  بالای  مقادیر  در  افزایش    نیتروژن 

سرعت از دست رفتن عنصر مذکور از طریق آبشوزی و تصعید  
به  یا  مو  استفاده  عدم  نیتروژن  ؤعلت  از  میثر  دهند نسبت 

(Majdam et al., 2017  .)  خان و همکاران(Khan et al., 

با   (2017 که  دریافتند  گندم  گیاه  روی  بر  خود  مطالعه  طی 
بر طبق    .افزایش کود نیتروژن، کارایی مصرف آن کاهش یافت

نزولی بازده  نیتروژن    ،قانون  مصرف  کارایی  افزایش  میزان 
می کاهش  نهاده  این  مصرف  با  پژوهشگران    .یابدهمزمان 

.  (Ahmadi, 2015)کردند    یز نتایج مشابهی را گزارش دیگری ن
  گزارش کردند   (Koocheki et al., 2015)  کوچکی و همکاران 

کاهش   نیتروژن  مصرف  کارایی  نیتروژن  کود  افزایش  با  که 
. برخی محققان دیگر کاهش کارایی مصرف نیتروژن در یافت

به  را  شرایط  دنیتریفیکاسیونچنین  تصعید،  جذب    ،علت  عدم 
نیتروژن در اثر کاهش قابلیت محلول شدن آن و یا عدم استفاده 

 ;Ahmadi, 2015)  دانستند  ثر از این عنصر در مقادیر بالاؤم

Khan et al., 2017.)   
 وری نیتروژن کارایی بهره 

داد نشان  برهم  ندنتایج  و  نیتروژن  جاذب،  سوپر  کنش که 
ثیر  أوری نیتروژن تسوپرجاذب و نیتروژن بر روی کارایی بهره

(. بالاترین میزان این صفت طی دو  2داری داشتند )جدول  معنی
تیمار   به   120کیلوگرم در هکتار و    150سال آزمایش مربو  

تفاوت   دیگر  سطح  با  که  بود  سوپرجاذب  هکتار  در  کیلوگرم 

هستند داری داشت. برخی مطالعات انجام شده حاکی از آن  معنی
نیتروژن مصرفی با افزایش میزان    وری نیتروژنکه کارایی بهره

  جه به این با تو  (. López-Bellido et al., 2005)  یافت  کاهش
وری نیتروژن نسبت به افزایش نیتروژن  که واکنش شاخص بهره

نمی  پیروی  نزولی  بازده  قانون  به  از  زیادی  وابستگی  و  کند 
این   مقدار  نیتروژن،  مصرف  با  همزمان  دارد،  دانه  عملکرد 

به  بین سطوح مختلف  شاخص  و  نیافت  افزایش  صورت خطی 
داری مشاهده  نیتروژن کاربردی از نظر این صفت تفاوت معنی

کاهش    (Hosseini et al., 2012)  نشد. حسینی و همکاران
بهره نیتروژنه کارایی  کود  مصرف  افزایش  با  را  نیتروژن  وری 

 مشاهده کردند. 
 درصد روغن 

کنش سوپرجاذب ثیر سوپرجاذب رطوبت، نیتروژن و برهمأت
  . (2دار بود )جدول  نیتروزن بر روی درصد روغن معنیرطوبت و  

رطوبت از    ،در همه سطوح کاربردی سوپرجاذب    100استفاده 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن موجب تولید بیشترین میزان روغن  

تولید آن  بع تتوان رشد مناسب گیاه و به شد که دلیل آن را می
دلیل  روغن کافی در شرایط فراهم بودن رطوبت مورد نیاز گیاه به 

دانست رطوبت  سوپرجاذب  مصرف    .کاربرد  میزان  افزایش  با 
عنوان  محققان دیگر  .  نیتروژن درصد روغن دانه کاهش یافت

از حد نیتروژن در گیاه کود پوست افزایش بیش  -داشتند که 
 ,.Mondani et al)  دیگردکاغذی موجب کاهش درصد روغن  

2019 .)   
   کلئیلینو اسید

 سوپرجاذب   کنش  برهم  و   نیتروژن  رطوبت،  سوپرجاذب  کاربرد
لینولیئک  درصد  روی  بر  نیتروزن  و   رطوبت  بود  دارمعنی  اسید 

مین رطوبت  أدلیل تاستفاده از سوپرجاذب رطوبت به  .(2 جدول)
دانه کدوی پوست مناسب  نیاز موجب رشد  و در مورد  کاغذی 

افزایش بیش از حد    .گرددنتیجه افزایش اسیدهای چرب دانه می 
 .گرددنیتروژن موجب کاهش درصد روغن و اسیدهای چرب می 

تجزیه   از  که  کربنی  اسکلت  به  چرب  اسیدهای  سنتز 
با افزایش    ،این  بر  بنا  .شود بستگی داردها حاصل میکربوهیدرات

سنتز   با  مقایسه  در  پروتئینی  مواد  سنتز  نیتروژن  حد  از  بیش 
نهایت  شود  می اسیدهای چرب تحریک   موجب کاهش که در 

 .گردداسیدهای چرب می
به  دانه  روغن  محتوای  ازت  کود  مقدار  افزایش  طور  با 

یافت.قابل افزایش  روغن   توجهی  درصد   54/9تا    96/7بازده 
  لینولئیک بود. ترکیب اسیدهای چرب اصلی )اولئیک، پالمیتیک،  

به  استئاریک(  تاثیر قرار گرفت. طور قابلو اسید  توجهی تحت 
به استئاریک  و  اولئیک  قابلاسید  بالاتر  طور  با سطوح  توجهی 

که یک روند کاهشی در سطوح اسید  در حالی   ندازت افزایش یافت
مشاهده شد. بالاترین محتوای اسید چرب،    لینولئیکپالمیتیک و  

 فسفر
P )%( 

 پتاسیم
K (PPM) 

 اسدیته 
pH 

 نیتروژن
N  )%(  

 کربن آلی
Organic 
carbon  
)%(  

 Sand شن 
)%( 

 Silt سیلت 
))% 

 Clay رس 
)%( 

 Texture بافت 
)%( 

 عمق  
 Depth 
 متر()سانتی

20.06 282 7.5 0.17 1.5 16.7 39 44.3 Clay-silt 
 30-0 رسی  -سیلت 
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 129........................ .................................................................. کاغذی پوست کدوی  درتحلیل تجزیه مسیر چرب و  یدهایروغن و اس تروژن، ین ییکارا مطالعه 

به  لینولئیک،  قابل اسید  ت طور  تحت  نگرفت   ثیرأتوجهی    قرار 
(Nkoi et al., 2021  .) 

تن در هکتار    10درصد نیتروژن و    50طور کلی، ترکیب  به 
میلی مولار    5/0پاشی اسید سالیسیلیک  با محلول  بیوچار همراه

در دو مرحله برای بهبود کیفیت عملکرد دانه از طریق افزایش  
و کاهش اسیدهای   (MUFAs) اشباع  اسیدهای چرب تک غیر

 Moradi)  ودشمی  توصیه  (PUFAs)  اشباع چندگانه  چرب غیر

et al., 2023.)   
 اولئیک   اسید

  رطوبت   سوپرجاذب  کنشبرهم   و   نیتروژن   رطوبت،   سوپرجاذب
 ندداشت  داریتاثیر معنی  اسید اولئیک  درصد  روی  بر  نیتروزن  و
مهیابودن    .(3  جدول) شرایط  در  اولئیک  اسید  درصد  بالاترین 

)کاربرد   رطوبت   120رطوبت  سوپرجاذب  هکتار  در    کیلوگرم 
تنش خشکی موجب کاهش میزان اسید   (.3 حاصل شد )جدول

نتایج مشابه در مورد اسید اولئیک روغن کتان   .شوداولئیک می
و شد  همشاهد این  تایج  ن  Uzun et al. (2008)  ند  به  شبیه 
 .را گزارش کردند تحقیق
 تیک یپالم  اسید

 سوپرجاذب  کنشبرهم  و   نیتروژن  رطوبت،  سوپرجاذب  کاربرد
 بود  دارمعنی  تیکیپالم  اسید  درصد  روی  بر  نژنیترو  و  رطوبت

افزایش مصرف سوپرجاذب رطوبت به دلیل تامین    .(2  جدول)
خصوص در زمان تشکیل گل و دانه  ه رطوبت مورد نیاز گیاه ب
اسید   افزایش  می  پالمیتیکموجب  )جدولروغن   .(3  گردد 

یزان مناسب نیتروژن گزارش  با مصرف م  پالمیتیکافزایش اسید  
   (.Bajpai et al., 2016)گردید 
 اریکئاست   اسید
 سوپرجاذب  کنشبرهم  و   نیتروژن  رطوبت،   سوپرجاذب  تاثیر
 جدول)  بود  دارمعنی  استئاریکمیزان اسید    بر   ن ژنیترو  و  رطوبت

اریک  ئبا افزایش مصرف سوپرجاذب رطوبت، درصد اسید است  .(2

)جدول  یافت  اسید    (.3  افزایش  میزان  با   استئاریکبیشترین 
و کیل  100کاربرد   شد  ایجاد  نیتروژن  هکتار  در  نتایج    وگرم 
گذشته  مشابهی   مطالعه   ,.Were et al)  دندشگزارش  در 

2006) . 
  1و شکل    3با عملکرد در جدول  بطه صفات فیزیولوژی  را

نشان داده شده است. بیشترین اثر مستقیم با عملکرد را متغیر 
مستقیم را   دارد. بیشترین اثر غیر  985/0( با ضریب  Nنیتروژن )

از طریق متغیر ازت کل   0/ 865کارایی مصرف نیتروژن با   متغیر
  035/0دارد. در بین اسیدهای چرب، اسید استئاریک با ضریب  
ضریب   با  روغن  مقدار  دارد.  را  مستقیم  اثر    45/0بیشترین 

  علت این به از طریق ازت کل دارد. را بیشترین اثر غیر مستقیم
  اند نشان داده نشده 1در شکل  دکه بقیه ضرایب خیلی کم بودن

ند. منفی بودن اثرات مستقیم اسیدهای اهارازه شد  3  و در جدول
صفات کیفی با    چرب بیانگر این مطلب علمی است که معمولاً

دارند.   منفی  رابطه  است،  کمی  صفت  یک  که    ی براعملکرد 
فرسا  یریجلوگ و دیجد  یهاتهی وار  یکیژنت  شیاز  ارقام   ،
ژنت  ب،ینوترک  یهانیلا با  یبرا  یکیتنوع  مطلوب    د یصفات 

پارامترها ابدیگسترش   وراثت  یکیژنت  ی.    ، یریپذمانند 
توده نخود مورد    360  ریمس  زیو آنال  ی پیو فنوت  ی کیژنت  یهمبستگ

 ن یب   ( r = 78%)   ی همبستگ  ب ی ضر   ن یشتر ی . ب مطالعه قرار گرفت
مستق  اثرات  بود.  تعداد غلاف  و  بوته  در  دانه  غ   م ی عملکرد   ری و 

  ند مختلف بر عملکرد دانه برآورد شد   ی ک ی صفات مورفولوژ  م یمستق 
 (Farshadfar & Farshadfar, 2008 .)  عملکرد،    ی اصلاح برا

زراع   ی اجزا  و صفات  بهره ی م   ی عملکرد  را   ی ورتواند  محصول 
پ   ش ی افزا  ژنوم   ر ی اخ   ی هاشرفت یدهد.  به    اهان ی گ   ک ی در  منجر 

بهبود    د ی جد   ی اصلاح   ی ها روش  روند    افته ی و  که  است  شده 
بس  ی اصلاح  است  عی تسر   ار ی را   ,.Barmukh et al))   کرده 

2021; Varshney et al., 2019 .)  
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 کاغذی کدو پوستو اسید استارزیک روغن   پالمیتیکاسید لینولیئک، اسید اولیک، اسید  درصد روغن، ی نیتروژن،بهره ورکارایی ، نیتروژن تجزیه واریانس تاثیر نیتروژن و سوپرجاذب رطوبت بر کارایی مصرف -2جدول 
Table 2. Analysis of variance for the effect of nitrogen and moisture superabsorbent on performance, performance components, consumption efficiency, absorption, nitrogen efficiency, 
              and water use efficiency of paper pumpkin . 

 1% و 5ترتیب ح احتمال بهودار در سط * و ** علامت اختلاف معنی
* and ** significant at 5% and 1% probability levels, respectively.                                                                                       

 
 کاغذی کدو پوست روغن دانه در  وری نیتروژن ، درصد روغن، اسید لینولئیک، اسید اولئیک، اسید پالمیتیک و اسید استئاریک مقایسه میانگین اثر نیتروژن و سوپرجاذب رطوبت  برکارایی مصرف، ، بهره -3جدول 

Table 3. Mean comparisons of the nitrogen and superabsorbent moisture on nitrogen use efficiency, nitrogen productivity, oil percentage, linoleic acid, oleic acid, palmitic acid, and  
               stearic acid of seed oil in papery pumpkin 

 % استئاریکسید ا
Stearic acid 

 % پالمیتیکاسید 
Palmitic acid 

 اسید اولئیک %
Oleic acid 

 اسید لینو لیئک % 
Linoleic acid 

 درصد روغن  
Oil 

 وری نیتروژنکارایی بهره 
Nitrogen productivity efficiency 

 کارایی مصرف نیتروژن 
Nitrogen use efficiency 

 نیتروژن
N 

 سوپر جاذب رطوبت 
Super moisture absorber 

3.72   C 15.14   C 22.74    D 19.14   D 18.27   C B 0.2523 B 0.2523  شاهد 
 شاهد 

Control 
5.64   B 17.19   B 26.42   C 44.52     B 36.27   B AB 0.334 AB 0.334 50 
6.37   A 19.14   A 29.19   B 46.34     A 39.11    A 0.336           AB 0.336             AB 100 
4.13   C 16.17   B 27.94   B 41.87   C 35.92     B AB 0.482 AB 0.482 150 
4.93   C 17.93   B 23.84   D 21.14    D 19.62     C   0.3387 AB 

40 6.58   B 20.71   B 28.14   B 47.34    B 29.42    B 0.3767  G 0.3767  G 0.364 AB 
7.95   A 23.86   A 36.52   A 49.11    A 42.76    A 20.0111  E 20.0111  E 0.4376 AB 
5.43   B 19.82   B 27.85   B 45.41    C 37.64    B 2.546   D 2.546   D 0.4950 AB 
6.24   B 21.92   B 26.81   C 23.18    D 21.35    C  0.3417 AB  شاهد 

80 8.17   B 23.72   B 37.62   A 50.19     B 41.28   AB 0.3730   G 0.4453  AB 50 
6.23   A 29.19   A 38.62   A 45.52      A 44.35    A 2.792   C 0.4857  AB 100 
7.15   B 26.13   B 31.63   B 48.17    C 39.11    B 3.726  B 0.5423  A 150 
8.12    B 22.73   B 29.16   B 24.93    C 22.43     C  0.3720  AB  شاهد 

120 9.32   A 27.22   A 35.91    A 51.13    B 43.12    B 0.5367   G  50 
10.15    A 29.12   A 39.84   A 54.28    A 46.32    A 2.859  C 0.5487  A 100 
8.73   B 25.75   B 33.22    B 47.35   B 41.72     B 4.111  A 0.5567   A 150 

 ها                        دار بین آنمیانگین با حروف مشترک یعنی عدم اختلاف معنی
Means with common letters mean there is no significant differences between them. 

 
 

 
 

 
 
 

اتمنابع تغییر  
S.O.V. 

 کارایی مصرف نیتروژن 
Nitrogen use efficiency 

وری نیتروژنکارایی بهره  
Nitrogen productivity efficiency 

 روغن دانه
Seed oil 

 اسید لینولیئک
Linoleic acid 

 اسید اولیک
Oleic acid 

 اسید پالمیتیک
Palmitic acid 

 اسید استارتئک 
Stearic acid 

 5.66 0.05 11.35 5.2 0.83 2.34 0.01 (Replication) تکرار
 سوپر جاذب رطوبت 

Super moisture absorbent 
4736.23** 20.67** 73.12** 39.41** 19,17** 28.15** 0.94** 

 5.10 0.04 0.83 0.003 0.001 0.004 0.005 ( Error1) 1خطا
 **459.52** 0.59** 23.11** 30.11** 27.63** 18.41** 2.31 (N) نیتروژن

 نیتروژن×سوپرجاذب رطوبت 
Super moisture absorber×nitrogen 

117.24** 1.08** 0.24** 12.32** 7.31** 0.07** 0.09** 

 19.42 0.01 2.43 0.007 0.002 0.006 0.008 ( Error2) 2خطا
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 تجزیه علیت بین عملکرد دانه و صفات فیزیولوژی و شیمیایی کدو طبی -4 جدول

Table 4. Path analysis between seed yield, physiological, and chemical traits of pumpkin 

 .هستندمستقیم از مسیر بقیه صفات بر روی عملکرد  قیم علیت بین صفات و بقیه اعداد ضرایب غیرتاعداد روی قطر مقدار ضریب مس
 
 

 (N)ازت  متغیرها

کارایی جذب  
 نیتروژن

Nitrogen 
absorption 
efficiency 

وری کارایی بهره 
 نیتروژن

Nitrogen 
productivity 
efficiency 

کارایی مصرف  
 نیتروژن

Nitrogen use 
efficiency 

کارایی مصرف آب 
 )میوه( 

Water use 
efficiency 

کارایی مصرف آب 
 )در دانه(

Water use 
efficiency 

 اسید استئاریک

Stearic acid 
 

 اسید پالمیتیک
Palmitic acid 

 اسید اولئیک
Oleic acid 

 اسید لینولئیک
Linoleic acid 

 روغن 
Oil 

 0.450 0.573 0.621 0.172 0.040 0.802 0.449 0.865 0.058 0.464 0.985 ازت

 0.024- 0.023- 0.034- 0.036- 0.027- 0.027- 0.011 0.02325- 0.041- 0.051- 0.024- کارایی جذب نیتروژن 

 0.024 0.0186 0.029153 0.040 0.036 0.014 0.037- 0.001 0.060 0.047 0.003 کارایی بهره وری نیتروژن

 0.017 0.0162 0.019 0.007 0.002 0.021 0.020 0.032 0.000 0.014 0.0277 کارایی مصرف تیتروژن

 0.001 0.001- 0.005 0.008- 0.01- 0.002 0.032 0.021 0.020- 0.007- 0.0148 کارایی مصرف آب )میوه( 

 0.0.240 0.029 0.018 0.013 0.011 0.034 0.002 0.02 0.008 0.018 0.027 کارایی مصرف آب )در دانه( 

 0.024 0.021 0.018 0.033 0.035 0.0115 0.012- 0.003 0.021 0.019 0.001 اسید استئاریک

 0.015- 0.013- 0.016- 0.023- 0.022- 0.009- 0.006 0.006- 0.016- 0.016- 0.00- اسید پالمیتیک

 0.005- 0.005- 0.009- 0.006- 0.004- 0.005- 0.001- 0.005- 0.00- 0.006- 0.005- اسید اولئیک

 0.002- 0.002- 0.001- 0.001- 0.001- 0.002- 0.000 0.001- 0.001- 0.001- 0.001- اسید لینولئیک

 0.051- 0.046- 0.029- 0.033- 0.034- 0.037- 0.002- 0.028- 0.021- 0.025- 0.026- روغن 

           0.013 باقیمانده 
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 تجزیه علیت 
غیر و  مستقیم  روابط  و  علیت  تجزیه  بین    نتایج  مستقیم 

  4عملکرد دانه و بقیه صفات فیزیولوژیکی و شیمیایی در جدول  
بیشترین   ،. بر اساس این اطلاعات ندانشان داده شده  1و شکل 

( ازت  بین  مستقیم  )985/0رابطه  روغن  میزان   ،)051/0-  ،)
(  032/0( و کارایی مصرف ازت )06/0وری ازت )هکارایی بهر
. بیشترین روابط غیر مستقیم کارایی مصرف ازت از وجود دارد

وری ازت از طریق مقدار  (، کارایی بهره865/0طریق مقدار ازت )
( )-058/0ازت  ازت  مقدار  طریق  از  روغن  مقدار  و   )045/0 )

  منظور بررسی عملکرد بذر در میوه کدو خورشتی به .  وجود دارند
(L. pepo Cucurbita)    و رابطه آن با سایر صفات میوه شامل

طول، قطر، نسبت طول به قطر )شکل میوه(، ضخامت گوشت، 
توده کدو خورشتی    24وزن هزار دانه و وزن میوه، آزمایشی با  
های کامل تصادفی با )زمستانه و تابستانه( در قالب طرح بلوک

انجام شد. صفات مرفولوژیکی مختلف در    سه توده    24تکرار 
و سپس با استفاده   ندگیری شداندازه  UPOVطبق دیسکریتور
بندی در چهار گروه دسته  UPGMA  روشای به از تجزیه خوشه 

شدند. تجزیه همبستگی، تجزیه رگرسیون و تجزیه علیت جهت  
عملکرد   میزان  بر  آن  تاثیر  و  فوق  صفات  بین  روابط  بررسی 

. همبستگی منفی بین ندها انجام شدها در هریک از خوشهمیوه
عملکرد بذر با شکل میوه )نسبت طول به عرض میوه( و طول  
میوه وجود داشت. اما وزن میوه، قطر میوه و وزن هزار دانه با  
عملکرد بذر همبستگی مثبت داشتند. نسبت وزن بذر به وزن  

بنا داشت.  میوه  وزن  با  منفی  رابطه  های میوه  ،این  بر  میوه 
تر  ازای واحد سطح، مناسب کوچکتر برای عملکرد بیشتر بذر به 

ها وزن میوه  هستند. تجزیه علیت نشان داد که در همه گروه 
ازای هر میوه  بر عملکرد بذر به   را  مثبت  ثیر مستقیمأبیشترین ت

گروه همه  داشتدر  در    . et al.,(Barzegar (2015  ها 
، چهار کدوهای بومی  رگرسیون گام به گام برای عملکرد میوه

اچ  ویژگی طول میانگره، طول گلبرگ ماده، درصد کلروفیل و پی
های میوه وارد مدل شدند. بر اساس نتایج تجزیه علیت، ویژگی 

اچ و طول میانگره بیشترین اثر مستقیم و مثبت را بر عملکرد  پی
با کاهش سرعت فرآیندهای مرتبط لاً  اچ احتمامیوه داشتند. پی

گذارد. ویژگی درصد کلروفیل  میبا رسیدن میوه بر عملکرد تأثیر  

مستقیم از طریق طول میانگره بر عملکرد میوه    ترین اثر غیرلابا
تعداد    ،جینتاطبق    . (Mardanzadeh et al., 2019)را نشان داد

و    وهیم  ی قطب  طی ضخامت گوشت، مح  وه، یدر بوته، وزن م  وهیم
به نتوانیم  وهیم  یی استوا  طیمح معد  انتخاب   یارهایعنوان 
م  ش یافزا  یبرا  یدیمف تنبل  در    وهیعملکرد  کدو  در  بوته  هر 

  ل یو تحل  ه یتجز  .(Chaudhari et al., 2017)د  نشواستفاده  
  روی   بر مثبت    اریبس  میمستقاثر  نشان داد که سهم    ریمس  بیضر

 وهیتعداد مسپس  ( و  781/0)  وهیوزن م  نیانگیاز م  وهیعملکرد م
( بوته  ضخامت  021/0)  وهیم  یی استوا  ط یمح  ،(750/0در  و   )
 یعنوان نمادهابه   توانرا میصفات    نی( است. ا021/0گوشت )

انتخاب    اریعنوان معبه   که  پرمحصول کدو تنبل در نظر گرفت
اصلاح برنامه  استفاده   یبرا  ی در  تنبل  کدو  عملکرد  بهبود 

تجزیه علیت در    مشاهدات.  (Verma et al., 2023)  ندشومی
تا    یو گل، روزها  یگل مادگ  یشامل تعداد گره در گلده  کدو
روزها  یافشانگرده گل،  نوع  دو  اول  یهر  م  نیتا    وه، یبرداشت 

ضخامت گوشت، تعداد    وه،یم  ییاستوا  طیمح  وه،یم  یطول قطب
  وه ی. عملکرد مندو کل بود  وهیوزن م  نیانگیدر هر بوته، م  وهیم

و    یهمبستگ  ب یق ضرایعملکرد از طر   ی ها براپ یدر بوته ژنوت
دهنده قرار گرفتند که نشان  ی ابیمورد ارز  ریمس  لیو تحل  هیتجز
تجز  دوارکنندهیام  یاصلاح  یهاارزش توسط  که    ه یاست 
بیم  یبانیپشت  انسیوار از  ژنوت  پ،یژنوت  35  نیشود.    پ یچهار 
عملکرد، نارندرا    نیاز شاهد با بالاتر  شتریب  یتوجه طور قابل به 
ضریب   (.Verma et al., 2023)  کردند  دیتول  میآگر تجزیه 

علیت نشان داد که بیشترین سهم مستقیم در عملکرد از طریق  
میوه نشان تعداد میوه در بوته، روز تا اولین گل ماده و وزن تک

به باید  این صفات  نظر داد که  اولیه عملکرد در  اجزای  عنوان 
دنبال آن  گرفته شوند. اثر مستقیم منفی بر عملکرد قند کل و به

تعداد گل ماده در بوته، کاهش میزان قند و بریکس بر عملکرد  
با در نظر گرفتن تمامی صفات کمی و کیفی، ده  اعمال شد. 

،  G7  ،G13  ،G14  ،G17  ،G18  ،G19  ،G20  ،G22  ژنوتیپ
G27  ،G29    بین توسعه لاین   30از  برای  و  انتخاب  ژنوتیپ 

 ندهمخون برای استفاده در برنامه اصلاحی آینده پیشنهاد شد
(Kumar et al., 2024).  گزارش داده نتایج  با  این  شده  های 

 پژوهش هماهنگی زیادی دارند.
 

 
 مستقیم بعضی صفات فیزیولوژی و شیمیایی بر روی عملکرد دانه کدو طبی نمودار اثرات مستقیم و غیر -1شکل  

Figure 1. The diagram of direct and indirect effects of some physiological and chemical traits on pumpkin 
 

از مسئولین دانشگاه پیام نور مرکز کرمانشاه که   بدینوسیله تشکر و قدردانی
 . شودها کمک کردند، تشکر میدر اجرای آزمایش
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