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Extended Abstract 
Background: Tobacco (Nicotiana tabacum L.) with 2n = 4x = 48 chromosomes is one of the 
most important industrial and economic plants in many countries of the world, which is mainly 
cultivated for harvesting and collecting its leaves. Due to its polygenic nature, the performance 
of tobacco is significantly affected by both abiotic and biotic stresses, including the weed 
Orobanche. In this context, the response of varieties to the environment varies depending on the 
genotype of the cultivar, which is referred to as the genotype × environment interaction. By 
studying the genotype × environment interaction and analyzing stability, it is possible to select 
genotypes that have satisfactory performance in various environmental conditions. Although 
there are many reports on the use of stability methods in assessing the response of plants to the 
environment, there are no reports on the stability of dry leaf yield of tobacco across environments 
contaminated with weeds. This project aims to evaluate the response of existing oriental tobacco 
genotypes in the country's tobacco germplasm in two environments: with and without Orobanche 
weeds, to identify and select compatible and stable genotypes in the studied environments. 
Methods: In this experiment, 92 oriental and semi oriental type tobacco genotypes were evaluated 
in terms of tolerance to Orobanche stress based on a randomized complete block design with three 
replications. The tobacco genotypes were prepared from the genetic and biological resources bank 
of the Urmia Tobacco Research Center and the Tirtash Tobacco Research Institute (Mazandaran). 
For cultivation, 10-liter clay pots were selected and filled with soil prepared from an alfalfa field, 
and the pots were arranged according to the experimental design plan in an open area space in the 
Urmia Tobacco Research Center. Alfalfa is not the host of Orobanche, and its long-term 
establishment in the field (usually 6 years) does not permit Orobanche seed dispersion in the soil; 
therefore, the soil should be almost free of Orobanche seeds. In the experiment with Orobanche 
infection, the soil of the pots, before being filled, was mixed with 0.06 g of Orobanche cernua 
seeds (containing approximately 12,000 seeds), which were collected from the field of Urmia 
Tobacco Research Center one year before starting the experiment. In the north-west regions and 
especially in West Azerbaijan, this type of Orobanche is predominant on the tobacco and is seen 
more often in the fields. The seedlings of each tobacco genotype were prepared in the bed, and 
when the tobacco seedlings reached a height of 12 cm, they were transferred to the pots. All 
agricultural operations, such as transplanting, irrigation, adding soil at the base of the plant, and 
protecting against pests and diseases during the tobacco growing period, were carried out 
according to the existing standards for oriental tobacco. The leaves of tobacco genotypes were 
harvested at the time of industrial ripening (about 45-50 days after transplanting) three times, 
dried in the sun, and weighed using a digital scale with an accuracy of 0.001 g. The univariate 
parameters of stability were calculated after individual and combined analyses of variance. 
Results: The results of the analysis of variance showed a significant difference among tobacco 
genotypes for all the studied traits. Moreover, the genotype × environment interaction was 
significant for all traits, indicating different responses of tobacco genotypes under Orobanche-
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stressed and non-stressed conditions.  Mean comparisons showed that the Orobanche stress 
reduced the averages of all morphological traits. Stability analysis using methods based on 
variance and regression analyses revealed that genotypes 45, 33, and 78 had the highest 
coefficient of variation, indicating the lowest level of stability. Among these, genotype 45 had a 
mean value higher than the overall mean. Furthermore, genotypes 75, 53, and 41 were identified 
as stable genotypes due to possessing the lowest stability variance.  According to the Plastid and 
Peterson method (θi), genotypes 75, 55, 53, and 41 showed the lowest θi values. Among these, 
genotype 53 demonstrated a mean performance higher than the overall average. 
Conclusion: By evaluating the stability of genetic materials, stability indices can be highly 
beneficial for the optimal and efficient selection of parental genotypes to develop high-yielding 
and stress-tolerant cultivars. Based on different stability methods, genotype 53 is introduced as a 
stable genotype with optimal performance. 
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 مبسوط  دهيچک
  ترین گیاهان صنعتی و اقتصادی در بسیاری از کشورهای دنیا کروموزوم یکی از مهم  2n = 4x = 48با   (.Nicotiana tabacum L)توتون  :  هدف  و  مقدمه

غیر  های  تنش  تاثیر  حتت که دارد، شدیداً    یژنیکپلی  طبیعت   لیدلبهتوتون    عملکرد شود.  یآن کشت م   یهابرگ  ی آورخاطر برداشت و جمعست که عمدتاً بها 
ژنوتیپ    برهمکنشبه ژنوتیپ رقم متفاوت است که از آن به    بسته  محیط  به  هاواریتهواکنش    ، میان  این. در  گیردمی  قرارجالیز    هرز گل  علف  از جمله  زنده و زنده

عملکرد    ازها  طیدر انواع مختلف مح که  نمود  انتخاب   را  ییهاپیژنوتتوان  میپایداری  و تجزیه  ژنوتیپ در محیط    بررسی برهمکنش  با.  شودمی  یاد  محیط×  
 یداریدر مورد پا  یوجود دارد، ول  یادیگزارشات زبه محیط    اهانیگ  واکنش  یابیارز  در  یداریپا  یها. اگرچه در مورد استفاده از روشباشند  داربرخور  مطلوبی

بهدر محیطعملکرد برگ خشک توتون   آلوده  موجود در    یتوتون شرق  یهاپی ژنوت  واکنش  یابیارز  هدف  با  پروژه  نیا .  ندارد  وجود  یگزارش  زیجال  گل  های 
مطالعه انجام   های موردطیمح در  داریپا  و  سازگار یهاپیژنوت   انتخاب  و  ییشناسا  منظور به  زیجالجالیزدار و بدون گلپلاسم توتون کشور در دو محیط گلژرم
 . است دهیگرد

های جالیز در طی دو سال زراعی در قالب طرح بلوک  گلاز لحاظ تحمل به تنش    شرقیو نیمه  ژنوتیپ توتون تیپ شرقی  92  ، در این آزمایش:  ها روش  و  مواد
های توتون از بانک ذخایر ژنتیکی و زیستی مرکز تحقیقات توتون ارومیه و انستیتو تحقیقات توتون  ژنوتیپکامل تصادفی با سه تکرار مورد ارزیابی قرار گرفتند.  

بر   هالیتر انتخاب و با خاکی که از مزرعه یونجه تهیه شده بود، پُر شدند و گلدان  10های سفالی به حجم  گلدان  ، تیرتاش )مازندران( تهیه شدند. برای کشت 
مزرعه )معمولاً    اساس نقشه طرح در فضای باز در محوطه مرکز تحقیقات توتون ارومیه چیده شدند. یونجه میزبان گل جالیز نیست و استقرار طولانی مدت آن در

از بین برود؛ بناشش سال( باعث می جالیزدار، خاک    محیط گلدر  خاک تقریباً عاری از گل جالیز شود.    ، این  بر  شود هرگونه بذر گل جالیز موجود در خاک 
بذر( که از مزرعه مرکز تحقیقات توتون ارومیه در سال   12000)حاوی تقریباً    Orobanche cernuaجالیز گونه    گرم بذر گل  06/0ها قبل از پرشدن با  دانگل

 استجالیز روی گیاه توتون غالب   این گونه گل ، آوری شده بود، مخلوط شد. در مناطق شمال غرب و مخصوصاً در آذربایجان غربیقبل از اجرای آزمایش جمع
ها  متر رسیدند، به گلدانسانتی  12های توتون به ارتفاع  های توتون در خزانه تهیه شد و وقتی گیاهچهشود. نشاء هر یک از ژنوتیپو در مزارع بیشتر دیده می

  ، روز بعد از نشاکاری( در سه نوبت )پابرگ، کَمَر برگ و لَچِه برگ( برداشت  50تا    45های توتون در زمان رسیدگی صنعتی )حدود  های ژنوتیپمنتقل شدند. برگ 
علت وجود اثر  پس از انجام تجزیه واریانس ساده و تجزیه واریانس مرکب، به  .گرم وزن شدند  001/0و با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت    ، در آفتاب خشک

 متغیره پایداری محاسبه شدند.های تکمتقابل ژنوتیپ × محیط آماره
دار وجود داشت و اثر متقابل ژنوتیپ × های توتون از نظر تمامی صفات مورد مطالعه اختلاف معنیکه بین ژنوتیپ  ندنتایج تجزیه واریانس نشان داد:  هایافته

از وجود تنوع بین ژنوتیپمحیط در مورد تمامی صفات معنی .  استها به شرایط عدم تنش و تنش گل جالیز  العمل متفاوت آنها و عکسدار بود که حاکی 
های تجزیه پایداری مبتنی بر تجزیه  نتایج روشدهد. براساس  که تنش گل جالیز میانگین کلیه صفات مورفولوژیک را کاهش می  ندمقایسات میانگین نشان داد
عبارتی کمترین میزان پایداری بودند؛ در این  ترتیب دارای بیشترین مقدار ضریب تغییرات و بهبه  78و    33،  45های شماره  ژنوتیپ  ، واریانس و تجزیه رگرسیون 

های پایدار  به علت داشتن کمترین مقدار واریانس پایداری، جزء ژنوتیپ  41و    53، 75های شماره  میانگین بالاتر از میانگین کل داشت. ژنوتیپ  45ژنوتیپ    ، بین
بالاتر    یعملکرد  53  ها ژنوتیپو در بین آن   ندرا داشت  θiکمترین مقدار    41و    53،  55،  75های شماره  ژنوتیپ  ، (θiبودند. بر اساس نتایج روش پلستید و پترسون )

 از میانگین کل داشت.  

ها در راستای  ژنوتیپ  هدفمند  تواند در گزینشمی  یادیتا حد ز  یکیژنت پایداری مواد    یابیارز  واسطهبه  پایداری،   هایشاخص  از  همعرفی و استفادگيري:  نتيجه
عنوان به  53شماره    های مختلف پایداری، ژنوتیپبر اساس روشو توسعه ارقام پُرمحصول و متحمل به تنش سودمند باشد.  کارآمد    و  مطلوب  هایژنوتیپانتخاب  
 شود.پایدار با عملکرد مطلوب معرفی می ژنوتیپ

 

 جالیز توتون، ژنوتیپ سازگار، ژنوتیپ پایدار، گل کليدي:  هايواژه 
 

 مقدمه 
(   2n = 4x = 48با   ( .Nicotiana tabacum Lتوتون 

مهم از  یکی  در  کروموزوم  اقتصادی  و  صنعتی  گیاهان  ترین 
از کشورهای دنیا   ( Davalieva et al., 2010)ست  ا  بسیاری 

عمدتاً جمع به   که  و  برداشت  برگخاطر  کشت  آوری  آن  های 
  های زنده و غیر در میان تنش .  (Bozhinova, 2006)شود  می

علف  گل  زنده،  خانواده    هرز  از  از    Orobanchaceaeجالیز 
 Goldwasser)  است توتون    تولید موفق در    تهدیداتترین  مهم

& Kleifeld, 2004)  .  خانوادهOrobanchaceae    از بزرگترین
 های اجباری است. جنسهای گیاهی در میان پارازیتخانواده

Orobanche    که از این تعداد،    استگونه پارازیت    142دارای
ی گونه انحصاری منطقه   نه و    اند گونه در ایران گزارش شده  39
ایرانیکا"  ;Saeidi et al., 2010)  هستند  "فلور 

Schneeweiss et al., 2004) های جنس. گونهOrobanche   
توتون   بر  تعدادعلاوه  در  شدید  خسارت  از   دیگر  یباعث 

 Helianthus annuusمحصولات زراعی از جمله آفتابگردان )

L.( شبدر   ،)Trifolium spp.( کلزا   ،)Brassica oleracea 

L. گوجه و   )( (  .Lycopersicon esculentum Millفرنگی 
 .  (Rispail et al., 2007)شوند می
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 25......................................................................................................................  جالیز با پایداری عملکرد در شرایط تنش گلشرقی های توتون شناسایی ژنوتیپ

 

  شدیداً   دارد،  که  یژنیکپلی  طبیعت  لیدلبه   توتون  عملکرد
از جمله علف   غیرهای  تنش   تاثیر  تحت   هرز گل   زنده و زنده 

محیط    هاواریته  واکنش  ،میان  این  در.  گیردمی  قرارجالیز   به 
برهمکنش   به  آن  از  که  است  متفاوت  رقم  ژنوتیپ  به  بسته 

معمولاً برهمکنش بالای ژنوتیپ  .  شودژنوتیپ × محیط یاد می 
می جلوگیری  عملکرد  دقیق  تخمین  از  محیط  و  در  کند 

می کاهش  را  فنوتیپی  و  ژنوتیپی  مقادیر  بین  دهد. همبستگی 
و بررسی    محیط  در ژنوتیپ  اثر متقابل  تجزیه و تحلیل  های  روش

 کهشوند  میهایی  ژنوتیپ   و انتخاب  غربالگری  موجب  پایداری

 Hongyuد )ها بهترین عملکرد را دارندر انواع مختلف محیط 

et al., 2014.)  عنوان عملکرد غیر قابل  پایداری به ،در حقیقت
ژنوتیپ در سال یا مکانتغییر  و  تعریف  ها  از دو    شودمیها  و 

مختلف   است دیدگاه  بررسی  از  قابل  عبارتند  پایداری   :که 
استاتیک یا مفهوم بیولوژیکی که به عدم پاسخ ژنوتیپ به هر  

دارد اشاره  محیطی  مفهوم   و  تغییر  یا  دینامیک  پایداری 
آگرونومیکی )زراعی( که اشاره به این واقعیت دارد که ژنوتیپ  

بینی به شرایط رشدی مناسب پاسخ خواهد داد  طور قابل پیشه ب
(Messina, 2011)ًمفهوم استاتیک پایداری مربوط به    . معمولا

.  (Becker & Leon, 1988)های با عملکرد پایین است  ژنوتیپ 
که مفهوم زراعی باید با پتانسیل عملکرد خوب تکمیل  در حالی
که برتری یک ژنوتیپ تحت دامنه    اطمینال حاصل شود گردد تا  

 های زنده و غیرعملیات مدیریتی و تنش  ،هاوسیعی از محیط 
از اشکال  .  (Singh & Trethowan, 2007)ماند  زنده پایدار می

که  عمده   است  آن  بیولوژیک  ماهیت  دارای  پارامترهای 
ها، معمولاً کم  های با عملکرد یکنواخت در همه محیط ژنوتیپ 

ندارند.  رابطه  بالا  عملکرد  با  و  مقابل  محصول هستند    در   ، در 
پیش قابل  پاسخ  یک  پایداری  زراعی  به  مفهوم  نسبت  بینی 

ها که عملکرد ژنوتیپ  عوامل محیطی وجود دارد و احتمال این
دارد. وجود  یابد،  افزایش  محیطی  شرایط  بهبود    از  استفاده  با 

 پایداری تعیین جهتمحیط    در  ژنوتیپ  برهمکنشنس  واریا
پیترسو  پلستد توسط 1959 سالدر   ارقام )و   & Plaistedن 

Peterson, 1959) اکووالانس ی  پایدار اخصد. شگردی پیشنهاد
 است پایداری  تعیین هایروش  پرکاربردترین از یکی که ریک

) ری توسط 1962 سال در د.  گردی ارائه  (Wricke, 1962ک 
ضریب استفاده پ  برای  رگرسیون  از    با  ارقامایداری  بررسی 
  ( Finlay & Wilkinson, 1963ن )و ویلکینسو فینلی پیشنهاد
از  با  1963  سال در هاآن د.  گردی فراگیر   رگرسیون،  استفاده 

  روش  که اعلام نمودند  و تعیین  را استرالیا در جو ارقام پایداری
 هاژنوتیپ  و سازگاری پایداری ارزیابی امر در تواندمی  رگرسیون

 آماره 1972 سال در د.کار روبه   عملکرد  ایناحیه هایآزمایش در
است   ریک اکوولانسشاخص پایداری    مشابهکه   شوکلا پایداری
)گردیه  ارائ  شوکلا  توسط    1973 سال در  (.Shukla, 1972د 
  روش  در ییرات غت ضریب از استفاده ( Pinthus, 1973س )پینتو

و    فرانسیسد.  نمو ارائه پایداری  تعیین برای را رگرسیون
) کاتنبر   ضریب  نیز (Francis & Kannenberg, 1978گ 

 هایروش  میان از د.  دادن ارائه   1978سال   در را  محیطی تغییرات
بیشترین  رگرسیون روش آماری، در    کاربرد خطی   مطالعهرا 
  و  ابرهارت  (.Lin & Binns, 1991)  رددا هاژنوتیپ  واکنش

)راس   آماری  هایکمیتاز    (Eberhart & Russell, 1966ل 

ن  رگرسیو  خط از نحرافانس  واریا و (biن )رگرسیو  خط شیب
(di2S) استفاده  ارقام عملکرد  ثباتو    سازگاری تعیین برای  

  ، bi<1ی  یعن  biمختلف    های حالت ،  مدل این اساسبر   .کردند
bi=1    وbi>1  ضعیف  و متوسط خوب،  موقعیت  بیانب  ترتیه ب  

  انحراف  واریانس T روش  این در.  هستندی  پایدار نظر از  ژنوتیپ
  و  باشد  کمتر پایدار ژنوتیپ  برای دبای  (di2S)رگرسیون  خط   از
  های پارامتری روش   .نباشد  دارمعنی ه رگرسیون  تجزی جدول در

  تحلیل  و محیط  درژنوتیپ  متقابل   اثر  تجزیه منظوره ب مختلفی
  ه شد پذیرفته همه توسط که  یک روش اما  ،ند اشده ارائهی  پایدار
اگرچه    (. Kaya et al., 2006ت )نگردیده اس  معرفی هنوز ،باشد

از   استفاده  مورد  پایداری روشدر  ارزیابی  در  پایداری    های 
های مختلف گزارشات زیادی وجود دارد،  گونه عملکرد گیاهان از  

عنوان یکی  ولی در مورد پایداری عملکرد برگ خشک توتون به 
جالیز  گل  مجاورت  در  و  دنیا  در  گیاهان صنعتی  مهمترین  از 

واکنش گزارشی   ارزیابی  هدف  با  پروژه  این  ندارد.  وجود 
پلاسم توتون کشور در  ژرمهای توتون شرقی موجود در ژنوتیپ 

 و  منظور شناساییجالیز به  جالیزدار و بدون گل  دو محیط گل
مطالعه  های موردمحیط در  پایدارو  سازگار هایژنوتیپ  انتخاب

 انجام گردیده است. 
 

 ها مواد و روش
 مواد گياهی و طرح آزمایش 

متوالی در   (1387-88و    1386-87)سال    2این آزمایش طی  
طول   با  ارومیه  توتون  تحقیقات  مرکز  تحقیقاتی  مزرعه 

عرض  58/44جغرافیایی   و  با   34/37  جغرافیایی  درجه  درجه 
  92  ،پژوهش انجام شد. در این  دریا  متر از سطح    1200ارتفاع  

جالیز مورد   ژنوتیپ توتون شرقی از لحاظ تحمل به تنش گل
بانک ذخایر ژنتیکی  های توتون از  ژنوتیپ   ارزیابی قرار گرفتند. 

و انستیتو تحقیقات توتون  رکز تحقیقات توتون ارومیه  و زیستی م
های آزمایش در قالب طرح بلوکتهیه شدند.  تیرتاش )مازندران(  

های گلدان  ،برای کشت  گرفت.کامل تصادفی با سه تکرار انجام  
لیتر انتخاب و با خاکی که از مزرعه یونجه    10سفالی به حجم  

براساس نقشه طرح در فضای   هاگلدان و    ر شدند پُ  ،تهیه شده بود
یونجه    باز در محوطه مرکز تحقیقات توتون ارومیه چیده شدند.

در مزرعه    آنمدت  استقرار طولانی  ومیزبان گل جالیز نیست  
بذر گل جالیز موجود شود هرگونه  باعث می)معمولاً شش سال(  

رود؛ بنابراین خاک تقریباً عاری از گل جالیز بخاک از بین  در  
ها قبل از پرشدن با  جالیزدار، خاک گلدان  محیط گل در  .  شود
)حاوی   Orobanche cernuaگونه  جالیز    گرم بذر گل  06/0

)  12000تقریباً   مرکز  (  Mamnoie, 2017بذر  مزرعه  از  که 
آوری تحقیقات توتون ارومیه در سال قبل از اجرای آزمایش جمع

بود،   مخلوط شد. در مناطق شمال غرب و مخصوصاً در  شده 
  است توتون غالب    گیاه  جالیز روی  گونه گلاین   ،آذربایجان غربی

می دیده  بیشتر  مزارع  در  ژنوتیپو  از  هریک  نشاء  های شود. 
های توتون به ارتفاع توتون در خزانه تهیه شد و وقتی گیاهچه

تمامی عملیات  ها منتقل شدند.متر رسیدند، به گلدان سانتی  12
بوته و مبارزه با آفات    از قبیل نشاکاری، آبیاری، خاک پایزراعی  

ی رشد توتون با توجه به استانداردهای در طول دورهها  و بیماری
توتون  برای  برگ موجود  گرفت.  انجام  شرقی  های های 

  50تا    45)حدود    های توتون در زمان رسیدگی صنعتیژنوتیپ 
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نشاکاری( از  بعد  لَچِه    روز  و  برگ  کَمَر  )پابرگ،  نوبت  سه  در 
  با استفاده از ترازوی دیجیتال  و  ، در آفتاب خشک  ، برداشت  برگ(

   . ندشد  وزن گرم 001/0با دقت 
 منظوربه (  Historic data)  گذشته  زمان  هایداده  از  استفاده
 انجام  جهت  پایدار  و  مناسب  فنوتیپی  نمود  با  والدین  شناسایی

 ارقام  تولید  راستای  در  تفرق  حال  در  هایجمعیت  تولید  و  تلاقی
 های داده   از  استفاده.  بود  جالیز  گل   تنش   به  متحمل  و  پُرمحصول

 قبیل  از   نژادیبه   هایفعالیت  در   ژن  هایبانک  گذشته   زمان
  و   پیوستگی  تجزیه(،  تلاقی  والدین)انتخاب    اللیاد  تجزیه
 یابینقشه (،  نقشه  جمعیت  والدین)انتخاب    QTL  یابینقشه 

 ,.Dawson et al)  است  مرسوم  ژنومی  گزینش  و  ارتباطی

2013; Khaki et al., 2020; Ballén-Taborda et al., 
2022; Alemu et al., 2024; Fernández-González et 

al., 2024  .)ژن   هایبانک  در   هالاین  بذر  تجدید  به  توجه  با  
  زمانی   هر  در   توانمی  هاتحلیل  و   تجزیه  نتایج  براساس  گیاهی،

 . داد  قرار  استفاده  مورد  و  شناسایی  را  موردنظر  مطلوب  هاینمونه 
 ها تجزیه و تحليل داده 

طور جداگانه  به های عملکرد  برای داده تجزیه واریانس  اول  
هر   تنش  ترکیب  برای   × برای    ،عبارتیبه گرفت.    انجام سال 

شرایط  -شرایط نرمال، سال اول-های عملکرد در سال اولداده
شرایط تنش انجام    رایط نرمال و سال دومش-تنش، سال دوم

به گرفت.   بارتلت  خطاهای آزمون  یکنواختی  بررسی  منظور 
  و سپس تجزیه واریانس مرکب انجام شد.   گرفت  آزمایش انجام
 ×( با در نظر گرفتن محیط )سال1در دو حالت:    ،تجزیه مرکب

جداگانه  ( با  2( و  جالیزجالیزدار و بدون گلگل ؛  شرایط آزمایش
برای انجام   . انجام گرفت شرایط آزمایشدر نظر گرفتن سال و 

و    SASافزار  تجزیه واریانس و مقایسه میانگین تیمارها از نرم
پایداریروش محاسبه  برای   مختلف  برنامه    های  از 

STABILITYSOFT  براساس    و افزاری آنلاین است  که نرم
JavaScript    وR  تک آماره  چندین  محاسبه  متغیره  برای 

استپارامتری   شده   ,.Pour‐Aboughadareh et al)  ارایه 

های برآوردشده در این برنامه، شامل  آماره  .ند استفاده شد  (2019
 & Plaisted)(  θiاجزای میانگین واریانس پلیستد و پترسون )

Peterson, 1959)واریانس مؤلفه   ،GE   پلیست( ( θiد 

(Plaisted, 1960)شاخص پایداری اکووالانس ری ،( کi2W )  
(Wricke, 1962 )( رگرسیون  ضریب   ،bi  )(Finlay & 

Wilkinson, 1963)( انحراف از رگرسیون ،di2S  )(Eberhart 

Russell, 1966& )شوکلا پایداری  واریانس   ،(  i2σ )  
(Shukla, 1972)( ضریب تغییرات محیطی ،CVi  ) (Francis 

& Kannenberg, 1978)  و مجموع رتبه کل کانگ ،(Kang, 

 .  هستند (1988
 

 نتایج و بحث
یکنواختی   از  اطمینان  و  بارتلت  آزمون  انجام  از  پس 

های حاصل از آزمایش  ها، تجزیه مرکب بر روی دادهواریانس
)یا  اثر ژنوتیپ، محیط  (. در این تحقیق،  1)جدول  انجام گرفت  

شرایط   گل  گلهمان  بدون  و  سال  جالیزدار  دو  در  و (  جالیز 
معنی  ×  ژنوتیپ درصد  احتمال یک  در سطح  بودند  دار  محیط 

معنی(1)جدول   نشان.  ژنوتیپ  اثر  شدن  وجود   یدهندهدار 
. با توجه  استهای مورد آزمایش  ر بین ژنوتیپ اختلاف ژنتیکی د

ژنوتیپ معنی   به متقابل  اثر  شدن  به   ،محیط  ×  دار  نظر  چنین 
ژنوتیپ می عملکرد  بین  که  محیطرسد  در  مختلف  های  های 

معنی  اختلاف  بررسی  مورد  و  مختلف  است  داشته  وجود  داری 
ژنوتیپ  محیطعملکرد  در  مختلف  مختلف  های  دارای های 

نتایجی استنوسان   چنین  وجود  با  توصیه    ،.  و  یک  انتخاب 
و محیط  شرایط  کلیه  برای  دقت ژنوتیپ  و  احتیاط  مستلزم  ها 

که ژنوتیپی باید انتخاب شود که در   ین معنیه اب  .بالایی است
  محیط به    محیطیعین پرمحصولی، تغییرات عملکرد کمتری از  

نیز همانند عدم جالیز  و در شرایط تنش گلباشد    داشته  دیگر
گل  باشد دارای  جالیز  وجود  مطلوب  دیگر،  به   ؛عملکرد  عبارت 

پایداری و سازگاری   از  باید  آن  باشد بالایی  عملکرد    برخوردار 
(Farshadfar, 1987.)  ها تجزیه پایداری ژنوتیپ  باید  ،این  بر  بنا

 Mohammadi)گیرد  نظر انجام    های موردبا استفاده از آماره

et al., 2015.)   دادهبه وجود  بعضی دلیل  برای  گمشده  های 
،  54،  50،  48،  43،  36،  22،  21،  15،  12،  11،  10،  7ها )ژنوتیپ 

سال66،  65،  63 بعضی  در  آزمایش(  شرایط  یا  و  این    ،ها 
ها در تجزیه پایداری در نظر گرفته نشدند. ژنوتیپ 

 های توتونژنوتیپ  (، گرم در بوتهوزن خشک برگ)تجزیه واریانس مرکب عملکرد  -1جدول 
Table 1 . Combined analysis of variance of the yields (dry leaf weight, g per plant) of tobacco genotypes 

 مکان(  × تجزیه مرکب با در نظر گرفتن محیط )سال
Combined analysis considering environment (year × location) 

 تجزیه مرکب با در نظر گرفتن سال و مکان  
Combined analysis considering year and location 

 میانگین مربعات 
Mean square 

 ی درجه آزاد
Degree of 
freedom 

 منابع تغییرات
Source of variations 

 
 میانگین مربعات 

Mean 
square 

 درجه آزادی 
Degree of 

freedom 

 منابع تغییرات
Source of variations 

 (Year) سال 2086.49 1**  ( Enviroment)  محیط 3 1251.55**

 تکرار داخل محیط 6 8.09
Replication (Environment) 

 ns1317.86 1 تنش (Stress) 

 (Year × Stress) تنش × سال ns69.27 1  (Genotype)  ژنوتیپ  91 609.99**
 محیط  ×ژنوتیپ  258 91.59**

Genotype × Environment 
 ns8.09 6 تنش( × )سال تکرار (Rep (Year×Stress)) 

 اشتباه آزمایشی 516 37.83
Experimental error 

 (Genotype)  ژنوتیپ  91 606.001** 

 ضریب تغییرات  48.07
Coefficient of variation (%) 

 (Year × Genotype) ژنوتیپ  × سال 91 159.38** 

 ( Stress ×Genotype)  ژنوتیپ  × تنش 91 57.76**    

    ns27.08 76 
 ژنوتیپ × تنش × سال

Year × Stress ×Genotype 
 ( Experimental error) اشتباه آزمایشی 516 37.83    
 ( (%) Coefficient of variation) ضریب تغییرات  48.07    

ns ،*  5 و %1ح احتمال ودار در سط معنیدار و غیر معنیترتیب به **و.% 
ns: non-significant, * and **: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 27......................................................................................................................  جالیز با پایداری عملکرد در شرایط تنش گلشرقی های توتون شناسایی ژنوتیپ

 

 مطالعه های توتون شرقی مورد  ژنوتیپمیانگین عملکرد برگ خشک   -2جدول 
Table 2. Yields (dry leaf weight) of tobacco genotypes studied in the present experiment 

 کد 
Code 

 ژنوتیپ
Genotype 

 میانگین
Mean 

 رتبه
Rank 

 کد 
Code 

 ژنوتیپ
Genotype 

 میانگین
Mean 

 رتبه
Rank 

1 Kharmanli 163 14.43 lkojsifrhpqnm 47 Basma 181-8 11.81 lkojsifrhpqnm 
2 Nevrokop 10.20 lkojsirhpqnm 48 Zichna 13.757 lkojsifrhpqnm 
3 Trabozan 10.31 lkojsirhpqnm 49 Izmir 13.17 lkojsifrhpqnm 
4 Krumovraid 28.43 bac 50 P.D.324 9.757 lkojsirhpqnm 
5 Basma.S.31 11.32 lkojsifrhpqnm 51 P.D.325 10.54 lkojsirhpqnm 
6 Triumph 16.45 lekojdifhpcnm 52 P.D.406 8.08 lkojsrpqnm 
7 Xanthi 8.64 lkojsirhpqnm 53 P.D.328 13.26 lkojsifrhpqnm 
8 Matianus 6.27 osrpqn 54 P.D.329 10.986 lkojsirhpqnm 
9 Immni 3000 13.45 lkojsifrhpqnm 55 P.D.336 12.65 lkojsifrhpqnm 
10 Melkin 261 20.30 ebjdifhc 56 P.D.345 6.68 osrpqnm 
11 Tyk-Kula 7.90 lkosrpqnm 57 P.D.364 10.43 lkojsirhpqnm 
12 Ss-289-2 15.99 lekojdifhpqnm 58 P.D.365 10.28 lkojsirhpqnm 
13 Ohdaruma 28.05 bdac 59 P.D.371 8.05 lkosrpqnm 
14 Ploudive 58 9.54 lkojsirhpqnm 60 P.D.381 11.45 lkojsifrhpqnm 
15 Line 20 10.60 lkojsirhpqnm 61 SPT 403 6.505 osrpqn 
16 T-B-22 21.85 ebdfc 62 SPT 405 8.62 lkojsirhpqnm 
17 Ts 8 15.91 lekojdifrhpqnm 63 SPT 406 6.3 osrpqn 
18 Alborz23 13.51 lkojsifrhpqnm 64 SPT 408 5.57 osrpqn 
19 F.K.40-1 29.88 ba 65 SPT 409 5.6 osrpqn 
20 Pz17 20.30 ebjdifhc 66 SPT 410 6 osrpqn 
21 K.P.Ha 18.80 lekbjdifhcm 67 SPT 412 4.48 srpq 
22 K.B 16.90 lekojdifhcnm 68 Esfahan5 7.24 lkosrpqnm 
23 .D.165 23.33 ebdfc 69 SPT 420 3.73 sr 
24 H.T.I 36.34 a 70 SPT 430 3.65 s 
25 Kramorad N.H.H. 659 12.09 lkojsifrhpqnm 71 SPT 432 5.96 osrpqn 
26 T.K.23 13.77 lkojsifrhpqnm 72 SPT 433 4.44 srpq 
27 L 16a 10.19 lkojsirhpqnm 73 SPT 434 12.49 lkojsifrhpqnm 
28 Izmir 7 13.43 lkojsifrhpqnm 74 SPT 436 3.6 s 
29 Mutant 3 14.58 lkojsifrhpqnm 75 SPT 439 5.41 osrpq 
30 Mutant 4 9.88 lkojsirhpqnm 76 SPT 441 8.4 lkojsirpqnm 
31 Pobeda 1 11.46 lkojsifrhpqnm 77 Esfahan2 3.92 srq 
32 Pobeda 2 9.93 lkojsirhpqnm 78 SPT 413 4.75 osrpq 
33 Rustica 8.47 lkojsirpqnm 79 Esfahani 3.92 srq 
34 Samsun 959 17.72 lekbjdifhcnm 80 Jahrom14 7.68 lkosrpqnm 
35 Samsun dere 12.04 lkojsifrhpqnm 81 Borazjan 3.68 s 
36 OR-205 12.77 lkojsifrhpqnm 82 L 16b 7.4 lkosrpqnm 
37 OR-345 8.95 lkojsirhpqnm 83 Balouch 5.06 osrpq 
38 OR-379 6.84 losrpqnm 84 Leneh 8.94 lkojsirhpqnm 
39 C.H.T.209.12e 38.19 a 85 Saderati 7.08 lkosrpqnm 
40 C.H.T.209.12e×F.K.40-1 38.88 a 86 Erahi 7.26 lkosrpqnm 
41 C.H.T.266-6 9.35 lkojsirhpqnm 87 Shahroudi 9.38 lkojsirhpqnm 
42 C.H.T.283-8 19.21 ekbjdifhc 88 T.K.L 8.28 lkojsirpqnm 
43 C.H.T.273-38 27.99 bdac 89 L 17 15.5 lekojsifrhpqnm 
44 Basma 12-2 26.86 ebdac 90 C.H.T.269-12e 16.58 lekojdifhpcnm 
45 Basma 16-10 27.42 ebdac 91 Samsun 1 20.73 ebdfhc 
46 Basma 104-1 18.98 lekbjdifhc 92 Samsun Katenizi 20.5 ebdifhc 

 
  گل پایداري عملکرد برگ خشک در شرایط نرمال و تنش  

 جاليز 
های توتون برای صفت عملکرد وزن مقایسه میانگین ژنوتیپ

(،  C.H.T.209.12e)  39های  خشک برگ نشان داد که ژنوتیپ
40  (C.H.T.209.12e×F.K.40-1  و  )24  (H.T.I  بالاترین  )

(  Borazjan)  81( و  SPT 430)  70(،  SPT 436)  74میانگین و  
جدول ها دارا بودند )کمترین میانگین عملکرد را در بین ژنوتیپ

ر2 تکوش(.  پایداری  تجزیه  تجزیه  های  بر  مبتنی  متغیره 
 منظور ارزیابی پایداری عملکردبه   واریانس و تجزیه رگرسیون 

تغییرات ندمحاسبه شد پایداری ضریب  آماره  از  نتایج حاصل   .
(CViداد نشان  ژنوتیپ   ند(    14(،  SPT 433)  72 های که 
(Ploudive 58  و  )52  (P.D.406 به ترتیب کمترین ضریب  ( 

پایین میانگین عملکرد  با  همراه  را  میانگین کل  تغییرات  از  تر 
و از    دارندخود اختصاص دادند، در نتیجه پایداری بیولوژیکی  به 

  45های شماره  . ژنوتیپ هستند پذیری بالایی برخوردار  انعطاف 
(Basma 16-10 ،)33 (Rustica  و )78 (SPT 413 به )  ترتیب

عبارتی کمترین میزان دارای بیشترین مقدار ضریب تغییرات و به 
بین این  در  بودند؛  (  Basma 16-10)  45ژنوتیپ    ،پایداری 

( و  Rustica)   33های  میانگین بالاتر از میانگین کل و ژنوتیپ
78  (SPT 413  میانگین کمتر از میانگین کل را دارا بودند. بر )

کمترین  دارای  که  ژنوتیپی  شوکلا،  پایداری  واریانس  اساس 
شود. نتایج حاصل از  مقدار آن باشد، ژنوتیپ پایدار محسوب می 

بندی واریانس پایداری شوکلا و اکووالانس ریک )جدول  رتبه
از آن  3 این دو روش مشابه هم هستند و   هستند( حاکی  که 

توان از یکی از این دو پارامتر استفاده نمود. براساس  ترجیحاً می
ژنوتیپ  شوکلا،  پایداری  واریانس  روش  از  حاصل  های نتایج 

-C.H.T.266)  41( و  P.D.328)  53(،  SPT 439)  75شماره  

داشتن کمترین مقدار واریانس پایداری، جزو   علتترتیب به ( به 6
های که ژنوتیپ شوند، در حالیهای پایدار محسوب میژنوتیپ 

45  (Basma 16-10  ،)19  (F.K.40-1  و )44  (Basma 12-

پایداری  به  (2 واریانس  مقدار  بالاترین  بودن  دارا  با  ترتیب 
(. با توجه به نتایج 3جدول  )  هستندهای ناپایدار  عنوان ژنوتیپ به 

ژنوتیپ ذکرشده،  پارامتر    53(،  SPT 439)  75های  دو 
(P.D.328  و )41  (C.H.T.266-6  با میانگین عملکرد )62/5  ،

تر های پایدار با عملکرد پایینعنوان ژنوتیپ به   43/9و    39/13
 از متوسط، بالای متوسط و نزدیک به متوسط شناخته شدند.  

)اجزای واریانس میانگین(    ،(θiدر روش پلستید و پترسون )
شماره  ژنوتیپ    55  (P.D.336  ،)53(،  SPT 439)  75های 

(P.D.328  و )41  (C.H.T.266-6  کمترین میزان )θi  خود را به
علت ( به P.D.328)  53اختصاص دادند اما در بین آنها ژنوتیپ  
عنوان ژنوتیپ پایدار با  داشتن عملکرد بالاتر از میانگین کل به 
)جدول   شد  شناخته  متوسط  همچنین3عملکرد  اساس    ،(.  بر 

  75های شماره  ( ژنوتیپ GE)اجزای واریانس    θ(i)روش پلستید  
(SPT 439  ،)53  (P.D.328  و  )41  (C.H.T.266-6  و  )55  
(P.D.336)،   )مقادیر بالای این آماره )سهم کمتر در اثر متقابل

( با داشتن عملکرد بالاتر از  P.D.328)  53را داشتند و ژنوتیپ  
و   فینلی  روش  در  داد.  نشان  را  مطلوبی  پایداری  میانگین، 

ها از ضریب رگرسیون  ویلکینسون برای تعیین پایداری ژنوتیپ

 
 و امیر فیاض مقدم  ، مریم طهماسب عالی، حمید حاتمی ملکی، مونا بردبارزاده رضا درویش
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ژنوتیپ عملکرد  میو  استفاده  به ها  میانگین طوریشود؛  از  که 
ها برای تعیین شاخص محیطی  ها در تمامی محیط همه ژنوتیپ 

سپس رگرسیون عملکرد هر ژنوتیپ در مقابل    ،استفاده نموده
برازش می  این روششاخص محیطی  انتخاب    ، شود. در  برای 

پایدار  ژنوتیپ  ضریب    بایدهای  گرفتن  نظر  در  بر  علاوه 
عملکرد   میانگین  و  رگرسیون  خط  از  انحراف  به  رگرسیون، 

ژنوتیپ پایدار ژنوتیپی    ،ها نیز توجه نمود. بر این اساسژنوتیپ 
مربعات    است میانگین  و  یک  با  برابر  رگرسیونی  ضریب  که 

بالا   عملکرد  میانگین  و  )حداقل(  صفر  رگرسیون  از  انحرافات 
جدول   به  توجه  با  باشد.  ژنوتی3داشته  شماره  پ ،    59های 

(P.D.371  ،)31  (Pobeda 1  و )5   (Basma S. 31  ضریب )
به   نزدیک  همچنین  1رگرسیون  ژنوتیپ    ،دارند.    31میانگین 

(Pobeda 1نزدیک اما پایین )  تر از میانگین کل است و ژنوتیپ
5  (Basma S.31  میانگین مربعات انحراف از خط رگرسیون )

ها دارای این این ژنوتیپ   بر   و بنا  دکمتری را در بین این سه دار
سازگاری عمومی مطلوب هستند. با توجه به این نکته که اگر  

bi   ها نداشته باشد، ژنوتیپ به تمام محیط   1داری با  تفاوت معنی
های با حساسیت بالاتر  ژنوتیپ  bi > 1و    دهدنشان میسازگاری  

به   بیشتر  سازگاری  ویژگی  و  محیطی  تغییرات  به  نسبت 
می محیط نشان  را  پربازده  شماره  ژنوتیپ   .دهدهای    45های 

(Basma 16-10  ،)19  (F.K.40-1  ،)44  (Basma 12-2  ،)4  
(Krumovgraid  و  )13  (Ohdaruma  رگرسیون ضریب  با   )

از   برای محیط  1بالاتر  میانگین کل  از  بالاتر  عملکرد  های و 
معیاری از   bi < 1در مقابل،  پربازده سازگاری بیشتری دارند.  

، در نتیجه ویژگی  است مقاومت بیشتر در برابر تغییرات محیطی  
  را نشان بازده های کمپذیری یا همان سازگاری با محیطانطباق

 Mutant)  29( و  Ts 8)  17های  ژنوتیپ  ،دهد. در این راستامی

و میانگین عملکرد بالاتر از    1تر از  ( با ضریب رگرسیون پایین3
به محیط نسبت  بیشتری  بازده های کممیانگین کل سازگاری 

 دارند. 
( رگرسیون  از  انحراف  مربعات  میانگین  روش  (،  2Sdiدر 

و با   هستندها دارای کمترین میزان واریانس پایدارترین ژنوتیپ
ژنوتیپ معیار،  این  به   14(،  SPT 433)  72های  توجه 

(Ploudive 58  و  )75  (SPT 439 میانگین کمترین  دارای   )
مربعات انحراف از رگرسیون هستند؛ اما چون از نظر میانگین  

پایین کل  عملکرد  میانگین  از  نمی  هستندتر  توان  بنابراین 
ژنوتیپبه  میزان  عنوان  بیشترین  گرفت.  نظر  در  پایدار  های 

 Basma)  45های شماره  ترتیب مربوط به ژنوتیپواریانس، به 

16-10  ،)24  (H.T.I  و )39  (C.H.T.209.12e  بود که نشان )
ژنوتیپمی این  علی دهد  دارای  ها  بالا،  عملکرد  میانگین  رغم 

های مورد آزمایش نوسان عملکرد بالا و پایداری کمی در محیط
از  هستند یکی  کنگ  رتبه  مجموع  تکشاخص.  متغیره های 

که بر اساس رتبه عملکرد و واریانس پایداری   استناپارامتری  
دهنده عملکرد بالا    . مقادیر کم آن نشانشودمحاسبه میشوکلا  

  ، . بر پایه این روشاستو میزان کم اثر متقابل ژنوتیپ در محیط  
شماره  ژنوتیپ و  89  (L 17(،  P.D.328)  53های   )90  

(C.H.T.269-12e به بالاتر از  عنوان ژنوتیپ (  با عملکرد  های 
  62( و  SPT 413)  78(،  Esfahan2)  77میانگین کل و پایدار و  

(SPT 405به ) های ناپایدار و با میانگین عملکرد عنوان ژنوتیپ
در عملکرد    یدار یپا  لیتحل  .کمتر از میانگین کل شناخته شدند

برا در    یی هاپ یژنوت  ییشناسا  یتوتون  ثابت  عملکرد  با 
بس  یهاطیمح متعدد  اری مختلف  مطالعات  است.  از    یمهم 

عملکرد در ارقام    یداریپا  یابیارز  یمختلف برا  یآمار   یهاروش
کرده استفاده  داده  قاتی تحق  .اندتوتون  برخنشان  که  از    یاند 

دارا  یهاپ یژنوت سازگار  یداریپا  یتوتون  در    ییبالا  یو 
)  یهاطیمح هستند   ,.Korubin-Aleksoska et alمختلف 

2014; Delvadia et al., 2020.) و    یمانند تنش آب  یعوامل
قابل به   ییایجغراف  تیموقع پا  یتوجه طور  عملکرد   یداریبر 

مطالعات    نی(. اSadeghi et al., 2011)  گذارندیم  ریتوتون تأث
اهم تحل  یطیچندمح  یهاشیآزما  تیبر  در    یآمار  یهالیو 
 یکشت تجار  یو با عملکرد بالا برا  داریارقام توتون پا  ییشناسا

 ,Akura)و همکاران  آکورا    .کنندیم  دیپرورش تأک  یهاو برنامه 

توجهی از   در تحقیقات خود نشان دادند که بخش قابل (  2006
اثر متقابل ژنوتیپ و محیط توسط انحراف از رگرسیون تعیین  

شود و تنها بخش کوچکی از اثر متقابل ژنوتیپ در محیط  می
( است  توجیه  قابل  خطی  رگرسیون   ,.Akura et alتوسط 

2006  .)Pinthus   به که  کرد  مربعات پیشنهاد  میانگین  جای 
انحراف از رگرسیون از ضریب تشخیص استفاده شود زیرا این  
ضریب به شدّت وابسته به میانگین مربعات انحراف از رگرسیون  

( و   پذیرجمع  یاصل  یاثرها  لیتحل(.  Pinthus, 1973است 
   برهمکنش   یابیارز  یبرا  (AMMI)  پذیرضربمتقابل  

کار رفته  به  توتون داریپا یدهایبریه ییو شناسا طیمح-پیژنوت
( در   پلاتایب  یهاکیتکن(.  Sadeghi et al., 2011است 

ارقام مناسب   شنهادیو پ  طی مح-پیتعاملات ژنوت  لیو تحل  هیتجز
بوده  یهامکان   یبراتوتون   مؤثر  )خاص   ;Kurt, 2020اند 

Sadeghi et al., 2011  .)دست  بر اساس نتایج به   ،در مجموع
روش طریق  از  حاضر،  تحقیق  از  پایداری، آمده  مختلف  های 

به P.D.328)  53ژنوتیپ   نیز  (  و  بالا  سازگاری  داشتن  دلیل 
می کل  میانگین  از  بالاتر  به عملکردی  ژنوتیپ  تواند  عنوان 

جالیز در   جالیز و نیز بدون گل   مطلوب برای مناطق دارای گل 
این ژنوتیپ مقاومت   ،ایهای مزرعه. در ارزیابی نظر گرفته شود

 Darvishzadehبالایی به بیماری سفیدک سطحی نشان داد )

et al., 2010آمیخته نوترکیب  (. این ژنوتیپ یک لاین خویش
 .  است Dubec 566و    Basma S. 31از تلاقی
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 29......................................................................................................................  جالیز با پایداری عملکرد در شرایط تنش گلشرقی های توتون شناسایی ژنوتیپ

 

 های مختلف  براساس روشهای توتون برای صفت عملکرد )وزن برگ خشک( برای ژنوتیپپارامترهای پایداری برآوردشده  -3جدول 
Table 3. Stability parameters estimated for the yields (dry leaf weight) of tobacco genotypes based on different methods  

 شماره ژنوتیپ 
Genotype 
number 

 های مبتنی بر تجزیه واریانس روش
Methods based on the analysis of variance 

 های مبتنی بر تجزیه رگرسیونروش
Methods based on regression 

analysis 

 رتبه کل کنگ 
Kang's total 

rank 
W2i σ2i CVi θ(i) θi S2di bi 

1 75.92 25.49 41.23 36.56 31.27 9.52 1.68 73 
2 46.52 15.44 25.46 36.70 26.31 3.00 0.13 88 
3 33.77 11.07 21.64 36.75 24.16 2.25 0.05 78 
4 403.95 137.75 47.00 35.09 86.66 6.09 5.25 78 
5 18.92 5.99 31.84 36.82 21.65 2.68 1.09 61 
6 49.43 16.43 32.45 36.68 26.80 5.98 1.61 67 
8 12.85 3.91 41.85 36.85 20.62 1.70 0.78 79 
9 12.15 3.67 19.10 36.85 20.51 1.52 0.73 39 
13 515.57 175.95 53.54 34.59 105.51 31.14 4.86 80 
14 24.24 7.81 3.96 36.80 22.55 0.03 -0.10 79 
16 114.80 38.80 37.68 36.39 37.84 6.34 2.88 70 
17 180.77 61.38 34.12 36.09 48.98 1.51 -1.92 87 
18 9.94 2.92 8.06 36.86 20.13 0.19 0.34 34 
19 786.34 268.62 60.17 33.37 151.23 30.34 6.36 80 
20 171.04 58.05 41.15 36.14 47.33 19.66 2.29 76 
23 300.01 102.18 50.91 35.56 69.11 18.90 3.90 80 
24 256.85 87.41 25.17 35.75 61.82 36.55 0.77 72 
25 111.73 37.75 38.28 36.40 37.32 8.79 -0.59 90 
26 42.14 13.94 29.53 36.72 25.57 5.88 0.78 66 
27 93.27 31.43 43.93 36.49 34.20 9.10 -0.22 95 
28 151.83 51.47 47.88 36.22 44.09 19.61 0.15 85 
29 200.99 68.30 45.08 36.00 52.39 9.10 -1.62 93 
30 111.06 37.52 37.40 36.41 37.21 0.70 -1.30 102 
31 29.04 9.45 33.91 36.78 23.36 4.14 1.05 68 
32 106.05 35.81 39.11 36.43 36.36 2.69 -1.09 102 
33 37.25 12.26 62.16 36.74 24.74 3.73 1.75 92 
34 161.43 54.76 49.91 36.18 45.71 10.96 3.06 80 
35 35.57 11.69 9.66 36.75 24.46 0.32 -0.29 75 
37 9.28 2.69 23.11 36.86 20.02 0.86 0.59 55 
38 10.97 3.27 18.52 36.86 20.31 0.35 0.35 72 
39 303.85 103.50 28.55 35.54 69.76 36.49 2.56 73 
40 273.24 93.02 29.13 35.68 64.59 24.00 3.29 72 
41 6.51 1.74 28.42 36.88 19.55 0.89 0.88 50 
42 190.75 64.79 51.86 36.05 50.66 2.48 3.94 81 
44 626.40 213.88 60.67 34.09 124.23 33.41 5.43 83 
45 1500.00 512.85 88.32 30.15 271.74 106.62 7.14 84 
46 153.63 52.09 48.34 36.21 44.39 7.08 3.28 78 
47 18.55 5.86 37.41 36.82 21.59 1.66 1.59 57 
49 37.86 12.47 15.50 36.74 24.85 1.73 -0.14 72 
51 23.34 7.50 28.26 36.80 22.39 2.97 0.64 69 
52 19.44 6.17 7.50 36.82 21.74 0.16 0.04 83 
53 3.38 0.67 13.79 36.89 19.02 0.17 0.67 30 
55 7.03 1.92 25.77 36.88 19.64 0.94 1.15 34 
56 16.18 5.05 28.59 36.83 21.19 1.27 0.40 80 
57 84.80 28.53 59.57 36.52 32.77 12.04 1.16 96 
58 17.42 5.47 17.92 36.83 21.39 1.15 0.32 63 
59 33.70 11.05 49.25 36.75 24.14 4.81 1.02 90 
60 10.12 2.98 8082 36.86 20.16 0.14 0.32 45 
61 9.11 2.63 15.69 36.87 19.99 0.10 0.35 70 
62 121.84 41.21 48.37 36.36 39.03 1.24 -1.38 116 
64 19.32 6.13 30.56 36.82 21.72 1.17 0.25 94 
67 15.63 4.86 11.00 36.84 21.09 0.06 0.13 88 
68 7.94 2.23 30.51 36.87 19.79 0.88 0.70 62 
69 20.99 6.70 18.64 36.81 22.00 0.20 0.10 103 
70 23.14 7.43 13.91 36.80 22.36 0.10 -0.06 106 
71 13.98 4.30 41.13 36.84 20.81 1.69 0.64 82 
72 18.48 5.84 3.49 36.82 21.57 0.01 0.04 94 
73 64.47 21.58 49.95 36.62 29.34 4.33 2.31 79 
74 26.26 8.50 15.13 36.79 22.89 0.07 -0.14 111 
75 2.12 0.24 32.20 36.90 18.81 0.03 0.69 68 
76 11.81 3.56 15.06 36.85 20.45 0.41 0.33 66 
77 43.17 14.29 42.71 3671 25.74 0.59 -0.40 119 
78 45.48 15.08 62.12 36.70 26.13 4.23 0.11 116 
79 30.63 10 22.18 36.77 23.63 0.17 -0.21 110 
80 29.34 9.55 9.94 36.77 23.41 0.14 -0.19 95 
81 27.92 9.07 18.30 36.78 23.17 0.10 -0.17 111 
82 18.77 5.94 41.10 36.82 21.62 2.60 0.83 81 
83 15.84 4.94 9.21 36.84 21.13 0.05 0.12 87 
84 47.49 15.77 20.53 36.69 26.47 0.76 -0.45 101 
85 11.91 3.59 28.67 36.85 20.46 1.11 0.54 73 
86 49.93 16.60 27.22 36.68 26.88 0.87 -0.48 112 
87 18.03 5.68 32.14 36.83 21.50 2.48 0.81 65 
88 418.94 6 37.19 36.82 21.65 2.63 0.84 76 
89 11.33 3.39 10.68 36.86 20.37 0.69 0.43 30 
90 11.44 3.43 8.98 36.86 20.38 0.56 0.39 30 
91 83.62 28.13 35.07 36.53 32.57 5.56 2.50 67 
92 45.19 14.98 25.75 36.70 26.08 5.23 1.66 58 

bi: Regression coefficient; S2di: Deviation from regression; W2i: Wricke’s ecovalence; σ2i: Shukla’s stability variance; CVi: 
Coefficient of variance; θ(i): GE variance component; θi:Mean variance component. 

 

   گيري کلینتيجه 
در   ژنتیکی  تنوع  وجود  تحقیق  این  توتون  ژرمنتایج  پلاسم 

را نشان جالیز    شرقی از نظر مقاومت و حساسیت به انگل گل 
های توتون مورد بررسی از نظر عملکرد برگ  ژنوتیپ .  دهندمی

تغییر شرایط محیطی   به  خشک دارای واکنش متفاوت نسبت 
های مختلف )تنش گل جالیز و عدم وجود تنش( در طی سال

از   استفاده  با  ادامه  در  تکروش بودند.  پایداری  متغیره  های 

از  عملکرد  های توتون با عملکرد بالا و نیز نوسان کمترِژنوتیپ
به سال دیگر   تنش و عدم  )  ی به شرایط دیگر شرایط  ازسالی 

های تجزیه پایداری مبتنی روشبراساس    شناسایی شدند.  (تنش
،  45  شماره  هایژنوتیپ  ،بر تجزیه واریانس و تجزیه رگرسیون 

های  ژنوتیپبیشترین مقدار ضریب تغییرات  ا داشتن  ب  78و    33
ژنوتیپناپایدار   داشتن  به   41و    53،    75  شماره  هایو  علت 

ژنوتیپ جزء  پایداری،  واریانس  مقدار  پایدار  کمترین  های 
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 ،(θiشوند. بر اساس نتایج روش پلستید و پترسون )میمحسوب  
  رند را دا  θiکمترین مقدار    41و    53،  55،  75  شماره  هایژنوتیپ

 . هستندو پایدار 
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