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Extended Abstract 
Background: In many countries of the world, food supply, especially the food security of the 
countries, is a priority due to the biological and non-biological challenges and the growth of the 
world population. Rice is among the plants that have turned into a strategic plant due to its daily 
consumption and food needs of many countries. A suitable breeding program is needed to 
increase the potential of rice production. Genetic diversity in selected populations plays an 
important role in optimizing the breeding process, but genetic diversity has decreased due to the 
increase in genetic erosion and the intensity of breeding activities. One of the most important 
ways to increase rice production potential is to use a crossing system. Crossbreeding in rice is a 
very widely used method to increase yield due to the heterosis phenomenon and leads to the 
production of superior progeny from the parents or the commercial variety of the region. 
Multivariate statistics is a suitable method for analyzing different relationships between traits, 
identifying existing diversity, and evaluation accuracy in choosing the superior genotype to 
improve grain yield in rice. Cluster analysis and regression are powerful tools in multivariate 
statistics, being used as a selection index in determining traits affecting performance. 
Correlation by expressing the relationship between variables is a very effective method in 
determining the process of choosing the best plant in statistical analyses. This research aims to 
use classical breeding and multivariate statistics in an F2 rice population to select lines with high 
yield potential for the next generation. 
Methods: This research was conducted in the rice research farm of the Tabarestan Agricultural 
Genetics and Biotechnology Research Institute, Sari University of Agricultural Sciences and 
Natural Resources. In total, 2000 F2 seeds obtained from the crossing of Nemat as the maternal 
base with the local variety Seng Tarem as the paternal base were planted in 50 rows, 10 meters 
long, and a planting distance of 25x25 in an area of about 125 square meters. The best plants (n 
= 18) in terms of morphological traits were selected for the analysis of morphological traits, 
such as plant height, the number of fertile tillers, spike length, the number of hollow seeds, the 
number of full seeds, total number of seeds, hundred-seed weight, seed length, seed width, and 
plant yield using multivariate statistics. Cluster analysis of traits with the Euclidean distance 
scale was used to group the plants, and a detection function was used for grouping accuracy. 
Correlation and regression analysis were used to investigate the relationship between the traits. 
Results: The result of the cluster analysis divided the genotypes into three groups. The first 
group had the highest average seed width (2.69), total number of seeds (168.5), and the number 
of full seeds (117.22), and the lowest average plant height (121.83). The third group had the 
highest average values of 100-seed weight (2.94), the number of fertile tillers (35), and spike 
length (29.78). The lowest average number of hollow seeds (17.22) and the highest average seed 
length (11) belonged to Group 2. The third group was considered the yield group with the 
maximum 100-seed weight, the number of fertile tillers, and plant height. The correctness of the 
grouping of the plants belonging to the groups was confirmed by the detection function. The 
function introduced by the diagnostic analysis captured 94% of the variance of the test data and 
could distinguish the groups from each other with an eigenvalue of 32.67. The average traits of 
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the number of fertile tillers, the number of hollow seeds, total number of seeds, 100-seed 
weight, and the yield of a single plant were significantly different between the groups and were 
the main factors that differentiated the plants. In the simple linear correlation of the traits spike 
length with plant height (r = 0.566), total number of seeds with the number of full seeds  
(r = 0.533), 100-seed weight with the number of full seeds (r = -0.497), and seed width with 
spike length (r = -0.489) were significantly correlated at the 5% level. Total number of seeds 
with number of hollow seeds (r = 0.782), plant height, and number of fertile tillers with yield  
(r = 0.789 and 0.789, respectively) were significantly related at the 1% level (99% confidence 
level). The regression analysis output of the model with an adjusted explanation coefficient 
(93.3%) shows the high correlation of these traits for the justification of yield changes. In the 
interpretation of yield changes, using regression analysis with the combined method of plant 
height and the number of fertile tillers showed positive and very significant effects on yield 
variability. Regarding the influential traits in the grouping and separation of genotypes, the 
highest yields were obtained for plants 5 (87.83 g), 10 (80.45), 13 (78.93), 4 (77.69), 15 (72.24), 
and 12 (70.75). 
Conclusion: The results of the analysis showed that the plants 5 (87.83 g/plant), 10 (80.45), 13 
(78.93), 4 (77.69), 15 (72.24), and 12 (70/75) having desirable morphological traits were 
selected as the best genotypes for producing promising lines. Multivariate statistics, as a suitable 
technique in the selection of the superior genotype, could distinguish between the F2 population 
of rice plants 4, 5, 10, 12, 13, and 15 with the desired morphological  traits and high-yield 
potential as superior plants for producing promising lines. 

 
Keywords: Multivariate statistics, Rice, Segregating generation of the F2 population, Selection,  
                    Yield 
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 3.............................................  1404 /4نامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال هفدهم/ شماره پژوهش
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 

 

 مقاله پژوهشی 
 

 متغیره در  های آماری چندهای مطلوب با استفاده از روش ارزیابی و انتخاب ژنوتیپ 
 برنج  2Fنسل 

 

2، غفار کیانی1مهدی واحد سمسکندهء
 4و مجتبی آقاجانی قراء 3، رضا رمضانی 

 

 ، ساری، ایرانساری  طبیعی منابع و کشاورزی  علوم دانشگاه گیاهی، نژادی به و ژنتیک ارشد  دانشجوی  -1
   (ghkiani@gmail.com :ول ومس نویسنده)  ،، ساری، ایران ساری  طبیعی منابع و کشاورزی  علوم دانشگاه نباتات، اصلاح  گروه  ،دانشیار -2

 ، ساری، ایرانساری  طبیعی منابع و کشاورزی  علوم دانشگاه گیاهی، نژادی به و ژنتیک ارشد  دانشجوی  -3
 انر ، گرگان، ای طبرستان  کشاورزی  فناوری زیست و ژنتیک  پژوهشکده  گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی  علوم دانشگاه ،گیاهی نژادی به و ژنتیک دکتری  دانشجوی  -4

 
                     05/1404/ 31تاریخ پذیرش:                                  29/04/1404تاریخ ویرایش:                           17/01/1404تاریخ دریافت:  

    9تا   1صفحه 
 

 مبسوط  چکیده
ویژه امنیت غذایی کشورها  های زیستی، غیرزیستی و رشد جمعیت جهان، تامین مواد غذایی و بهعلت چالشهای دنیا بهدر بسیاری از کشور  مقدمه و هدف: 

از جمله برنج  علت مصرف روزانه و تامین نیاز غذایی مردم بسیاری از کشورها،  در اولویت قراردارد. به است.    را به یک گیاه استراتژیک تبدیل کردهگیاهانی 
دارد اما    ینقش مهم  یروند اصلاح  سازینهی در به  ی انتخاب  یهاتیدر جمع  یک یمناسب است. تنوع ژنت  ی به برنامه اصلاح  ازیبرنج ن  دیتول  لیپتانس  شیافزا   یبرا 
افزا به فعال  یکیژنت  شیفرسا  شیعلت  ژنت  ، یاصلاح  هایتیو شدت  برنج،   دیتول  لیپتانس  شی افزا   هایروش   نتریاز مهم  یکی. است  افتهیکاهش    یک یتنوع 

 نینتاج برتر از والد  دیبه تول  و منجر  استعملکرد    شیپرکاربرد در افزا   اریروش بس  کی  سیهتروز  دهیعلت پددر برنج به  ی. تلاقاست  یتلاق  ستمیاستفاده از س
  پی در انتخاب ژنوت  قیدق  یابیتنوع موجود و ارز  یی صفات، شناسا  نبی  مختلفروابط    ه یتجز  ی مناسب برا   ی روش  رهیآمار چندمتغ .  شودیمنطقه م  یرقم تجار  ای

  ن ییعنوان شاخص انتخاب در تعکه به  است  رهیابزار قدرتمند در آمار چندمتغ  کی  ی ونیو رگرس  ایخوشه  هیتجز  . استبرتر جهت بهبود عملکرد دانه در برنج  
  ی آمار  هایهیروند انتخاب بوته برتر در تجز  نییگذار در تعریتاث  اریروش بس  کی  هار یمتغ  نیارتباط ب  انیبا ب  یهمبستگ  .شودیصفات موثر بر عملکرد استفاده م 

عملکرد    لیبا پتانس  ییهانیانتخاب لا  یبرنج برا   2Fدر حال تفرق    تی جمع  نیدر ب  رهیو آمار چندمتغ   کیپژوهش، استفاده از اصلاح کلاس  نیهدف از ا   .است
 نسل بعد است.  یبالا برا 

و روش:  تحقیق  مواد  این  تلاق  2Fبذر    2000تعداد    ، در  از  پابهنعمت    یحاصل  محل  یمادر  هیعنوان  رقم  پابه  طارمسنگ  یبا  مزرعه    یپدر  هیعنوان  در 
متر و   10طول  به  فیرد   50به تعداد    یسار  یعیو منابع طب  یطبرستان دانشگاه علوم کشاورز  یکشاورز  یفناورستیو ز  کیبرنج پژوهشکده ژنت  یقاتیتحق

نشاء  125حدود    یدر مساحت   25×25فاصله کشت   مربع  برا انتخاب    یک مورفولوژی  صفات  لحاظ  از  برتر  بوته18تعداد  .  ندشد  یکارمتر  تحل  ه یتجز  یو    ل یو 
دانه، طول دانه، عرض    100دانه، وزن  پر، تعداد کل، طول خوشه، تعداد دانه پوک، تعداد دانهبارورصفات ارتفاع بوته، تعداد پنجه  رینظ  یک یمورفولوژ  هایداده

ها بندی بوتههی برای گروهدسیفاصله اقل  اس یکلاستر صفات با مق  هی از تجز  .ندگرفت   قرار  لیو تحل  هیتجز  ا استفاده از آمار چندمتغیره موردبدانه و عملکرد بوته  
 بندی استفاده شد. برای بررسی ارتباط بین صفات از تجزیه همبستگی و رگرسیون استفاده شد. و تابع تشخیص برای صحت گروه

  تعداد  ، (5/168)  کل  (، تعداد دانه69/2)  عرض دانه  نیانگیم  نیشتریگروه اول ب.  کرد  میرا به سه گروه تقس  هاپیژنوت   ، صفات  ایخوشه  هیتجز  جهینتها:  یافته
( و طول  35)  بارور  (، تعداد پنجه2/ 94)  دانه  100صفات وزن    نیانگی( را داشت و گروه سوم در م83/121)  ارتفاع بوته  نیانگیم  نتریکم  و(  117/ 22)  پر  دانه

گروه سوم  . ندمرتبط بود 2گروه  ه ( ب11) طول دانه نیانگیم نیشتری( و ب 22/17تعداد دانه پوک )  نیانگیم نیتر. کمنشان دادرا  ریدامق نی( بالاتر78/29) خوشه
عملکرد  به وزن  بیشبا  عنوان گروه  پنجه  ،  دانه   100ترین  بوته  تعداد  ارتفاع  نظر گرفته شدو  بوته. صحت گروهدر  به گروهبندی  متعلق  تابع  های  توسط  ها 

با مقدار    توانستو    شترا در بردا  شیآزما  هایکل داده  انسیدرصد وار  94کند،    یتوانست معرف  صیتشخ  هیرا که تجز  یتابع.  مورد تایید قرارگرفتتشخیص  
بوته  دانه و عملکرد تک  100صفات تعداد پنجه، تعداد دانه پوک، تعداد کل دانه، وزن    هاینیانگیم.  کند  کیتفک  گرهمدی  از  را   هاگروه  یخوببه  32/ 67  ژهیو

(، تعداد  = r  0  /566)  صفات طول خوشه با ارتفاع بوته  ، ی خط  ساده  یدر همبستگ   .بودند  هاتفرق بوته  اصلی  عامل  و  داشتند  هاگروه  نیب  دارییمعن   هایتفاوت
درصد و تعداد دانه    5( در سطح  = r  -0/ 489)  ( و عرض دانه با طول خوشه = r -497/0)  دانه با تعداد دانه پر  100(، وزن  = 533/0r)  دانه کل با تعداد دانه پر

  ات %( ارتباط99 نانی)حدود اطم درصد 1( در سطح  = 789/0r و 708/0 بی ترته)ب با عمکرد بارور(، ارتفاع بوته و تعداد پنجه = r 782/0) کل با تعداد دانه پوک
 یریپذهی توج  یصفات برا   نیا   یارتباط بالا  زانی دهنده مکه نشان % بود93/ 3شده  لیتعد  ن ییتب  بیبا ضر  یمدل  ی ونیرگرس  ه یتجز  یخروج.  داشتند  یداریمعن
به .استعملکرد    راتیی تغ از تجزیه رگرسیونی  استفاده  با  عملکرد  تغییرات  تفسیر  توامدر  پنجه  ، روش  تعداد  و  بوته  ارتفاع  مثبت    بارور  صفات  بسیار و  اثرات 

دادند.  معنی نشان  خود  از  عملکرد  تغییرپذیری  در  تاثداری  صفات  مورد  گروهریدر  در  تفک  بندیگذار    10گرم(،    83/87)  5شماره    هایبوته  ها، پی ژنوت  کیو 
  عملکرد را داشتند. نیشتری( ب75/70) 12( و 72/ 24) 15(، 69/77) 4(، 93/78) 13(، 45/80)

بوته  : گیرینتیجه  و (  72/ 24)15  ، (69/77) 4  ، (93/78)13  ، ( 45/80)10  ، (بوته گرم عملکرد تک  83/87)  5  شماره  هاینتیجه تجزیه و تحلیل نشان داد که 
به(  75/70)12 مورفولوژیکی  داشتن صفات مطلوب  ژنوتیپبا  بهترین  تولید لاین عنوان  برای  امیدها    کیعنوان  به  رهی آمار چندمتغخش گزینش شدند.  بهای 
انتخاب ژنوت  مناسب  کی تکن  یهایژگیبا ورا    15و    13،  12،  10،  5،  4شماره    هایبرنج، بوته  2Fدر حال تفرق    تی جمع  نیتوانست در ب  یخوببرتر به  پی در 

 کند.   بانتخا بخشتولید لاین امید یبرتر برا  هایعنوان بوتهعملکرد بالا به لیمذکور و پتانس مورفولوژیکیمطلوب 
 

 ، آمار چندمتغیره، عملکرد و گزینش 2Fحال تفرق  برنج، نسل در : های کلیدی واژه 
 

 مقدمه 
مهم  یکی (  .Oryza sativa L)  برنج گیااز   هان ترین 

  از   درصد  60  تقریبا  منبع غذایی  که  است   در جهان  استراتژیک
جهتو    کند،می  مینأت  را  جهان  مردم این  تولید   افزایش  از 

 کشاورزی   و   خواربار  سازمان.  است   ضروری  برنج  محصول

کردپیش   (FAO, 2022)  یجهان   تا   جهان  جمعیت  که  بینی 
  بر  بنا، رسیدمیلیارد نفر خواهد 10تقربیا به  میلادی 2050 سال
بشری  آینده  در  برنج  تولید  افزایش  ،این چالش    ست ا  یک 

(Baroudy et al., 2020; Roy & Shil, 2020)  . برای  
  مناسب   اصلاحی  برنامه  به   نیاز  برنج  تولید  پتانسیل  افزایش
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 4.............. ................................................................................ برنج  2Fمتغیره در نسل های آماری چندهای مطلوب با استفاده از روشارزیابی و انتخاب ژنوتیپ

 سازیبهینه   در  انتخابی   های جمعیت   در  ژنتیکی  تنوع.  است
  فرسایش   افزایش  علتبه  اما  دارد  مهمی  نقش   اصلاحی  روند

  کاهش   ژنتیکی   تنوع   اصلاحی،  هایفعالیت  شدت   و   ژنتیکی
مهم(Ranjbar, 2018)  است  یافته از  یکی  ترین  . 

های ایجاد تنوع، فناوری برنج هیبرید است که باعث  تکنولوژی
می سطح  واحد  در  تولید  روشی افزایش  چندمتغیره  آمار  شود. 

مناسب برای تجزیه روابط مختلف بین صفات، شناسایی تنوع  
بهبود  جهت  برتر  ژنوتیپ  انتخاب  در  دقیق  ارزیابی  و  موجود 

برنج   در  دانه   ,Taghipour & Mehrabi)است  عملکرد 

خوشه (2020 تجزیه  در .  قدرتمند  ابزار  یک  رگرسیونی  و  ای 
عنوان شاخص انتخاب در تعیین که به  هستندآمار چند متغیره  

م میؤصفات  استفاده  عملکرد  بر   Khadem)  دنشوثر 

Hosseini & Rabiei, 2021 )    همبستگی با بیان ارتباط بین
متغیرها یک روش بسیار تاثیرگذار در تعیین روند انتخاب بوته  

 .  (Perween et al., 2020)است های آماری برتر در تجزیه 
را   یزلناآ  خروجی  تابع  بار  اولین  برای  اسمیت   تشخیص 

 کرد  استفاده  برتر   بوته  انتخاب   برای   شاخصی  عنوانبه 
(Smith, 1936)  .پور و همکارانرمضان  (Ramezanpour et 

al., 2015)  10   لاین امیدبخش برنج حاصل از تلاقی واریته
به  واریته نعمت  از  تعدادی  با  مادری  والد  محلی عنوان  های 

کردند  به  بررسی  عملکرد  بهبود  در جهت  را  پدری  والد  عنوان 
تن در هکتار( را    74/6)  بیشترین عملکرد  415که لاین شماره  
 ,.Eidi Kohnaki et al)  کهنکی و همکاران  نشان داد. عیدی

در  ( 2015 جمعیت  نسل   چهار  تفرق  از    4Fحال  حاصل  برنج 
 و (پژوهش × IR//58110پژوهش  ×  نعمت) متقاربتلاقی  

  دیگر   جمعیت  دو  و (پژوهش × IR//60819پژوهش  ×  نعمت)
(  IR58110  ×  پژوهش  و × IR60819  پژوهش) هایتلاقی   از

و    R5،  R7،R9 ،R28های  مورد گزینش قراردادند که لاینرا  
R45   درصد مانند  مطلوب  مورفولوژیکی  صفات  داشتن    با 

از   بیش  خوشه  شدند  75باروری  انتخاب  و    .درصد  صبوری 
  F3خانواده    265تعداد   (Sabouri et al., 2008)  نهمکارا

خزر را برای تعیین همبستگی    ×برنج حاصل از تلاقی غریب  
در   انتخاب  مناسب  شاخص  ارائه  و  عملکرد  بر  موثر  صفات 
جهت بهبود عملکرد با استفاده از آمار چندمتغیره برآورد کردند 

مهم عملکرد  که  کردند  بیان  شاخص  و  انتخاب  در  جزء  ترین 
 .بود

از اصلاح کلاسیک و آمار   استفاده  این پژوهش،  از  هدف 
برنج برای انتخاب    2Fچندمتغیره در بین جمعیت در حال تفرق  

 هایی با پتانسیل عملکرد بالا برای نسل بعد است. لاین
 

  هامواد و روش
  با ( مادری پایه) نعمت تلاقی حاصل از 2Fبذر  2000تعداد 
محلی برنج    (پدری  پایه)  طارمسنگ   رقم  تحقیقاتی  مزرعه  در 

زیست و  ژنتیک  طبرستان پژوهشکده  کشاورزی  فناوری 
به  ساری  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم    50تعداد  دانشگاه 

به فاصله کشت    10طول  ردیف  و  مساحتی   25  ×  25متر  در 
نشاء  125حدود   مربع  شد متر  نهادهندکاری  کشاورزی .  های 

شد  انجام  منطقه  عرف  تعداد  ندطبق  لحاظ   18.  از  برتر  بوته 
های صفات مورفولوژیکی انتخاب و برای تجزیه و تحلیل داده

طول   پنجه،  تعداد  بوته،  ارتفاع  صفات  نظیر  مورفولوژیکی 
وزن   دانه،  کل  تعداد  پر،  دانه  تعداد  پوک،  دانه  تعداد  خوشه، 

تک   100 عملکرد  و  دانه  عرض  دانه،  طول  بوته  دانه، 
 گیری شدند. اندازه

گروه  بوته برای  تجزیه  بندی  از  جمعیت  انتخابی  های 
روش   و  اقلیدسی  فاصله  مقیاس  با  صفات    Wardکلاستر 

روش  نالیز تابع تشخیص به آبندی با  استفاده شد. صحت گروه
بین   ارتباط  برای  خطی  ساده  همبستگی  شد.  انجام  مستقیم 

توجیه  برای  ساده خطی  چندمتغیره  رگرسیون  و  پذیری  صفات 
شد  انجام  صفات  دیگر  از  استفاده  با  عملکرد  .  ندتغییرات 

بندی و  دسته   Excelافزارهای آماری و نمودارها در نرمتجزیه 
نرم    SAS  (ver.9.0.0)و    SPSS  (ver.22.0.0)افزارهای  با 

 . ندبرآورد شد
 

 نتایج و بحث 
ژنوتیپ   ایخوشه   تجزیه برای  مورفولوژیکی  ها صفات 
که طوریشود به های مشابه میها در گروهبندی آن باعث دسته 

ها بیشترین  گروه بیشترین تشابه و بین گروه های درونژنوتیپ 
دارند  را  تجزیه  (Zare Chahoki, 2010)  تفاوت  نتیجه   .

صفاتخوشه  کرد ژنوتیپ  ،ای  تقسیم  گروه  سه  به  را   ها 
گروه 1)شکل صحت  مورد  (.  تشخیص  تابع  آنالیز  با  بندی 

قرار دانه   بررسی  عرض  میانگین  بیشترین  اول  گروه    گرفت. 
کل69/2) دانه  تعداد  پر5/168)  (،  دانه  تعداد  و 22/117)  (،   )

بوته ارتفاع  میانگین  و  83/121)  کمترین  داشت  را  گروه در  ( 
مقسوم   وزن    ریدابالاترین  (، 94/2)  دانه   100میانگین صفات 

( پنجه  خوشه35تعداد  طول  و  اندازه 78/29)  (  شد(  .  ندگیری 
( و بیشترین میانگین 22/17ترین میانگین تعداد دانه پوک )کم

دانه  گروه  11)  طول  با  بود  2(    باقری (.  1)جدول    ندمرتبط 
(Bagheri, 2020 )  115    لاین برنج نسل دوم در حال تفکیک

به  اقلیدسی  فاصله  معیار  از  استفاده  با    سه به    Wardروش  را 
دلیل تفاوت را به  3  و  1های  های گروهبندی و لاینگروه دسته

به  بهرهبیشتر  برتر  عنوان  نتاج  انتخاب  و  هتروزیس  از  گیری 
  ( Kebriyayi et al., 2012)  کبریایی و همکاران  .معرفی کرد

خوشه  تجزیه  به از  گروهبه   Wardروش  ای  بندی منظور 
استفاده کردند    صفت زراعی   14های برنج با استفاده از  ژنوتیپ 

ها در چهار گروه جای گرفتند. خوشه اول تعداد  نهایتا ژنوتیپ   و
تک  26 عملکرد  که صفات  داد  در خود جای  را  بوته،  ژنوتیپ 

دانه، تعداد دانه پر، طول خروج خوشه از غلاف و    1000وزن  
گروه   در  داشتند.  برتری  صفات  دیگر  به  نسبت  ریشک  طول 

و    ،دوم برگ  پر، طول خوشه، عرض  دانه  تعداد  مانند  صفاتی 
وزن هزار دانه بیشترین مقدار را داشتند. بیشترین میزان طول 
به   نیز  ریشک  و طول  دانه  هزار  وزن  از غلاف،  خروج خوشه 
عملکرد   صفات  در  تنها  چهارم  گروه  بود.  مرتبط  سوم  گروه 

 . بوته و ارتفاع برتری داشتندتک
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 Wardروش ای صفات با معیار فاصله اقلیدسی به دندروگرام تجزیه خوشه  -1  شکل
Figure 1. The dendrogram of trait cluster analysis with the Euclidean distance criterion by Ward's method   

 
 ایبندی حاصل از تجزیه خوشه ها در گروهمیانگین وضعیت ژنوتیپ  -1 جدول

Table 1. The average status of genotypes in the grouping resulting from cluster analysis 
 گروه 

Group 
 PLH NFT SPL NHS NFS TNS WFG SL SW PY 

Ⅰ 

 میانگین 
Mean 

121.83 26.5 26.74 51.03 117.22 168.5 2.65 10.5 2.69 63.89 

 حداکثر 
Maximum 

149 33 28 86.67 158.67 202.33 2.95 11.67 3 87.83 

 حداقل
Minimum 

105 17 24.17 20.67 90 126 2.37 9.33 2.17 39.37 

 دامنه 
Range 

44 16 3.83 66 68.67 76.33 0.58 2.33 0.83 48.46 

Ⅱ 

 میانگین 
Mean 

124.67 18.67 28.11 17.22 108.78 126 2.871 11 2.61 45.77 

 حداکثر 
Max 

128 22 28.67 35.67 120.67 145 2.95 11 2.83 52.05 

 حداقل
Min 

120 14 27.67 7 96.33 105.33 2.78 11 2.5 34.04 

 دامنه 
Range 

8 8 1 28.67 24.33 39.67 0.17 0 0.33 18.01 

Ⅲ 

 میانگین 
Mean 

141.67 35 29.78 18.56 102.11 119.78 2.94 10.67 2.61 75.343 

 حداکثر 
Max 

154 43 34.67 26 120.33 136.33 3.21 11 2.83 78.93 

 حداقل
Min 

133 30 26.17 10.33 73.33 99.33 2.77 10 2.33 69.41 

 دامنه 
Range 

21 13 8.5 15.67 47 37 0.45 1 0.5 9.52 

)گرم(:  دانه  100وزن ، TNSتعداد کل دانه: ، NFS، تعداد دانه پر: NHS ، تعداد دانه پوک:SPL: متر()سانتی ، طول خوشهNFT، تعداد پنجه بارور: PLH: متر()سانتی ارتفاع بوته
WHGمتر(: )میلی ، طول دانهSLمتر()میلی ، عرض دانه: SWگرم( ، عملکرد بوته( :PY . 

Plant height (cm): PLH, Number of fertile tillers: NFT, Spike length (cm): SPL, Number of hollow seeds: NHS, Number of full seeds: NFS, Total 
number of seeds: TNS, Weight of hundred seeds (g): WHG, Seed length (mm): SL, seed width (mm): SW, plant yield (g): PY. 

 
تشخیص در  Discriminate analysis)  تابع  بار  اولین   )

ها از هم ایجاد  میلادی برای شناخت فاصله گروه  1930دهه  
داد نشان  تشخیص  تابع  از  حاصل  نتایج  تابع    ندشد.  که 

ها تشخیص ها را در گروهشده به درستی عضویت بوته حاصل
کند،   معرفی  توانست  تشخیص  تجزیه  که  را  تابعی    94داد. 

  توانست و   شت دا   ی آزمایش را در برهادرصد واریانس کل داده 
ویژه   مقدار  گروهبه   67/32با  تفکیک  خوبی  همدیگر  از  را  ها 

میانگین3)جدول  کند دانه    های(.  تعداد  پنجه،  تعداد  صفات 

وزن   دانه،  کل  تعداد  تک   100پوک،  عملکرد  و  بوته  دانه 
گرومعنی  هایتفاوت بین  داشتندداری  عامل 4)جدول  ها  و   )

بوته بودند. کبریایی و همکاراناصلی تفرق   Kebriyayi)  ها 

et al., 2012 )   گروه صحت  کردن  مشخص  بندی جهت 
ها  ها از تجزیه تابع تشخیص استفاده کردند که ژنوتیپژنوتیپ 

گروهی مشابه  با خصوصیات درون  ند وگرفت  در چهار گروه قرار
 .  ندشد  و بین گروهی متفاوت تشخیص داده

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cluster Ⅰ 

Cluster 2 

Cluster 3 

Bush Number 
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 6.............. ................................................................................ برنج  2Fمتغیره در نسل های آماری چندهای مطلوب با استفاده از روشارزیابی و انتخاب ژنوتیپ

 نتایج با روش آنالیز تشخیص  -2 جدول
Table 2. Results by the discriminate analysis method   

 آنالیز از پس شدهداده نسبت  های  گروه  
Assigned groups after analysis 

 کل
Total 

 اولیه  تابع
The initial function 

 گروه  
Group 

A B C  

Count 
A 12 0 0 12 
B 0 3 0 3 
C 0 0 3 3 

% 
A 100 0 0 100 
B 0 100 0 100 
C 0 0 100 100 

 اند. شده ی بندطبقه یدرستشده بهی بندگروه اصلی موارد 100.0٪
100.0% of original grouped cases are classified correctly. 

 
 نتایج توابع ممیزی کانونیک  -3 جدول

Table 3. Results of canonical audit functions 
 تابع 

Function 
 تابع  ویژه مقدار

Eigenvalue of function 
 واریانس  درصد

Percentage of variance 
 واریانس تجمعی درصد

Cumulative percentage of variance 
 کانونی همبستگی ضریب

Focal correlation coefficient 
1 32.670a 94 94 0.985 

2 2.099a 6 100 0.823 

 
 آزمون تساوی میانگین صفات در گروه -4 جدول

Table 4. The test of the equality of the average traits in the group 
 ویلکس لامبدای  آماره 

Wilks's Lambda statistic 
F df1 df2 Sig. 

PLH 0.712 3.032 2 15 0.078 

NFT 0.463 8.692 2 15 0.003 

SPL 0.683 3.489 2 15 0.057 

NHS 0.548 6.187 2 15 0.011 

NFS 0.891 0.914 2 15 0.422 

TNS 0.411 10.732 2 15 0.001 

WHG 0.652 4.002 2 15 0.04 

SL 0.887 0.959 2 15 0.405 

SW 0.964 0.278 2 15 0.761 

PY 0.634 4.331 2 15 0.033 

، عرض  SL، طول دانه: WHGدانه:  100، وزن TNS، تعداد کل دانه: NFS، تعداد دانه پر:  NHS، تعداد دانه پوک: SPL، طول خوشه: NFTبارور: ، تعداد پنجهPLHارتفاع بوته: 
 .   PY، عملکرد بوته: SWدانه:  

Plant height: PLH, number of fertile tillers: NFT, spike length: SPL, number of hollow seeds: NHS, number of full seeds: NFS, total number of seeds: 

TNS, weight of 100 seeds: WHG, seed length: SL, seed width: SW, Plant yield: PY. 
 

صفات طول خوشهه بها ارتفهاع   ،خطی  در همبستگی ساده
(، وزن 533/0)  (، تعداد دانه کل با تعداد دانهه پهر566/0)  بوته
( و عهرض دانهه بها طهول -497/0) دانه با تعداد دانه پهر  100

درصد و تعداد دانه کل بها تعهداد   5( در سطح  -489/0)  خوشه
)بهه   (، ارتفاع بوته و تعداد پنجه بها عمکهرد782/0)  دانه پوک

%( 99حدود اطمینان  درصد 1( در سطح 789/0و708/0ترتیب  
 ,Bagheri) بهاقری(. 5)جهدول داری داشهتندمعنهی اتارتباط

 بها صهفات جهزء پنجهه را تعهداد و  بوتهه  ارتفاع  صفات  (2020
 معیهار  عنهوانبه  گیریتصمیم  در  ارزش  با  و  بالا  نسبی  اهمیت

 همبسهتگیضهریب  داشهتن  دلیلبه  دانه  عملکرد  برای  انتخاب
 بهها 567/0 و 292/0 ترتیههببههه دارمعنهی مثبههت خطههی سهاده

 ,.Sabouri et al) صهبوری و همکهاران .دانسهتعملکهرد 

در بررسی همبستگی بین صفات تاثیرگذار بر عملکهرد   (2008
های در حال تفرق برنج، صفات ارتفاع بوته و تعداد در جمعیت

 734/0**و  193/0**ترتیههبپنجههه را معرفههی کردنههد کههه بههه
داری با عملکرد داشتند کهه بها نتهایج معنی و  مثبت  همبستگی

  .این تحقیق مشابهت دارد
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 خطی صفات   همبستگی ساده  -5 جدول
Table 5. The simple linear correlation of traits 

 PLH PLH PLH PLH PLH PLH PLH PLH PLH PLH 
PLH 1          

NFT 0.351 1         

SPL .566* 0.038 1        

NHS -0.325 0.026 -0.404 1       

NFS 0.223 0.107 0.073 -0.109 1      

TNS -0.145 0.09 -0.326 .782** .533* 1     

WHG 0.438 -0.158 0.214 -0.185 -.497* -0.462 1    

SL 0.007 -0.048 0.06 -0.162 -0.17 -0.234 0.276 1   

SW 0.221 0.131 -.489* 0.038 0.355 0.275 -0.034 -0.136 1  

PY .708** .789** 0.234 0.058 0.422 0.308 -0.053 -0.053 0.269 1 

 %1% و 5ح احتمال وداری در سطترتیب اثر معنی*،**:به
، عرض  SL، طول دانه:  WHGدانه:    100، وزن  TNS، تعداد کل دانه:  NFS، تعداد دانه پر:  NHS، تعداد دانه پوک:  SPL، طول خوشه:  NFTبارور:  ، تعداد پنجهPLHارتفاع بوته:  

 .  PY، عملکرد بوته: SWدانه:  
 **,*:significant effects at the probability levels of 5% and 1%, respectively. 
Plant height: PLH, number of fertile tillers: NFT, spike length: SPL, number of hollow seeds: NHS, number of full seeds: NFS, total number of seeds: 

TNS, weight of 100 seeds: WHG, seed length: SL, seed width: SW, Plant yield: PY. 
 

تجزیه   از  عملکرد  با  صفات  ارتباط  میزان  درک  برای 
توام روش  به  چندمتغیره  خطی  ساده  (  Enter)  رگرسیونی 

تبیین   با ضریب  تجزیه رگرسیونی مدلی  استفاده شد. خروجی 

دهنده میزان ارتباط ( که نشان6)جدول  % بود3/93شده  تعدیل
 . استپذیری تغییرات عملکرد این صفات برای توجیه  یبالا

 
 تجزیه واریانس رگرسیونی   -6 جدول

Table 6. Breakdown of regression variance 
 رگرسیون مربعات میانگین Traits صفات

Mean square regression 
 تبیین  ضریب

R-Squared 
 شدهتعدیل تبیین ضریب

Adjusted R-Squared 
 مبداء  از عرض

y-intercept 
PLH NFT 398.68** 0.968 0.933 

-49.292 0.649 0.555    

  .، تعداد پنجه بارورPLHارتفاع بوته:   شدند. عنوان متغیرهای مستقل در نظر گرفتهباقی صفات مورفولوژیکی به  و عنوان متغیر مستقل*صفت عملکرد به
The yield trait was considered an independent variable, and the rest of the morphological traits were regarded as independent variables. Plant height: 

PLH, number of fertile tillers: NFT 
 

 : [1] معادله رگرسیونی
 

های مستقل ارتفاع بوته و تعداد  متغیر  ،[1]  در معادله رگرسیون
معنی اثر  داشتند.    یدارپنجه  عملکرد  تغییرپذیری  توجیه  در 

همکاران و  بررسی    (Jahani et al., 2016)  جهانی  برای 
رگرسیونی  تجزیه  از  تاثیرگذار  صفات  و  عملکرد  بین    رابطه 
تعداد پنجه   بررسی صفت  استفاده کردند که نتیجه  چندمتغیره 

با نتیجه این تحقیق    ودار بود  بارور در ارتباط با عملکرد معنی 
 . دمطابقت دار

تاثیرگذار   صفات  مورد  گروهبدر  تفکیک  ر  و  بندی 
بوته ژنوتیپ  شماره  ها،   ،(45/80)10  ،(گرم  87/ 83)5های 

بیشترین   (75/70)12  و(  24/72)15  ،(69/77)4  ،(93/78)13
دارای    12بوته شماره    ،های بالاعملکرد را داشتند. در بین بوته 

بلندترین بوته با  دارای    4ترین ارتفاع بوته و بوته شماره  کوتاه
اما کمسانتی  154و    118ترتیب  به   هایاندازه بودند،  ترین  متر 

شماره   بوته  به  مربوط  عملکرد  سانتی   105)6ارتفاع  با  متر( 
شماره    62/55 بوته  بود.  تعداد    13گرم  بارور    43با  پنجه 

ژنوتیپ  سایر  به  نسبت  را  میزان  مطالعه بالاترین  مورد  های 
اندازه   با  خوشه  طول  بلندترین  بوته    67/34داشت.  به  مربوط 

با مقدار  و پهن  4شماره   دانه  بوته  میلی   3ترین عرض  متر در 
 (. 2 )شکل مشاهده شد 5شماره 
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 ها بندی و تفکیک ژنوتیپر گروهبای صفات تاثیرگذار میله   هاینمودار -2  شکل
Figure 2. Bar charts of influential traits in the grouping and separation of genotypes 

 

 کلی  گیرینتیجه

وسیله صفات ها بهبندی بوته پس از تجزیه و تحلیل گروه
آن  بین  ارتباط  و  عملکرد  مورفولوژیک  صفات  عملکرد،  با  ها 

دانه تک عرض  و  خوشه  طول  پنجه،  تعداد  بوته،  ارتفاع    بوته، 
صورت پیوسته در  دار با طول خوشه( به )همبستگی منفی معنی

ها نقش تاثیرگذاری بندی خوشهها و گروه ایجاد تنوع بین بوته
ژنوتیپ  که  داد  نشان  عملکرد  آنالیز  شماره دارند.  های 

5(83/87  ،)10(45/80  ،)13(93/78  ،)4(69/77  ،)15(24/72 )
گروه 75/70)12و   جزء  خوشه (  تجزیه  سوم  و  اول  ای های 

دا را  مقدار  ژنوتیپ شتبیشترین  این  بین  از  و  بوته شماره ند  ها 
داسانتی118)12 را  ارتفاع  کمترین  مق.  شتمتر(  ر یدابیشترین 

شماره   ژنوتیپ  تعداد    13برای  داشتن  ژنوتیپ    43با  و  پنجه 

شد  67/34با طول خوشه    4شماره   چندمتغیره نبرآورد  آمار   .
عنوان یک تکنیک بسیار دقیق در تفکیک و انتخاب ژنوتیپ  به 

برنج،    2Fخوبی توانست در بین جمعیت در حال تفرق  برتر به 
شماره  بوته ویژگی را    15و    13،  12،  10،  5،  4های  های با 

به  بالا  عملکرد  پتانسیل  و  مذکور  زراعی  عنوان  مطلوب 
 های برتر برای نسل بعد انتخاب کند.بوته 

 

 تشکر و قدرانی
ز پژوهشکده  ژنت  یفناورستیاز  بخش    کی و  طبرستان 

تحق کشاورز  یقاتیمزرعه  علوم  طب  یدانشگاه  منابع   یعیو 
 . شودمی یتشکر و قدران یسار
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