
Journal of Crop Breeding Vol. 17, Issue 2, 2025                                       p: 1-11 
Sari Agriculture Sciences and Natural 

Resources University 

 

Research Paper 
 

Selection of Superior Tomato Lines using Multivariate Statistical Methods 
in the Jiroft Region 

 

Seid Mohammad Alavi-Siney1  and Mahyar Abedi2 

 
1- Faculty Member, Crop and Horticultural Science Research Department, Southern Kerman Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center, AREEO, Jiroft, Iran, (Corresponding author: m.alavis@areeo.ac.ir) 
2- Researcher, Institute of Seed and Plant Improvement, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO), Karaj, Iran  

 
Received: 22 October, 2024                      Revised: 2 December, 2024                          Accepted: 5 February, 2025   

 
Extended Abstract 

Background: Tomato (Solanum lycopersicum L.) is one of the most important crops in the world. 

The cultivated area of this plant in Iran is 103,000 hectares, and its production amount is more 

than 5 million tons, which indicates the importance of this plant. In plant breeding, different 

methods are used in genotype selection. To select the best genotypes, a method is needed that can 

consider all traits based on desirability and undesirability in selections. The ideal genotype 

selection index (SIIG) is one of the methods that can determine the distance between genotypes 

in addition to selecting ideal genotypes. In this method, it is possible to identify genotypes with 

special characteristics. For example, genotypes with high yield and early maturity can be 

identified and selected with the SIIG method. This study aimed to evaluate tomato genotypes 

through quantitative and qualitative traits and to select the best ones for climatic conditions in 

southern Kerman. 
Methods: To evaluate and select the best tomato lines in the Jiroft region, an experiment with 11 

genotypes (10 promising lines and the Karoon variety) based on a randomized complete blocks 

design with three replications was carried out in the research farm of the Southern Kerman 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center during two crop years (2021-

2022 and 2022-2023). Cultivation was carried out under plastic on 20 February. Following drip 

irrigation, weeds were controlled by hand. During the growing season and after harvesting (May), 

qualitative traits, including uniformity, growth crack, green shoulders, type of inflorescence, and 

having an abscission layer, were recorded for each genotype. Brix, pH, tissue firmness, the 

number of locules, fruit length, fruit width, fruit weight, and the yield of each plant were measured 

in the laboratory. The days to flowering, days to ripening, and the number of inflorescences were 

also the traits recorded in each plot. Statistical analyses were performed using SAS software (9.4), 

and calculations related to the SIIG method were performed using the relevant matrices . 
Results: A compound variance analysis during the two years of the experiment showed that the 

effect of the year was significant on all studied traits, except for the number of locules trait. This 

shows the different conditions during the two experimental years and the influence of the studied 

traits on the experimental conditions. The effect of the genotype and the interaction of the 

genotype in the year were significant on all studied traits, except for the number of inflorescences, 

showing the diversity between the tested genotypes in terms of the studied traits. The mean 

comparison results of genotype effect showed that lines 14 and 6-33 were able to reach maturity 

earlier due to early flowering. Genotypes 8 and 32 produced the highest fruit yield, and the lowest 

amount of this trait belonged to lines 33-6 and 22-7. Since the traits were compared separately, a 

mean comparison among the genotypes showed that it was not possible to select the best based 

on all traits. If the selection was based only on yield, they would be placed in the top group 2 lines 

8 and 32. Grouping based on cluster analysis placed four lines (8, 7-22, 11, and the Karoon 

variety) in the top group. Grouping tomato lines based on the SIIG index placed six lines in the 

top group. The superiority of the SIIG method compared to other methods is the grouping of lines 

based on the desirability of the traits (for example, low-average genotypes in the days to flowering 
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and days to ripening are desirable traits). Therefore, the lines selected through the SIIG index are 

introduced as superior lines considering all traits in the south of Kerman. The SIIG method 

considers only quantitative traits, and non-parametric traits are not involved in this selection. 

Therefore, the Karoon cultivar, due to the fruit growth crack and line 7, due to the lack of 

uniformity and lack of the abscission layer, are not suitable for selection in the south of Kerman.  

Conclusions: By using the SIIG method and using all the traits, lines 33-4, 11, 13, and 8 were 

selected as the best lines in Jiroft conditions.  
 
Keywords: Brix, Cluster analysis, Fruit yield, SIIG index  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

How to Cite This Article: Alavi-Siney, S. M., & Abedi, M. (2025). Selection of Superior Tomato Lines using 
Multivariate Statistical Methods in the Jiroft Region. J Crop Breed, 17(2), 1-11. DOI: 10.61882/jcb.2024.1568 

Alavi-Siney and Mahyar Abedi 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jc

b.
20

24
.1

56
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
14

 ]
 

                             2 / 11

http://dx.doi.org/10.61186/jcb.2024.1568
http://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1568-en.html


 3.............................................  1404 /2شماره  /هفدهم نامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال پژوهش 
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 
 مقاله پژوهشی 

 

 های آماری چندمتغیره در  فرنگی با استفاده از روش های برتر گوجه گزینش لاین 
 منطقه جیرفت 

 

 2و ماهیار عابدی   1سید محمد علوی سینی 

 
ترویج  آموزش و  تحقیقات، سازمان کرمان، استان جنوب  طبیعی منابع و کشاورزی آموزش  و تحقیقات مرکز زراعی و باغی، تحقیقات علوم بخش، علمی هیأت  عضو -1

 ( m.Alavis@areeo.ac.ir)نویسنده مسوول:  ،ایران  کشاورزی، جیرفت،
 یرانکشاورزی، کرج، ا یجآموزش و ترو  یقات،نهال و بذر، سازمان تحق یهاصلاح و ته یقاتموسسه تحق ،محقق -2

 
 1403/ 17/11تاریخ پذیرش:                                 1403/ 02/09تاریخ ویرایش:                                 01/08/1403تاریخ دریافت: 

    11 تا  1صفحه: 
 

 چکیده مبسوط
 سوط  زیر کشوت این گیاه در ایران ، ودر سوراسور جهان اسوت  محصوولات زراعی ترینمهم از   یکی( .Solanum lycopersicum L)  یفرنگ گوجه  : و هدف  مقدمه 
هوا  ژنوتیو  هوای مختلفی در گزینشدر اصووولاح نبواتوات از روش  د.نو بر اهمیوت این گیواه دلالوت دار  (میلیون تن  5بیش از  )و میزان تولیود آن    (هزار هکتوار  103)

 دهد.  ها مدنظر قراربتواند همه صوفات را براسوام مطلوبیت و عدم مطلوبیت در گزینشها نیاز به روشوی اسوت که برای گزینش برترین ژنوتی   .شووداسوتفاده می
ها را هم مشوخ  کند. در این ، فاصوله بین ژنوتی برترهای  بر انتخاب ژنوتی تواند علاوهکه می اسوتهایی  یکی از روش(  SIIG)  برترشواص  انتخاب ژنوتی   

هایی با عملکرد بالا و زودرم را شناسایی و توان ژنوتی می  SIIGبا روش    ،عنوان مثالصصوصیات صاص وجود دارد. بههایی با روش، امکان شناسایی ژنوتی 
  جیرفتها برای شوورایآ آب و هوایی منطقه  فرنگی از طریق صووفات کمی و کیفی و گزینش برترینهای گوجهارزیابی ژنوتی  ،هدف این مطالعه گزینش کرد.

 بود.
همراه رقم کارون( در لاین امیدبخش به 10ژنوتی  )  11فرنگی در منطقه جیرفت، آزمایشووی با های برتر گوجهمنظور ارزیابی و گزینش لاینبه  ها: روش مواد و  

( در مزرعوه تحقیقواتی مرکز تحقیقوات و آموزش  1401-1402و   1400-1401هوای کواموص تصوووادفی بوا سوووه تکرار در طی دو سوووال زراعی )قوالوط طرح بلو 
صوورت  ه. آبیاری بندصوورت نشواو و در تاریخ اول بهمن زیر پلاسوتیش کشوت گردیدهبها لاینانجام شود.    )جیرفت(  کرماناسوتان  کشواورزی و منابع طبیعی جنوب  

شوانه    ی،صوردگتر   یکنواصتی،شوامص    یفیصوفات ک، )اردیبهشوت(  . در طی فصوص رشود و پا از برداشوتندشودوجین  صوورت دسوتی  ههای هرز بای و علفقطره
  ، وزن میوهوهیعرض میوه،  بافت، تعداد حفره، طول م  ی، سوفتpH  یکا،بر  یزانصوفات م  .ندثبت شود  برای هر ژنوتی سوواگر   یهو داشوتن لا  ینآذنوع گص  ی،سوبز

های آماری با . تجزیهندآذین نیز در هر کرت ثبت گردیدصوفات روز تا گلدهی، روز تا رسویدگی و تعداد گص.  ندشود  گیری اندازه  یشوگاهدر آزماو عملکرد هر بوته  
 . ندهای مربوطه انجام شدبا استفاده از ماتریا SIIGو محاسبات مربوط به روش  ندانجام شد SAS (9.4)افزار استفاده از نرم

دار بود. این معنی  ،جز صوفت تعداد حفرههب ،صوفات مورد مطالعهها در طی دو سوال آزمایش نشوان داد که اثر سوال بر تمامی  تجزیه واریانا مرکط داده  ها: یافته 
اثر ژنوتی  و برهمکنش ژنوتی  در   .اسوتثیرپذیری صوفات مورد مطالعه از شورایآ آزمایشوی  أدهنده شورایآ متفاوت در طی دو سوال آزمایش و ت  موضووع نشوان

های مورد آزمایش از لحاظ صوفات مورد مطالعه دار بود. این نتیجه بیانگر تنوع موجود بین لاینمعنی  ،آذینجز تعداد گصهب  ،سوال بر تمامی صوفات مورد مطالعه
توانسوتند با توجه به گلدهی زودهنگام، زودتر به مرحله برداشوت برسوند.    33-6و   14های شوماره  لاینکه نشوان داد   اثر ژنوتی   . نتایج مقایسوه میانگیناسوت
مقایسه میانگین  اصتصاص داشت.   22-7و    33-6های  و کمترین مقدار از لحاظ این صفت به لاین  عملکرد میوه را داشتندبیشترین    32و   8های شماره  ژنوتی 

. چنانچه گزینش تنها برمبنای  شودندصوورت منفرد مقایسوه چون صوفات به  ممکن نبودبرمبنای همه صوفات    هاگزینش برترین که ها نشوان دادمیان ژنوتی 
   چهوار لاین بوا شووومواره  ،اسوووام تجزیوه کلاسوووتر در گروه برتر  بنودی برگیرنود. گروهقرار می  32و    8لاین شووومواره    2عملکرد صوووورت گیرد در گروه برتر  

 SIIGلاین را در گروه برتر قرار داد. برتری روش شوووش    ،SIIGمبنای شووواص    فرنگی برهای گوجهبندی لاینگروه و رقم کارون را قرار داد.  11،  7-22، 8
دهی و روز تا رسویدگی  ها در صوفات روز تا گصمیانگین کم ژنوتی   ،طور مثاله)ب اسوتها براسوام مطلوبیت صوفات  بندی لاینها، گروهنسوبت به سوایر روش
های برتر با در نظر گرفتن تمامی صووفات در منطقه جنوب کرمان عنوان لاینهب  SIIGشووده از طریق شوواص   های گزینشلاین ،این  بر  مطلوب هسووتند(. بنا

گردد که گیرد و صوفات غیرپارامتری در این گزینش دصیص نیسوتند، اشواره میتنها صوفات کمی را در نظر می  SIIGکه روش  با توجه به اینگردند.  معرفی می
مطلوب گزینش در شورایآ جنوب کرمان  برای    ،دلیص عدم وجود یکنواصتی و نداشوتن لایه سوواگرهب 7ها و لاین شوماره  صوردگی میوهدلیص تر هرقم کارون ب
 نیستند. 
های برتر در شوورایآ عنوان لاینهب  8و   13،  11،  33-4های شووماره  لاین  ،و با در نظر گرفتن همه صووفات  SIIGبا اسووتفاده از روش   ،در نهایت  گیری: نتیجه 

 جیرفت گزینش شدند.  
 
 ، عملکرد میوهSIIGبریکا، تجزیه کلاستر، شاص   کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
صووانواده (  Solanum lycopersicum L)  یفرنگگوجووه     از 

میلیون هکتار و میزان تولید   9/4با سوط  زیر کشوت سوولاناسوه  
بر  بوو )  186الغ  تن    ترین مهماز    یکی،  (FAO, 2022میلیون 

 ,.Siddiqui et al)  در سوراسور جهان اسوت  محصوولات زراعی

2020; El-Mansy et al., 2021.)    سوط  زیر کشوت این گیاه
هزار هکتار و    103در کشوورمان  1400-1401در سوال زراعی  

 ,MAJ)  اندگزارش شوده میلیون تن   5میزان تولید آن بیش از 

فرنگی  گوجوه   یوه م( کوه بر اهمیوت این گیواه دلالوت دارد.  2022
صووورت صام  توان آن را به یبا ارزش اسووت که م  یسووبز یش

صووورت پوره، سووا کچا ، شووده به   یعنوان سووالاد، فرآوربه 
  یفرنگسووو  گوجه  یاعنوان سووا پودر، و پخته به   یا  یوه مآب

  یبوسوووتبوه    یوانمبتلا  یبرا  یمصووورف کرد کوه درموان م ثر
 ,.Alda et al., 2009; Rehman et al)  اسوت  گزارش شوده 

  یکوپن،ل  یودهوا،بتواکواروتن، فلاونو   یحواو  گیفرن. گوجوه (2019
بوه    یوادیاسوووت کوه توا حود ز  یواتیح  یهوا و مواد معودنیتوامینو

د.  نکندر انسووان کمش میاز کمبود   یناشوو  یهایماریب کاهش
صاطر دوره رشودی نسوبتاک کوتاه و عملکرد ه این گیاه ب  ،همچنین
مین معیشوت کشواورزان صرده مالش نقش مهمی دارد أدر ت ،بالا
(Martí et al., 2018)  .توازه    یهوایوه م  یتقواضوووا برا  یشافزا
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 4...............  .............................................................................................................................  های آماری چندمتغیرهفرنگی با استفاده از روشهای برتر گوجهگزینش لاین

ارقام    یآن، جسووتجو برا مرتبآ با و محصووولات  یفرنگه گوج
  کرده   یکشوواورزان ضوورور  ینرا در ب  یفرنگگوجه پرمحصووول  

برتر    هایی ژنوت  ییدر شوناسوا اقلیم(.  Asfaw, 2021) اسوت
مختلف    یهواگونوه   یرامهم اسووووت، ز  یواربسووو  یفرنگگوجوه 
 اقلیمی  یآاز تحمص را به شووورا  یسوووطوح متفاوت  یفرنگگوجه 

  یوشکوه در    یپیکوه ژنوت  یمعن  ینبوه ا  .دهنودیصواص نشوووان م
رشووود   یگرد اقلیمیممکن اسوووت در  کندیصوب عمص م یماقل

ارقام    ملکردع یابیارزاین موضوووع  ، که  مطلوب نداشووته باشوود
شووورایآ  صاطر  ه ب)کشوووت هدف  هاییآرا در مح  یفرنگگوجه 

 ,.Gonzalo et alکند )یم  یضرورمتفاوت دمایی و رطوبتی( 

بررسوی  در زمینه    مطالعات مختلفی  ،در دو دهه گذشوته .  (2021
برآورد قوابلیوت ترکیوط پوذیری و  تنوع مورفولوژیکی، ژنتیکی، 

فرنگی صوورت گرفته  بهبود ارقام گوجه برای  هالاینهتروزیا  
 Hannan et al., 2007; Mirshamsi-Kakhki etاسووت )

al., 2008; Sekhar et al., 2010; Mohsenifard et al., 
2011; Hassan et al., 2021شورط اسواسوی برای نیص  (. پیش

آگواهی از تنوع    ،بوه موفقیوت در زمینوه بهبود صوووفوات مختلف
 ,Alavi-Siney & Sabaژنتیکی موجود در جمعیت اسوووت )

های ها و شووناسووایی ژنوتی ندی ژنوتی ببرای گروه (.  2021
های  یه تجزشوود.  های مختلف آماری اسوتفاده میاز روش  ،برتر

ابزار مفیدی برای گزینش   ،ایصوشوه از قبیص تجزیه    ،چندمتغیره 
  این تجزیوه گیری هسوووتنود.  هوای اصووولاحی و دور در برنواموه 

های اصوولاحی برای سوونجش برنامه آمیزی در  طور موفقیته ب
 ,.Alam et al)کار گرفته شده است  ه تنوع در گیاهان زراعی ب

گوروه پوژوهوش(.  2020 بورای  موخوتولوف  و  گوران  ارقووام  بونوودی 
  ی برترهواو گزینش ژنوتیو   فرنگیگوجوه   هوای مختلفژنوتیو 

کرده  اسوووتفواده  روش  این   ;Ghorbanpour, 2018)  انوداز 

Golcheshmeh et al, 2022.)  روش آموواری در  هووای 
افراد برمبنای تمامی صوفات   ،چندمتغیره از قبیص تجزیه کلاسوتر

ها مطلوبیوت صوووفوات مدنظر  گردند و در این تجزیه گزینش می
گران در این موضوووع باعگ گمراهی اصوولاح  که گیرد قرار نمی

نیاز به روشوی    ،این بر  های برتر صواهد شود. بناانتخاب ژنوتی 
در گزینش  د و  نواسوووت کوه بتوانود این نقیصوووه را برطرف ک

شواص  انتخاب ژنوتی  گران کمش نماید.  ها به اصولاح برترین
تواند علاوه بر  که میاسوووت  ها  یکی از این روش(  SIIG)برتر  

ها را هم مشوخ   ، فاصوله بین ژنوتی برترهای  انتخاب ژنوتی 
صصووصویات  هایی با کند. در این روش، امکان شوناسوایی ژنوتی 

(.  Zali et al., 2015; Zali et al., 2017) صاص وجود دارد
هوایی بوا عملکرد توان ژنوتیو می SIIGبوا روش    ،عنوان مثوالبوه 

 ,Zali & Barati)  گزینش کردبالا و زودرم را شوناسوایی و 

2020.) 

 Zali etتوسوآ زالی و همکاران )  بار نخسوتبرای   SIIGروش

al., 2015  هوای مختلف تجزیوه پوایوداری  روش  ترکیوط( برای
و    یبنودرتبوه   منظوربوه   توانیم  SIIGاز روش   .گردیودمعرفی  

و    هوا یوو تعیین فواصوووص بین ژنوت  هواانتخواب بهترین ژنوتیو 
  SIIGروش   یهایژگیاز و یکی  .کردها اسوتفاده  آن یبندگروه 

صوفات مورفولوژیش، از قبیص    های مختلفشواص  اسوتفاده از
ترتیط  ینه ابو  برای محاسبه آن استصوفات فیزیولوژیش و ...  

هر ژنوتیپی  که  از آنجا ی  را افزایش داد.  گزینشکارایی  توان  می
با  لیو  ،از نظر یش شواص  یا صوفتی برتر باشودممکن اسوت  

مناسط    هایژنوتی  گزینشها، افزایش تعداد صفات یا شاص 
ها و صووفات تمام شوواص   ،SIIGروش در  .شووودمی سووخت

و تعیین    یبندرتبه   ،واحد درآمده   بدون صووورت یش شوواص به 
این    یهواتیواز جملوه مز  .گرددمی  صیوسوووهت  برتر  یهوا یوژنوت

کواررفتوه برای بوه  یهواروش آن اسوووت کوه معیوارهوا یوا شووواص 
و   باشوونددارای واحدهای سوونجش متفاوتی    توانندیمقایسووه م

 Zali et al., 2015; Zali)  طبیعت منفی و مثبت داشته باشند

et al., 2017  .)   از شووواصSIIG   منظور انتخواب بهترین  بوه
های مختلف تحمص به  ها با اسووتفاده از ادغام شوواص ژنوتی 

پوارامترهوای تجزیوه  ادغوام  (،  Zali et al., 2017صشوووکی )
  (Najafi Mirak et al., 2018; Zali et al., 2015)  پایداری
ادغوام    Abdollahi)  فنولوژیوش-مورفومختلف  صوووفوات  و 

Hesar et al., 2020; Zali & Barati, 2020)    اسوتفاده شوده
فرنگی از  هوای گوجوه ژنوتیو  ارزیوابی  ،هودف این مطوالعوه  اسوووت.

هوا جهوت  لاین  طریق صوووفوات کمی و کیفی و گزینش برترین
شوورایآ آب و هوایی صوری در مصوورف تازه برای  معرفی رقم
 .بود  جیرفتمنطقه  

 
 ها مواد و روش

و    1401-1400هوای زراعی  این آزموایش در طی سوووال     
در مرکز تحقیقوات و آموزش کشووواورزی جنوب    1401-1402
   ، عرض جغرافیوایی57°  51´  49´´جغرافیوایی  بوا طولکرموان  

 انجوام گرفوت. ارتفواع از سوووط  دریوا  متر    635و    °28  33´  01´´
گراد و  درجه سوانتی -4حداقص دما در زمسوتان در این منطقه تا  

.  رسوووندمیگراد  درجه سوووانتی 50حداکثر دما در تابسوووتان به  
متر  میلی  200میوانگین بوارنودگی سوووالانوه در این منطقوه حودود  

،  11،  8، 7) امیدبخش  لاینده    ،سوال آزمایشطی دو در اسوت.  
همراه رقم کوارون  بوه (  6-33،  4-33،  7-22،  32،  19،  14،  13

رقم   یکدیگر مقایسووه شوودند. با عنوان شوواهده ب(  52)شووماره 
و سوط  زیرکشوت بالایی اسوت افشوان  کارون یش رقم آزاد گرده 
هوای مورد بررسوووی از  لاین  هوایبوذردر بین کشووواورزان دارد.  

بخش تحقیقات سبزی، صیفی و حبوبات آبی موسسه تحقیقات  
 .(1)جدول   نداصلاح و تهیه نهال و بذر تهیه شد
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 های مورد استفاده در آزمایش اطلاعات ژنوتی  -1جدول 
Table 1. Information of the genotypes used in the experiment 

 کشور
Country 

 رقم  /منشاو
Source/Variety 

 لاین 
Line 

 شماره 
No 

TAIWAN 03-14  T7 1 
US SD0030051 T8 2 
US SD0030051 T11 3 

CHINA Zhongza 8 T13 4 
US 1-484 T14 5 

INDIA SONIA T15 6 
IRAN CH T19 7 
INDIA SONIA T32 8 
IRAN KARON T52 9 

US 22-7 T22-7 10 
US 303 T33-4 11 
US 303 T33-6 12 

در   های مورد اسوتفاده در آزمایش در اواسوآ آذرصزانه لاین     
نشواها از صزانه به    ،شودنشود. پا از آماده تهیه   های نشواوسوینی

. کشوت در زمین اصولی  انتقال یافتندبهمن  اولزمین اصولی در 
های پلاسوتیکی تا اوایص اسوفند صوورت گرفت. بعد از  زیر تونص

ها برداشوته شود و ادامه اطمینان از رفع صطر سورما، پلاسوتیش
کشوت در دو طرف جوی  رشود در فضوای آزاد صوورت پذیرفت.

ها انجام متر بین ردیف  2متر و با فاصووله سووانتی  50با فاصووله 
های هرز مزرعه  کنترل علف  وای صووورت قطره ه شوود. آبیاری ب

گیاهان طی چند مرحله از  صوورت وجین دسوتی انجام گرفت. ه ب
صفات مختلف  .  ندشدتغذیه  طریق آب آبیاری با کودهای کامص  

گیری اندازه در طول دوره رشود تا برداشوت محصوول در مزرعه  
صووفات کیفی شووامص یکنواصتی، تر  صوردگی، گرفت. شوودند

 .ندنیز ثبت شدنوع گص آذین  و داشتن لایه سواگر شانه سبزی، 
  دهی(،دهی توا پوایوان گوصآذین )از ابتودای گوصتعوداد گوص  صوووفوات

  تعداد حفره، طولوزن میوه،  ، سوفتی بافت، pHمیزان بریکا، 
گیری در آزمایشووگاه اندازه پا از برداشووت  میوه  عرض  میوه و 
صوفات روز تا گلدهی و روز تا رسویدگی از زمان نشواو . ندشود

برداشوت در طی چهار مرحله انجام .  ندبرای هر کرت ثبت شود
شوده    های برداشوتکص بوته از مجموع وزن میوه شود و عملکرد 

  در طی چهار مرحله محاسبه شد.
تجزیه واریانا و مقایسوه میانگین مشواهدات با اسوتفاده از       
 . ندانجام شد 4/9نسخه  SASافزار نرم
افزار اکسووص و  با اسووتفاده از نرم  SIIGمحاسووبه شوواص         
 روش ذیص انجام شد.به 
صوووفووات بووه       ادغووام  و  ژنوتویوکوی  تونووع  بوررسوووی  مونوظوور 

محاسوبه    اسوتفاده شود که نحوه   SIIGمورفوفنولوژیش از روش 
 (:Zali et al., 2015)است شرح ذیص به شاص  این  
هوا و  هوا: بوا توجوه بوه تعوداد ژنوتیو تشوووکیوص مواتریا داده   -1

  1صوورت رابطه  ها به صوفات مختلف مورد بررسوی، ماتریا داده 
 (.Dتشکیص شد )ماتریا  

D                           (    1) رابطه  = [

x11

x21

x12

x22
⋯

x1m

x2m

⋮ ⋱ ⋮
xn1 xn2 ⋯ xnm

]   

 

( در i = 1, 2, … nام )iمقدار ژنوتی   ijx  ،در این ماتریا     
  ،عبوارت دیگر( بود. بوه j = 1, 2, … mام ) jرابطوه بوا صوووفوت

 صفات تشکیص دادند.ها را ها و ستونها را ژنوتی ردیف

( بوه یوش Dهوای اولیوه )مواتریا  تبودیوص مواتریا داده   -2
کردن   برای نرموالزیر  (: از رابطوه  Rمواتریا نرموال )مواتریا  

 ها( استفاده شد:ها )بدون واحد کردن داده داده 

rij                                                (   2) رابطه  =
xij

√∑ xij
2n

i=1

   

هوا، مقودار صوووفوات در ، برای نرموال نمودن داده 2رابطوه  در       
سوپا   شود، رسوانده   2ها برای هر صوفت به توان همه ژنوتی 

تش    جمع و جذر گرفتوه شووود )مخرج کسووور( و در نهوایت تش
بعد از نرمال    ،. بنابراینندها به مخرج کسور تقسویم شودژنوتی 

صوووورت  بوه   R(، مواتریا  Dهوای اولیوه )مواتریا  ه نمودن داد
 شود:تعریف می 3رابطه  

R     ( 3رابطه ) = [

r11

r21

r12

r22
⋯

r1m

r2m

⋮ ⋱ ⋮
rn1 rn2 ⋯ rnm

] 

 

)ضوووعیف( برای   برتر  و ژنوتیو  غیربرتر  پیوداکردن ژنوتیو     -3
با توجه به نوع صووفت و    ،هر صووفت )شوواص (: در این مرحله 
( و  برترطور جوداگوانوه، بهترین )نظر محقق برای هر صوووفوت بوه 

عنوان مثال  . به ندانتخاب شود هاژنوتی   (برتر  ترین )غیرضوعیف
برتر  در مورد عملکرد، حداکثر مقودار عملکرد یش ژنوتیو  مقدار  

)ضوعیف(   برتر  عنوان ژنوتی  غیرترین مقدار عملکرد به و پایین
در مورد تعداد روز تا رسوویدگی    ،چنین. همنددر نظر گرفته شوود

(DMA چنانچه زودرسووی ژنوتی ،)  برتر  ها مهم باشوود، مقدار
و مقدار ضوووعیف برابر با حداکثر    DMAترین مقدار  کم با برابر
 .هستندها برای ژنوتی  DMAمقدار  
های ( و ژنوتی id+)برترهای محاسوووبه فاصوووله از ژنوتی  -4

-ضوووعیف )
id  در این مرحلوه برای هر ژنوتیو ، فواصووولوه از :)
-های ضووعیف )( و ژنوتی id+) برترهای  ژنوتی 

id ترتیط با ( به
برای  ،عبارت دیگرمحاسووبه شوود. به  5و   4اسووتفاده از روابآ 

،  4(، با توجه به رابطه  id+) برترهای  محاسوبه فاصوله از ژنوتی 
شوده( در یش لاین )ژنوتی ( از  ابتدا مقادیر تمام صوفات )نرمال

برای هر صوفت )که در مرحله قبص مشوخ  شود(    برترمقادیر 
با هم  و در نهایت شودند رسوانده   2به توان  گردیدند، سوپا  کم 

. همین کار برای محاسووبه فاصووله از  ندجمع و جذر گرفته شوود
-ژنوتی  ضعیف )

id  5( برای هر لاین انجام شد )رابطه.) 

 (      4) رابطه 

          di
+ = √∑ (rij − rj

+)
2m

j=1          i = 1, … , n 
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                                                                     (              5رابطه )
di

− = √∑ (rij − rj
−)

2m
j=1        i = 1, … , n 

فوو       روابوآ  نورمووال  ijr  ،در  ژنووتویوو   موقوودار   ام  iشووووده 
(i = 1, 2, … n  )صوووفوت( بوا شوووواص   رابطوه  در   )j  ام 
(m j = 1, 2, … .اسوت )+

jr و ¯
jr  ترتیط مقادیر نرمال شوده  به

هوای ضوووعیف برای هر شووواص   ژنوتیو  وبرتر  هوای  ژنوتیو 
 . هستند( j = 1, 2, … mام )j)صفت( 

(: در آصرین  SIIG)برتر  محاسووبه شوواص  انتخاب ژنوتی   -5
برای هر  برتر برای محاسووبه شوواص  انتخاب ژنوتی    ،مرحله 

 استفاده شد: 6لاین یا ژنوتی  از رابطه  

 ( 6رابطه )
                                                                           

SIIGi =
di

−

di
++di

−     i = 1, 2 … , n,       0 ≤ SIIGi ≤ 1 
 

کند و هرچه گزینه  بین صووفر تا یش تغییر می  iSIIGمقدار      
آن بوه    iSIIG  تر بواشووود مقودارنزدیوشبرتر  مورد نظر بوه ژنوتیو   

اسام این روش، بهترین ژنوتی ،   تر صواهد بود. بریش نزدیش
از    آن  و دورترینبرتر  هوای  ترین ژنوتیو  بوه ژنوتیو نزدیوش
 (. Zali et al., 2015های ضعیف است )ژنوتی 

 

 و بحگ   نتایج 
هوا در طی دو سوووال آزموایش  تجزیوه واریوانا مرکوط داده      

جز  ه ب  ،نشووان داد که اثر سووال بر تمامی صووفات موردمطالعه 
دار بود. این موضووووع معنی  ،و وزن میوه   تعوداد حفره ت  اصوووفو
دهنوده شووورایآ متفواوت در طی دو سوووال آزموایش و  نشوووان

. اثر اسوتصوفات مورد مطالعه از شورایآ آزمایشوی  ثیرپذیری أت
 ژنوتی  و برهمکنش ژنوتی  در سووال بر تمامی صووفات مورد 

(. این  2دار بود )جودول  معنی  ،آذینجز تعوداد گوصه بو  ،مطوالعوه 
لحواظ   هوای مورد آزموایش ازنتیجوه بیوانگر تنوع موجود بین لاین

  ات. پژوهشووگران دیگر نیز اصتلافاسووتصووفات مورد مطالعه  
هوای مورد مطوالعوه گزارش کردنود بین ژنوتیو   را  داریمعنی
(Henareh et al., 2015; Golcheshmeh et al., 2022  .)

هوای  توانود بواعوگ بهبود صوووفوات در برنواموه هوا میتنوع بین لاین
 Abediniثر باشود ) اصولاحی شوود و در سوودمندی انتخاب م

et al., 2016 .) 
 ند نتایج مقایسووه میانگین صووفت روز تا گلدهی آشووکار کرد     

ها به گص  دیرتر از همه لاین  32و  11،  7های شووماره که لاین
گلودهی    22-7و    33-6،  33-4،  14،  8هوای  و لاین  نودرفت

  داشوتند.و شواهد )رقم کارون( ها  سوریعتری نسوبت به سوایر لاین
های  مقایسوه میانگین صوفت روز تا رسویدگی نشوان داد که میوه 

که از این   ندروز به مرحله برداشت رسید 91بعد از  33-6لاین  
  اتاصتلافو  هوابوا آن  13و    7،  19،  14هوای شووومواره  حیوگ لاین

گلدهی  7لاین شماره    که  چند  هر .(3)جدول    داری ندارندمعنی
دیرتری داشووت ولی از لحاظ رسوویدگی در گروه ارقام زودرم 

گردد کوه تنهوا  گیری میاز دو صوووفوت بوالا نتیجوه   قرار گرفوت.
مهم این اسووت که یش  بلکه  گلدهی زودهنگام مهم نیسووت، 

د و میوه را  نگیاه تا چه اندازه بتواند از ظرفیت موجود اسوتفاده ک
توانسوتند   33-6و   14های شوماره به مرحله بلوغ برسواند. لاین

 با توجه به گلدهی زودهنگام، زودتر به مرحله برداشت برسند. 

شوماره  هایلاینمقایسوه میانگین طول میوه نشوان داد که       
و کمترین طول   بیشوترین طول میوه را داشوتند  33-4و  32،  7

متر اصتصووواص داشوووت. رقم  میلی  36بوا    33-6  لاین  میوه بوه 
داری بوا آن  تفواوت معنی  8و    14هوای شووومواره  لاین  کوارون و
،  8های شوماره بیشوترین عرض میوه مربوط به لایننداشوتند. 

هوای بوا بیشوووترین طول  بود کوه لاین  22-7و    رقم کوارون،  11
های با بیشووترین  لاین هایفرم شووکص کشوویده داشووتند و میوه 
دارای    33-6لاین شوووماره  .ندعرض غالبواک به شوووکص گرد بود

ژنوتیوو  بین  در  عرض  کمترین  و  طول  مورد کموتورین  هووای 
هوای دارای کمترین  لاین  کوه   چنود  . هر(3)جودول    آزموایش بود

کمترین   33-6طول، بیشوووترین عرض را داشوووتنود ولی لاین  
صواطر  ه صود اصتصووواص داد کوه این موضووووع بوه عرض را نیز بو

 .استهای آن  شکص کشیده و ریزبودن میوه 
بیشترین   19  ،14، 22-7،  8  شوماره  هایلاین تعداد حفره در     

.  (3)جدول   و با رقم شوواهد کارون اصتلافی نداشووتند مقدار بود
های با عرض میوه بیشتر تعداد حفره  که لاین  ندنتایج نشان داد

بین  های با عرض میوه کمتر داشوتند. بیشوتری نسوبت به لاین
و    شووتدار وجود دااصتلاف معنیها از لحاظ تعداد حفره  ژنوتی 

 Vakili)  دهودمکوان نیز این صوووفوت را تحوت توأثیر قرار می

Bastam et al., 2023).  
شوووترین  یگرم ب 27/131با وزن میوه رقم کارون متوسوووآ      

از این حیوگ لاین بوا  بوه   11و    8هوای  مقودار بود کوه  ترتیوط 
نوداشوووتنود.  داری بوا آن  گرم اصتلاف معنی  73/127و    78/125

لایون   بووه  مویووه  وزن  موقوودار    33-6کوموتوریون  گورم   38/55بووا 
وزن میوه یکی از اجزای اصوولی  . (3)جدول  اصتصوواص داشووت

و در اسووت  فرنگی  تعیین عملکرد در واحد سووط  در گیاه گوجه 
های اصوولاحی نقش مهمی های برتر در برنامه گزینش ژنوتی 
 Henareh et al., 2015; GolCheshmehکنود )را ایفوا می

et al., 2022.)  های در انتخاب لایندیگر های مهم  از ویژگی
برتر، سوفتی میوه و قدرت ماندگاری در زمان حمص و نقص اسوت 

از این لحواظ برترین    33-4کوه در این آزموایش لاین شووومواره  
صود اصتصواص داد.  ه کمترین مقدار را ب  22-7لاین بود و لاین 

در رتبه دوم از لحاظ سفتی میوه   7و   14،  32، 33-6های لاین
بنوابراین(3)جودول    قرار گرفتنود این لاین  ،.  هوا سووووایر  اگر 

های برتر را داشوته باشوند گزینه مناسوبی برای های لاینویژگی
اصتلاف  پژوهشووگران دیگر نیز  شوووند.  صووادرات محسوووب می

اند و  ها از لحاظ این صفت را گزارش کرده دار بین ژنوتی معنی
عنوان یش شواص  مهم برای گزینش اسوتفاده  ه از این صوفت ب

  (.Rahaii et al., 2016; Nezami et al., 2022)اند ده نمو
صود اصتصووواص داد  ه کمترین مقودار را بو  11لاین    pHمیزان  

را    pHر یدابیشوترین مق 33-4،  14،  19، 32های ( و لاین2/4)
(. از لحواظ میزان کوص مواد جوامود محلول در 3داشوووتنود )جودول  

بیشوووترین مقدار را   14،  7، 33-4،  32های شوووماره آب، لاین
کمترین    داری با رقم کارون نداشوتند.معنی اتو اصتلافداشوتند 

(.  3اصتصووواص داشوووت )جودول  22-7مقودار بریکا بوه لاین  
امتیواز بوالایی در گزینش  لاین هوای دارای بوالاترین بریکا 
  .  (Henareh et al., 2015) ها دارندبرترین
با   8که عملکرد لاین شووماره   ندنشووان داد  ، نتایجنهایتدر      

کیلوگرم در هر بوتوه بیشوووترین مقودار بود و    29/3متوسوووآ  
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  22-7و  33-6های کمترین مقدار از لحاظ این صوفت به لاین
 بودن عملکرد لاین  . علت پایین(3)جدول اصتصووواص داشوووت

لاین،  های آن اسووت و برصلاف این  اندازه کوچش میوه  6-33
های درشوت بالاترین مقدار  علت داشوتن میوه ه ب  8لاین شوماره  

فرنگی در اندازه میوه در گوجه  ،صود اصتصواص داد. بنابراینه را ب
از  عملکرد نهوایی در واحود سوووط  تواثیر بسووویوار بوالایی دارد.  

و بسویار تحت تأثیر  اسوت  ی که عملکرد یش صوفت کمّآنجا ی
از صوووفواتی    دهوا بوایوبنوابراین در گزینش  ،گیردمحیآ قرار می

و همبسووتگی  باشووند  اسووتفاده کرد که کمتر تحت تأثیر محیآ  
 ;Henareh et al., 2015بالایی با عملکرد داشووته باشووند )

Rahaii et al., 2016). 

 
 تجزیه واریانا مرکط صفات مورد مطالعه در طی دو سال آزمایش در منطقه جیرفت  -2جدول 

Table 2. Compound variance analysis of the studied traits during two experimental years in the Jiroft region 
منابع 
 تغییر 

SOV 

درجه 
 آزادی 
df 

 روز تا گلدهی 
DFL 

 روز تا رسیدگی 
DMA 

تعداد گص  
 آذین 
NI 

 طول میوه 
FL 

 عرض میوه 
FWI 

تعداد  
 حفره 
NL 

 وزن میوه 
FWE 

 سفتی بافت
Firmness 

pH 
 بریکا 
Brix 

 عملکرد 
Yield 

 سال
Year 

1 17672.72** 12191.05** 6264.38** 17031.95** 13763.63** 0.02ns 277.49ns 1.45** 0.06** 9.23** 85.92** 
ی  اتکراره

 داصص سال
Year (R) 

4 1.62 2.89 236.06 1.59 1.08 0.42 53.52 0.02 0.001 0.22 0.22 

 ژنوتی  
Genotyp

e 
10 101.31** 18.04** 136.73ns 171.12** 123.60** 4.67** 2637.64** 0.11** 0.04** 0.43** 0.91** 

ژنوتی  در  
 سال

Genotyp
e × Year 

10 54.43** 10.81** 135.15ns 22.98** 49.49** 1.95** 561.95** 0.03** 0.02** 0.50** 1.45** 

 صطا
Error 

40 8.14 2.06 93.83 7.61 3.82 0.24 92.17 0.004 0.005 0.06 0.18 
ضریط 
 تغییرات
CV% 

- 7.03 1.53 33.18 6.23 4.77 14.53 8.94 7.97 1.66 5.16 16.84 

ns 01/0و  05/0ح احتمال ودار در سطمعنی و داریمعنی  ترتیط عدمو ** : به 
ns and **: non-significant and significant at 0.01 probability levels, respectively. 
DFL: Days to flowering; DMA: Days to maturity; NI: Number of inflorescence; FL: Fruit length; FWI: Fruit width; NL: Number of 
locules; FWE: Fruit weight 

 
 

 اسام میانگین دو سال آزمایش صفات مورد مطالعه در منطقه جیرفت بر رایفرنگی بهای گوجهمقایسه میانگین لاین -3جدول 
Table 3. Mean comparisons of tomato lines for studied traits in Jiroft based on the average of two experimental years  

 ژنوتی  
Genotype 

 روز تا گلدهی 
DFL 

 روز تا رسیدگی 
DMA 

 آذین تعداد گص 
NI 

 متر( )میلی  طول میوه
FL (mm) 

 متر()میلی  عرض میوه
FWI (mm) 

 تعداد حفره 
NL 

7 46.17a 92.17cd 29.33a 53.05a 37.68c 2d 
8 35.17f 93.5bc 28.17a 39.47cd 46a 4.33a 

11 45.67ab 97.5a 31.17a 40.08cd 45.85a 3.67bc 
13 42.5bc 93.17bcd 28.83a 46.12bc 39.77bc 3.17c 
14 36.67ef 92.5cd 24.5a 41.98cd 41.83b 4ab 
19 41.67cd 92.5cd 21.33a 45.9bc 38.17c 4.17ab 
32 46.17a 92.5cd 24.33a 50.07a 38.5c 3.17c 
 کارون 

Karoon 
40cde 94.83b 37.17a 41.27cd 46.78a 4.33a 

22-7 38.33def 94.83b 33.5a 41.75cd 45.2a 3.83ab 
33-4 37.17ef 94.83b 28.00a 51.07a 37.62c 2.5d 
33-6 36.83ef 91.5d 34.83a 36.46d 32.78d 2d 
 .داری با یکدیگر ندارندهای دارای حروف مشتر  در هر ستون اصتلاف معنیمیانگین

The means with common letters in each column are not significantly different from each other . 
DFL: Days to flowering; DMA: Days to maturity; NI: Number of inflorescence; FL: Fruit length; FWI: Fruit width; NL: Number of locules 

 
 اسام میانگین دو سال آزمایش  فرنگی برای صفات مورد مطالعه در منطقه جیرفت برهای گوجهمقایسه میانگین لاین -3ادامه جدول 

Continued Table 3. Mean comparisons of tomato lines for studied traits in Jiroft based on the average of two  
                                experimental years  

 ژنوتی  
Genotype 

 )گرم(  وزن میوه
FEW (g) 

 سفتی بافت
Firmness 

pH  بریکا 
Brix 

 )کیلوگرم/بوته(  عملکرد
Yield (kg/plant) 

7 106.21cde 0.9b 4.32b 4.85abc 2.32cd 
8 125.78ab 0.65ef 4.23bc 4.61bcd 3.29a 
11 127.73ab 0.77d 4.2c 4.45de 2.66bc 
13 109.42cd 0.68e 4.3b 4.59cd 2.67bc 
14 110.61cd 0.92b 4.41a 4.92abc 2.56bc 
19 99.29de 0.79cd 4.43a 4.5de 2.41bcd 
32 103.9de 0.86bc 4.43a 5.05a 2.9ab 
 کارون 

Karoon 131.27a 0.77d 4.27bc 5.03a 2.48bcd 

22-7 117.53bc 0.58f 4.25bc 4.26e 1.95d 
33-4 94.25e 1.05a 4.41a 4.92ab 2.67bc 
33-6 55.38f 0.92b 4.29bc 4.48de 1.95d 
 داری با یکدیگر ندارند.دارای حروف مشتر  در هر ستون اصتلاف معنیهای میانگین

The means with common letters in each column are not significantly different from each other . 
FWE: Fruit weight 

همان   هستند.ها تأثیرگذار  صفات کیفی نیز در گزینش لاین     
دلیوص ه بوکوارون    رقمدهنود،  مینشوووان    4نتوایج جودول  کوه    طور
دلیص نداشوتن لایه  ه ب 7لاین شوماره و ها،  صوردگی در میوه تر 

سوووواگر و عودم وجود یکنواصتی منواسوووط گزینش نیسوووتنود.  
آذین از نوع مرکوط  دارای گوص  33-4و    32هوای شووومواره  لاین

 گردد. بودند که یش ویژگی مثبت برای این ارقام محسوب می
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 .............................................................................................................................  های آماری چندمتغیرهفرنگی با استفاده از روشهای برتر گوجهگزینش لاین

 فرنگی مورد استفادههای گوجهاطلاعات توصیفی ژنوتی  -4جدول 
Table 4. The descriptive information of the experimental tomato genotypes 

 ژنوتی  
Genotype 

 آذیننوع گص 
Type of inflorescence 

 شانه سبزی
Green shoulders 

 تر  صوردگی 
Growth crack 

 لایه سواگر 
Abscission layer 

 یکنواصتی
Uniformity 

 ساده 7
Simple 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 ساده 8
Simple 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 دارد
Yes 

 دارد
Yes 

 ساده 11
Simple 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 دارد
Yes 

 دارد
Yes 

 ساده 13
Simple 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 دارد
Yes 

 دارد
Yes 

 ساده 14
Simple 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 دارد
Yes 

 دارد
Yes 

 ساده 19
Simple 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 دارد
Yes 

 ندارد
No 

 مرکط 32
Compound 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 دارد
Yes 

 دارد
Yes 

 کارون 
Karoon 

 ساده
Simple 

 ندارد
No 

 دارد
Yes 

 دارد
Yes 

 دارد
Yes 

 ساده 22-7
Simple 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 دارد
Yes 

 مرکط 33-4
Compound 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 دارد
Yes 

 ساده 33-6
Simple 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 ندارد
No 

 دارد
Yes 

 

 تجزیه کلاستر
بندی صوفات از طریق کلیه  برای گروه  روش تجزیه کلاسوتر   

نتایج تجزیه کلاسووتر  کار گرفته شوود. ه صووفات مورد مطالعه ب
.  گرفتندگروه قرار  چهارها در که لاین  ندروش وارد نشوان دادبه 

گروه دو  14و   13  ،32، 7های شووماره شووامص لاین یشگروه  
های شامص لاین  سه ، گروه 33-4و   19های شماره شامص لاین

  33-6و لاین شووومواره    هسوووتنودو رقم کوارون    7-22،  11،  8
 (.1است )شکص   قرار گرفته چهار تنهایی در گروه  به 

 

 
 صفات مورد مطالعه  اسام برروش وارد   دندروگرام حاصص از تجزیه کلاستر به -1شکص 

Figure 1. The cluster analysis Dandrogram through the Ward method based on the studied traits 

 
 بندیمطالعه برای تا ید نتایج گروه تجزیه واریانا چندمتغیره صفات مورد -5 جدول

Table 5. Multivariate analysis of the variance of studied traits for verifying grouping results under normal conditions 

P value F آزمون درجه آزادی تیمار درجه آزادی اشتباه  مقدار 
Value Error df Treatment df Test 

0.011 4.62 2.75 9 3 Pillai 
0.001 94.11 0.00 3 3 Wilks lambda 
0.000 111095.99 259223.97 318 3 Roy’s largest root 

 
 
 
 
 

 ...............8
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 اسام میانگین صفات در هر گروه ای برهای حاصص از تجزیه صوشهمقایسه میانگین گروه -6 جدول
Table 6. The comparison of the mean of groups obtained from cluster analysis based on the average of traits in each  
               group 

 گروه 
Cluster 

تعداد  
 هالاین 

Number 
of Lines 

 Average of groupsها   میانگین گروه

 روز تا گلدهی 
DFL 

روز تا  
 رسیدگی 
DMA 

تعداد گص  
 آذین 
NI 

  طول میوه 
 متر()میلی 

FL (mm) 

  عرض میوه
 متر()میلی 

FWI 
(mm) 

تعداد  
 حفره 
NL 

  وزن میوه
 )گرم( 
FEW 
(g) 

 سفتی بافت
Firmness 

pH 
 بریکا 
Brix 

  عملکرد 
 )کیلوگرم/بوته( 

Yield 
(kg/plant) 

1 4 42.92a 92.96a 29.54a 47.37a 39.55b 3.00ab 108.13
b 0.85ab 4.35a 4.86a 2.49a 

2 2 39.42a 93.67a 24.67a 48.48a 37.89b 3.33ab 96.77c 0.93a 4.42a 4.71a 2.54a 

3 4 39.75a 94.79a 29.71a 41.08b 45.85a 4.13a 124.98
a 0.68b 4.25a 4.58a 2.72a 

4 1 36.83a 91.50a 34.83a 36.46b 32.78c 2.00b 55.38d 0.91ab 4.29a 4.48a 1.95a 
 داری با یکدیگر ندارند. حروف مشتر  در هر ستون اصتلاف معنی های دارای میانگین 

The means with common letters in each column are not significantly different from each other . 
DFL: Days to flowering; DMA: Days to maturity; NI: Number of inflorescence; FL: Fruit length; FWI: Fruit width; NL: Number of locules; FWE: Fruit 
weight 

 

 SIIGاسام شاص   فرنگی برهای گوجهبندی ژنوتی گروه  -7 جدول
Table 7. Tomato genotype grouping based on the SIIG index 

SIIG 0.8≤SIIG<0.9 0.7≤SIIG<0.8 0.6≤SIIG<0.7 0.5≤SIIG<0.6 0.4≤SIIG<0.5 0.3≤SIIG<0.4 0.2≤SIIG<0.3 0.1≤SIIG<0.2 

 گروه 
Group 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 هاژنوتی  تعداد 
Number of genotypes 

0 0 3 3 4 1 0 0 

 

که آیا نقطه    یید نتایج تجزیه کلاسوتر و بررسوی اینتأبرای       
درسوتی انتخاب شوده اسوت، تجزیه واریانا چندمتغیره  برش به 

عنوان یوش تیموار و  هر گروه بوه این منظور،    بوه   .انجوام شووود
تکرار برای آن تیموار در   عنوانبوه هوای داصوص هر گروه  ژنوتیو 

نظر گرفتوه شووودنود. نتوایج تجزیوه واریوانا چنودمتغیره اصتلاف  
های ( و ژنوتی 5جدول )نشوان دادند  ها بین گروه را داری یمعن

صوفات طول میوه، عرض   لحاظ ازهای جداگانه موجود در گروه 
  کواملاک  اتمیوه، تعوداد حفره، وزن میوه و سوووفتی بوافوت اصتلافو

بوا توجوه بوه    ،بنوابراین(.  6جودول  ) داشوووتنودداری بوا یکودیگر  یمعن
های ای و مقایسوه میانگین گروه جزیه صوشوه نتایج حاصوص از ت

گونوه بیوان کرد کوه  توان اینمی  ،ایحواصوووص از تجزیوه صوشوووه 
و رقم    11، 22-7،  8های شووماره )لاین  سووه های گروه  ژنوتی 

هوا گزینش گردنود. عنوان برترین ژنوتیو شووواهود کوارون( بوه 
ها گزینش  چنانچه بخواهیم والدینی از این جمعیت برای تلاقی

که بیشوترین فاصوله را دارند انتخاب  سوه و چهارکنیم از گروه  
کنیم تا امکان حصووول حداکثر واریانا ژنتیکی و صووفات می

 & Alavi-Sineyمطلوب مخصوووصوواک عملکرد فراهم شووود )

Saba, 2015.) 

 

 گیری کلی نتیجه 
بین    را  داریمعنی  اتنتوایج تجزیوه واریوانا مرکوط اصتلافو     

دهنده تنوع لازم برای گزینش  که نشوان  ندها نشوان دادژنوتی 
شوووده و    هوای انجوامبواتوجوه بوه تجزیوه   .اسوووتهوا  برترین لاین
توان بیان کرد که در روش مقایسوه میانگین  می  ،هامقایسوه آن

توان گردند نمیتش مقایسووه می  صووورت تشه چون صووفات ب
ها نمود. چنانچه  برمبنای همه صووفات اقدام به گزینش برترین

دو گزینش تنهوا برمبنوای عملکرد صوووورت گیرد در گروه برتر  
اسوام تجزیه    بندی برگروه گیرند. قرار می 32و   8شوماره لاین  

و   11،  22-7، 8شووماره   با چهار لاین  ،کلاسووتر در گروه برتر
  بر  فرنگیگوجوه هوای  بنودی لاینگروه   .رقم کوارون را قرار داد
لاین را در گروه برتر قرار داد.  شووش    ،SIIGمبنای شوواص   
ها  لاینبندی گروه ها، نسوبت به سوایر روش  SIIGبرتری روش 

کم  هایمیانگین  ،طور مثاله )ب استاسام مطلوبیت صفات  بر
و روز تا رسویدگی مطلوب   دهیگصها در صوفات روز تا ژنوتی 

شووده از طریق شوواص    گزینشهای لاین  ،راینبهسووتند(. بنا
SIIG  های برتر با در نظر گرفتن تمامی صووفات لاینعنوان  ه ب

کوه  بوا توجوه بوه این  گردنود.در منطقوه جنوب کرموان معرفی می
گیرد و صوووفات ی را در نظر میتنها صوووفات کمّ  SIIGروش 

گردد که  غیرپارامتری در این گزینش دصیص نیسوتند، اشواره می
  7هوا و لاین شووومواره  صوردگی میوه دلیوص تر ه بو  رقم کوارون

 ، برای دلیوص عودم وجود یکنواصتی و نوداشوووتن لایوه سوووواگره بو
 با   ،نیسووتند. بنابراینمطلوب گزینش در شوورایآ جنوب کرمان  

  8و    13،  11،  33-4هوای شووومواره  لاین  ،توجوه بوه جمیع جهوات
 گردند. های برتر در شرایآ جیرفت گزینش میعنوان لاینه ب

 
 

هوا از لحواظ صوووفوات مورد منظور انتخواب برترین ژنوتیوپبوه    
 Zaliاسوتفاده شود ) SIIGطور همزمان، از شواص   محالعه به

et al., 2015که میزان تغییرات این شواص  بین جایی(. از آن
براي ژنوتیپی به    SIIG، هرچه مقدار اسووتصووفر تا یش متغیر 

تر باشوود، آن ژنوتیپ از محلوبیت باتتري از لحاظ یش نزدیش
براي   SIIGصوفات مورد محالعه برصوردار اسوت و هرچه مقدار 

تینی به صووفر نزدیکتر باشوود، از نظر صووفات مورد بررسووی از 
 ;Zali et al., 2017)محلوبیوت کمتري برصوردار صواهود بود  

Nazari et al., 2023.)    تیونگوروهطوبوق موورد بونوودي  هوواي 
هاي تعداد تین ،SIIGاسوال شواص    بر  فرنگیگوجهبررسوی  

 0و    0،  1،  4،  3،  3،  0،  0ترتیوب  بوه  8توا    1قرارگرفتوه از گروه  
شوووده و بندي انجامتوجه به گروه با(.  6جدول  )  هسوووتندتین 

هاي ، تین8به گروه  1از گروه  SIIGکاهش مقدار شووواص   

باتي  SIIGعلت داشوتن شواص  هرا ب  4و  3،  2، 1هاي گروه
هواي تین  هواي برتر انتخواب نمود.عنوان تینتوان بوهمی  5/0
 SIIGصواطر شووواص  بواتي  هبو  8و    13،  11،  52،  7،  4-33

 قرار گرفتنود  4 و  3( در گروه  9/0توا    5/0)مقودار شووواص  بین  
 گردند.ها گزینش میتینعنوان برترین و به (6)جدول  
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