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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Coriander is one of the important medicinal plants in the world 
which has been used widely in medicinal, cosmetic and health care industries. 
Materials and Methods: In order to investigate the genetic diversity of this plant in Iran, 20 
Coriander populations were collected from different parts of the country and evaluated out using 
randomized complete block design with three replications in Karaj Vegetable Research Center 
of Horticultural Sciences Research Institute in 2018-2019 and 2019-2020 crop years. During the 
growth period, the phenological, morphological and physiological characteristics were recorded. 
Days to generation, Largest basal leaf length, Basal leaf number, Days to full flowering, Days to 
Maturity, Plant height, Umbel number per plant, Fertile umbel number per plant, Unfertile 
umbel number per plant, Umbellate number per umbel, Seed number per umbel, thousand seed 
weight, Grain yeild per plant, Biomass per plant, Harvest index per plant, Grain yield, Biomass 
and Harvest index traits were investigated. Data were analyzed using SAS and SPSS software 
and for Grouping of the population, the cluster analysis was performed by Ward’s method and 
factor analysis was done using the Variomax rotation method. 
Results: According to the results of analysis of variance, there were significant differences 
between the studied populations in terms of most traits include the largest basal leaf length, 
basal leaf number, plant height, umbel number per plant, fertile umbel number per plant, 
unfertile umbel number per plant, umbellate number per umbel, grain number per umbel, 1000-
seed weight, seed weight per plant, biomass per plant, harvest index per plant, grain yield, 
biomass and harvest index. Phenotypic and genotypic coefficients of variation were high for 
most of the traits which indicated the high diversity of these traits in the studied populations. 
The heritability in broad-sense of the traits largest basal leaf length, basal leaf number, plant 
height, umbel number per plant, fertile umbel number per plant, umbellate number per umbel, 
seed number per umbel, 1000-seed weight, seed weight per plant, biomass per plant, harvest 
index per plant, grain yield, biomass and harvest index were high, which makes the response to 
the selection of these traits expected in breeding programs. Cluster analysis classified 20 studied 
populations into five groups.  
Conclusion: According to the results, the Kermanshah population had the highest grain yield in 
two years. The higher yield of this populaion was due to having the highest number of umbels 

per plant, number of fertile umbels, number of umbels per umbel and weight of 1000 seeds. 
Also, the traits of the length of the longest basal leaf, the number of basal leaves, the number of 
umbels per plant, the number of fertile umbels per plant, the number of umbels per umbel, the 
number of seeds per umbel, the weight of 1000 seeds, the yield of seeds per plant, the biomass 
of a single plant, the harvest index of a single plant, seed yield, biomass and harvest index had 
high heritability, which indicates the high role of genetic factors and the low influence of 
environmental factors on the control of these traits. 
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 "مقاله پژوهشی"
 

ایران از لحاظ  (.Coriandrum sativum L)های گشنیز بررسی تنوع ژنتیکی برخی از جمعیت
 صفات فنولوژیک، مورفولوژیکی و زراعی

 

 4بابک عندلیبی و 3محمد جعفرآقایی، 2جلال صبا، 1سولماز نادی
 

 اه زنجان، زنجان، ایراندانشگدانشکده کشاورزی، نژادی گیاهی، دانشجوی دکتری ژنتیک و به -1
 ایران دانشگاه زنجان، زنجان،دانشکده کشاورزی، استاد، گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی،  -2

 (jaffaraghaei@gmail.com، )نویسنده مسوول: ، ایرانکرج بخش ذخایر ژنتیک و ذخایر توارثی، ،مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر دانشیار، -3
 ایراندانشگاه زنجان، زنجان، دانشکده کشاورزی، گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، ، راستادیا -4

 1/12/1401تاریخ پذیرش:        9/10/1401تاریخ دریافت: 
 112 تا 103 صفحه:

 

 چکیده مبسوط

 گیرد.رار میقرایشی و بهداشتی مورد استفاده یع دارویی، آطور گسترده در صناترین گیاهان دارویی در دنیا است که بهگشنیز از مهم :و هدف مقدمه
 آوری شده و در آزمایشی در قالب طرحمعجتوده بومی گشنیز از نقاط مختلف کشور  20بررسی تنوع ژنتیکی این گیاه در ایران،  منظور به ها:مواد و روش

بزی و صیفی مؤسسه تحقیقات سمزرعه تحقیقاتی پژوهشکده  در 1398-1399و  1397-1398های زراعی در سال های کامل تصادفی با سه تکراربلوک
سی شدند. صفات روز برداری شدند. صفات بررگیری و یادداشتعلوم باغبانی کرج انجام شد. در طول دوره رشد صفات فنولوژیک، مورفولوژیک و زراعی اندازه

ر بوته، دته، تعداد چتر بارور اد چتر در بوامل، روز تا رسیدگی کامل، ارتفاع بوته، تعدرگ پایه، روز تا گلدهی کزنی، طول بلندترین برگ پایه، تعداد بتا جوانه
بوته، عملکرد بوته، شاخص برداشت تکتک بوته، بیوماستعداد چتر نابارور در بوته، تعداد چترک در چتر، تعداد دانه در چترک، وزن هزار دانه، عملکرد دانه تک

بندی منظور گروهگرفته و به مورد تجزیه و تحلیل قرار SPSSو  SASافزار آماری ها با استفاده از نرمررسی شدند. دادهدانه، بیوماس و شاخص برداشت ب
 ریماکس انجام شد.وها با استفاده از روش چرخش و تجزیه به عامل ای به روش واردها تجزیه خوشهجمعیت
، رگ پایه، ارتفاع گیاهایه، تعداد بلندترین برگ پای بومی مورد مطالعه از لحاظ اکثر صفات شامل طول بهبر اساس نتایج تجزیه واریانس، بین توده ها:یافته

بوته، شاخص بوته، بیوماس تکانه تکدملکرد تعداد چتر در بوته، تعداد چتر بارور در بوته، تعداد چترک در هر چتر، تعداد دانه در چترک، وزن هزار دانه، ع
فات بالا بود که صبرای بیشتر  داری وجود داشت. ضرایب تغییرات فنوتیپی و ژنوتیپیلکرد دانه، بیوماس و شاخص برداشت اختلاف معنیبوته، عمبرداشت تک

اد چتر پذیری عمومی صفات طول بلندترین برگ پایه، تعداد برگ پایه، ارتفاع، تعدهای بومی مورد بررسی داشت. وراثتاز تنوع زیاد این صفات در توده نشان
 بوته،شاخص برداشت تک بوته،اس تکبوته، بیومبارور در بوته، تعداد چترک در چتر، تعداد دانه در چترک، وزن هزار دانه، وزن دانه تک در بوته، تعداد چتر

 توده 20ای وشهخسازد. تجزیه یهای اصلاحی مورد انتظار مبالا بود که پاسخ به گزینش این صفات را در برنامه عملکرد دانه، بیوماس و شاخص برداشت
 . بندی کرددستهگروه  پنجدر را بومی مورد مطالعه 

های مورد بررسی به ودهنسبت به دیگر ت یشتر این تودهبدارا بود. عملکرد در دو سال  کرمانشاه بیشترین عملکرد دانه را با توجه به نتایج، توده گیری:نتیجه
 برگ پایه، تعداد برگ ول بلندترینطصفات  همچنین چتر در بوته، تعداد چتر بارور، تعداد چترک در چتر و وزن هزاردانه بود. دلیل دارا بودن بیشترین تعداد

خص شا بوته،بوته، بیوماس تککتدانه  عملکرد بارور در بوته، تعداد چترک در چتر، تعداد دانه در چتر، وزن هزار دانه، پایه، تعداد چتر در بوته، تعداد چتر
ک و تأثیر کم عوامل دهنده نقش بالای عامل ژنتیپذیری بالایی برخوردار بودند که نشاناز وراثت عملکرد دانه، بیوماس و شاخص برداشت برداشت تک بوته،

 باشد.محیطی بر کنترل این صفات می
 

 ریپذیای، گیاهان دارویی، وراثتخوشه نژادی، تجزیهلکرد، بهاجزای عمهای کلیدی: واژه
 

 مقدمه
 ( از خانواده چتریان.Coriandrum sativum Lگشنیز )
ترین گیاهان دارویی شناخته شده است که امروزه و از قدیمی

شود در صنایع غذایی، دارویی، آرایشی و بهداشتی استفاده می
(Ali et al., 2019; Innocent, 2011) ،گشنیز گیاهی علفی .

باشد می 2n=2x=22ساله با عدد پایه کروموزومی یک
(Micić et al., 2019; Tripathi et al., 2000) گشنیز .

ای است و از آنجا به هند، چین و کل بومی مناطق مدیترانه
های دنیا راه یافته است. تولیدکنندگان تجاری گشنیز در سال

اخیر به ترتیب شامل کشورهای هند، مکزیک، ایران، چین، 
 اندسوریه، بلغارستان، مراکش، مصر، ترکیه و روسیه بوده

(FAO, 2018). سازی و کشت اولین گام در راستای اهلی
 مختلف آن گونه هاییک گونه گیاهی، ارزیابی تنوع جمعیت

های مختلفی برای بررسی معیار. (Nemeth, 2000) باشدمی
های مختلف گیاهی وجود دارد که یکی از تنوع در جمعیت

های فنولوژیک، ویژگیها، بررسی تنوع معیارترین معمول
 ,.Gauhar et al) است هاجمعیتژیک و زراعی مورفولو

شناسایی تنوع مورفولوژیک نه تنها در مدیریت  .(2018

باشد بلکه پتانسیل لازم برای های گیاهی مفید میپلاسمژرم
 پر عملکردهای بومی در اصلاح ارقام استفاده از این توده
در بررسی انجام  .(Morrison, 1990) کندزراعی را فراهم می

توده گشنیز مشاهده شد که از نظر صفات  62شده بر روی 
در بوته، تعداد  درصد گلدهی، ارتفاع گیاه، تعداد گره 50روز تا 

شاخه در بوته، تعداد چتر در بوته، تعداد چترک در چتر، تعداد 
و دانه  دانه در چترک، تعداد دانه در چتر، قطر چتر، وزن هزار

داری وجود داشت. همچنین عملکرد دانه در بوته تفاوت معنی
بیشترین ضریب تغییرپذیری فنوتیپی و ژنوتیپی برای صفت 

در  .(Saroj et al., 2022) شد هعملکرد دانه در بوته مشاهد
 پور و همکارانبررسی انجام شده توسط یگانه

(Yeganehpoor et al., 2017)  همبستگی مثبت و
ارتفاع ) داری بین عملکرد دانه و صفات مورفولوژیکیمعنی

، به ویژه تعداد شاخه در بوته (بوته، شاخه و برگ در بوته
از بین اجزای عملکرد، تعداد چتر و دانه در بوته . مشاهده شد
همچنین سطح برگ، . ای بر عملکرد دانه داشتندتأثیر عمده

 به و تعداد دانه در بوته د چتر در بوتهتعداد شاخه در بوته، تعدا
عنوان بهترین معیارهای انتخاب برای بهبود عملکرد دانه در 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
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ی انجام شده توسط در مطالعه. شرایط مشابه معرفی شدند
 ,Dyulgerov and Dyulgerova)دیولگروو و دیولگروا 

2013a) های گشنیز از لحاظ نتایج نشان داد که بین توده
صفات تعداد شاخه در بوته، تعداد میوه در هر چتر، وزن میوه 
در هر چتر، وزن هزارمیوه و وزن میوه در بوته تنوع زیادی 

نیز  (Singh et al., 2012) سینگ و همکاران. وجود داشت
های مختلف گشنیز با استفاده در ارزیابی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ

تعداد  ،ی مانند زمان گلدهی، ارتفاع گیاهاز صفات مورفولوژیک
ی جانبی، تعداد چتر در بوته، تعداد میوه در چتر و وزن شاخه
 ها را به هشت گروه تقسیم کردند.دانه ژنوتیپ هزار

تار هک 3099رکشت با سطح زیبا توجه به اینکه گشنیز  
و نظر به اهمیت  گرددمیگسترده در ایران کشت  صورتبه

ت لعااین گیاه در تغذیه و سلامت مردم، لازم است که مطا
های دهیژه تووبهعلمی از قبیل تنوع ژنتیکی در مورد این گیاه 

 این صورت یناچرا که در غیر  بومی ایران صورت گیرد؛
ز اامل انقراض از جمله عو معرضدر  رفتهرفتههای بومی توده

ها به رویشگاهها و تبدیل شدن بین رفتن و تخریب رویشگاه
های ناپایدار برداشت و برداشت های کشاورزی، روشزمین

 تقرار گرفته و از بین خواهند رف نشده،رویه و کنترلبی
(Golestani and Sahhafi, 2020; Meena et al., 2013). 

م، مرد نظر به اهمیت این گیاه در تغذیه و سلامتبنابراین 
رد مو لازم است که مطالعات علمی از قبیل تنوع ژنتیکی در

ز اهدف . های بومی ایرانی صورت گیردودهیژه توبهاین گیاه 
های پژوهش حاضر شناسایی تنوع ژنتیکی، ویژگی

ها پذیری آنمورفولوژیکی، بررسی صفات عملکردی و وراثت
نژادی های بهعنوان پیش نیاز برنامهدر گیاه گشنیز است که به

 های امیدبخش برای تهیهپلاسم پیشرفته و لایندر تولید ژرم
 اری گشنیز مورد نیاز خواهد بود. ارقام تج

 

 هامواد و روش
عنوان همطالعه با بررسی مراکز تولید گیاه گشنیز که بدر این  

 20تعداد  ،گردیدسبزی، ادویه و یا گیاه دارویی کشت و کار می

مراکز اصلی کشت و کار و تولید این بومی گشنیز که از  توده
. د بررسی قرار گرفت(، مور1بود )جدول  آوری شدهجمع گیاه
 1398-99 و 1397-98 های بومی طی دو سال زراعیتوده

های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه در قالب طرح بلوک
علوم تحقیقاتی پژوهشکده سبزی و صیفی مؤسسه تحقیقات 

 دقیقه 46درجه و  35 باغبانی کرج واقع در عرض جغرافیایی
متر  1352و ارتفاع  رقیدقیقه ش 57درجه و  50طول  شمالی و

از انجام عملیات تهیه زمین،  پس از سطح دریا ارزیابی شدند.
 25هشت ردیف با فاصله  مترمربع برای 3×1به مساحت 

زنی و حفظ متر کشت شدند. برای اطمینان از جوانهسانتی
تراکم در حد مطلوب در روی هر ردیف تعداد بیشتری بذر قرار 

برگی بر اساس  3-4در مرحله  داده شد و سپس عملیات تنک
تراکم مطلوب انجام گردید به طوری که فاصله بذرها در هر 

طول دوره رشد براساس  در .متر بودسانتی 15ردیف 
زنی، طول ، صفاتی نظیر زمان جوانه1UPOVدستورالعمل 

پایه، زمان گلدهی کامل،  بلندترین برگ پایه، تعداد برگ
بوته، تعداد چتربارور، تعداد چتر ارتفاع گیاه، تعداد چتر در هر

غیربارور، تعداد چترک در هر چتر، تعداد دانه در چترک، وزن 
بوته، شاخص بوته، بیوماس تکهزاردانه، عملکرد دانه تک

و  بوته، عملکرد دانه، بیوماس، شاخص برداشتبرداشت تک
برداری و فاصله زمانی ها با دقت یادداشترسیدگی کامل توده

عنوان روز تا گلدهی و گلدهی و رسیدگی کامل، بهکاشت تا 
روز تا رسیدگی ثبت شد. در زمان برداشت، ده بوته تصادفی از 

ها از سطح زمین تا چتر هر واحد آزمایشی انتخاب و ارتفاع آن
ها به عنوان ارتفاع گیری و میانگین آناصلی با متر اندازه

داد چتربارور، نهایی ثبت شد. سپس تعداد چتر در هر بوته، تع
تعداد چتر غیربارور، تعداد چترک در هر چتر و تعداد دانه در 

های انتخابی شمارش شدند. همچنین، وزن چترک بوته
بوته، عملکرد دانه بوته، بیوماس تکهزاردانه، عملکرد دانه تک

گیری و اندازه )با دقت یک صدم( ها با ترازوبوته و بیوماس
 .شاخص برداشت محاسبه گردید

 

 بومی گشنیزهای آوری تودهمنشأ جمع -1جدول 
Table 1. Source collection of coriander landraces 

 شهرستان (Province) استان

(City) 
عرض 

جغرافیایی
(Lalitude) 

طول 
 شهرستان (Province)استان  (Longitode)جغرافیایی

(City) 
عرض 

جغرافیایی
(Lalitude) 

طول 
 (Longitode)جغرافیایی

 اردبیل
Ardebil  

 اردبیل
 Ardebil 

′30 ₒ47 ′55ₒ48  زنجان 
Zanjan 

 زنجان
Zanjan ′08ₒ37 ′47ₒ47 

 اصفهان
Esfahan 

 اصفهان
Esfahan ′ 40ₒ32 ′35ₒ51  سمنان 

Semnan 
 شاهرود
Sharud ′25ₒ36 ′58ₒ54 

 خوزستان
Khozestan 

 اهواز
Ahvaz ′30ₒ31 ′65ₒ48  قزوین 

Qazvin  
  قزوین

Qazvin ′16ₒ36 ′00ₒ50 
 خراسان جنوبی

Khorasan Jonubi  
 بیرجند

Birjand ′53ₒ32 ′13ₒ59  قزوین  
Qazvin 

  قزوین
Qazvin ′15ₒ37 ′01ₒ51 

 قزوین
Qazvin  

 تاکستان
Takestan ′42ₒ49 ′04ₒ36  البرز 

Alborz 
 کرج

Karaj ′48ₒ35 ′57ₒ50 
 خوزستان

Khozestan 
 حمیدیه

Hamidiye ′29ₒ31 ′16ₒ48  شاهکرمان 
Kermanshah 

 کرمانشاه
Kermanshah ′23ₒ34 ′00ₒ47 

 زنجان
Zanjan 

 درهخرم
Khoramdareh ′25ₒ36 ′25ₒ49   کرمانشاه 

Kermanshah 
 گیلان غرب

Gilan gharb ′13ₒ34 ′91ₒ45 
 خوزستان

Khozestan 
 رامهرمز

Ramhormoz ′16ₒ31 ′37ₒ49  خراسان رضوی 
Khorasan razavi 

 مشهد
Mashhad ′19ₒ36 ′37ₒ59 

 اصفهان
Esfahan 

 شهرزرین
Zarinshahr ′23ₒ32 ′23ₒ51  همدان 

Hamedan 
 نهاوند

Nahavand ′10ₒ34 ′22ₒ48 
 زنجان

Zanjan 
 زنجان

Zanjan ′67ₒ36 ′48ₒ48  همدان 
Hamedan 

 همدان
Hamedan ′52ₒ34 ′32ₒ48 

 
1- International Union for the Protection of New Varieties of Plants 
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ی یاضراجزای واریانس صفات مورد بررسی، بر مبنای امید 
 زیر برآورد گردید: صورتهبمیانگین مربعات 

(1) = MSe
 

(2) = 

 

(3) = 

 

(4) =σ  
 

برآورد واریانس  برآورد واریانس محیطی،  که 
برآورد واریانس  برآورد واریانس ژنتیکی، سال، ×ژنوتیپ

 به ترتیب میانگین مربعات MSgو  MSe ،MSgyفنوتیپی و 
 yار و تعداد تکر rسال و ژنوتیپ، ×اشتباه آزمایشی، ژنوتیپ

باشد. همچنین ضرایب تنوع های آزمایشی میتعداد سال
ر عیامفنوتیپی و ژنوتیپی به ترتیب به صورت نسبت انحراف 

 هر صفت محاسبه گردیدفنوتیپی و ژنتیکی به میانگین 
(Farshadfar, 2005).

 
(5)

 
GCV= ×100

 

(6)
 

PCV= ×100
 

 برآورد برآورد واریانس ژنتیکی،  ها در این فرمول
میانگین  ها،واریانس فنوتیپی بر اساس میانگین ژنوتیپ

 GCVضریب تغییرات فنوتیپی و  PCVصفت مورد نظر، 
پذیری عمومی نیز با باشد. وراثتمیضریب تغییرات ژنوتیپی 

 دشتقسیم واریانس ژنتیکی به واریانس فنوتیپی محاسبه 
(Falconer, 1996) . 

 

(7)=    
 

واریانس فنوتیپی براساس  واریانس ژنتیکی و  که
 باشند.ها میمیانگین ژنوتیپ

های مورد دار بین تودهبرای بررسی وجود اختلاف معنی
د مطالعه در ابتدا تجزیه واریانس بررسی از نظر صفات مور

نجام تجزیه ام شد. قابل ذکر است که قبل از امرکب انج

جهت واریانس، مفروضات آن بررسی و مورد تأیید قرار گرفت. 
ای به های بومی مورد بررسی تجزیه خوشهبندی تودهگروه

انجام شد. تجزیه واریانس  Ward (Falconer, 1996)روش 
ای دانکن( با و مقایسه میانگین صفات )با آزمون چند دامنه

 و Excelافزار ، پارامترهای ژنتیکی با نرمSAS.9 افزارنرم
 انجام شد. SPSS.16افزار ای با نرمتجزیه خوشه

 
 تایج و بحثن

 تجزیه واریانس
ها نشان داد که اثر سال نتایج حاصل از تجزیه مرکب داده

دار بود، به این مفهوم که شرایط دو برای کلیه صفات معنی
داری بر روی صفات مذکور طور معنیش بهسال زراعی آزمای

های مورد بررسی از نظر (. بین توده2تأثیر داشته است )جدول 
صفات طول بلندترین برگ پایه، تعداد برگ پایه، ارتفاع گیاه، 
تعداد چتر در بوته، تعداد چتر بارور در بوته، تعداد چترک در هر 

بوته، رد دانه تکچتر، تعداد دانه در چتر، وزن هزار دانه، عملک
بوته، عملکرد دانه، بوته، شاخص برداشت تکبیوماس تک

دار وجود داشت که بیوماس و شاخص برداشت اختلاف معنی
های گشنیز مورد دهنده وجود تنوع مناسب بین تودهنشان

(. در 2های مورد ارزیابی است )جدول بررسی از نظر ویژگی
دار بین ز تفاوت معنیمطالعات انجام شده بر روی گشنیز نی

 Acharya et)های مورد بررسی گزارش گردید همه ویژگی

al., 2020; Dyulgerov and Dyulgerova, 2013b) .
زنی، روز روز تا جوانه سال نیز برای صفات × برهمکنش توده

تا گلدهی کامل، روز تا رسیدگی، طول بلندترین برگ پایه، 
ارتفاع گیاه، تعداد چتر در بوته، تعداد چتر نابارور در بوته، تعداد 

دانه، عملکرد دانه  چترک در چتر، تعداد دانه در چتر، وزن هزار
بوته، عملکرد دانه، بیوماس دانه و بوته، بیوماس تکتک

دار و دار بود که این برهمکنش معنیشاخص برداشت معنی
های مورد گیری شده در بین تودهصفات اندازه بررسی میانگین

 ها با تفاوتها و واکنش آنمطالعه، زمینه ژنتیکی متفاوت توده
 شدهانجامسایر مطالعات کند. این نتایج در ها را بیان میسال

 Singh and Singh, 2013; Telci)بر روی گشنیز و رازیانه 

et al., 2009) .نیز گزارش شده است 
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 های گشنیزتجزیه واریانس مرکب صفات مختلف توده -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for different traits of the coriander landraces 

 میانگین مربعات
Mean squares 

درجه 
 آزادی

df 

 منابع تغییرات
S.V 

تعداد چتر 
رور در نابا

 بوته
Unfertile 

umbel 
number 
per plant 

تعداد چتر 
بارور در 

 بوته
Fertile 
umbel 

number 
per plant 

تعداد چتر 
 در بوته
Umbel 
number 
per plant 

 ارتفاع بوته
Plant 
height 

تعداد 
 برگ پایه
Basal 
leaf 

number 

طول 
بلندترین 
 برگ پایه
Largest 
basal 
leaf 

length 

روز تا 
 یدگیرس

Days to 
Maturity 

روز تا 
گلدهی 
 کامل

Days to 
full 

flowering 

روز تا 
 زنیجوانه

Days to 
generation 

 سال  1 **7285.2 **19076.4 **6249.4 **551.7 **150.7 **8052.9 **2379.9 **798.3 **421.5
Year  

 تکرار/سال 4 0.4 36.6 85.4 601 3.4 38.8 14.7 7.6 1.8
Rep/years 

 توده 19 28.1 239.6 307.6 **16.4 **7.5 *250.1 **270.3 **232.0 16.8
Population 

16.4** 20.6** 45.4* 87.6** 1.2 5.2* 226.5** 204.0** 18.1** 19 
سال×توده  

Population* 
Yaer 

 اشتباه آزمایشی 76 0.85 40.1 85.9 2.9 0.7 25.9 21.8 16.77 5.0
Error 

40.0 20.8 18.5 9.9 11.5 14.2 9.5 9.3 4.96  
ضریب تغییرات 

%()  CV 
 دار در سطوح احتمال پنج و یک درصدعنیم دار ویمعن یرغترتیب به**،*

*, **are non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 های گشنیزجزیه واریانس مرکب صفات مختلف جمعیتت -2ادامه جدول 

Continue of Table 2. Combined analysis of variance for different traits of the coriander landraces 
 میانگین مربعات
Mean squares 

درجه 
 آزادی

df 

 منابع تغییرات
S.V 

شاخص 
 برداشت

Harvest 
index 

 بیوماس

Biomass 

 عملکرد دانه
Grain 
yield 

شاخص 
برداشت 

 بوتهتک
Harvest 
index 
per 

plant 

بیوماس 
 بوتهتک

Biomass 
per 

plant 

عمکرد 
دانه 

 بوتهتک
Seed 

weight 
per 

plant 

 وزن هزاردانه
Thousand 

seed 
weight 

تعداد دانه 
 در چترک
Seed 

number 
per 

umbel 

تعداد چترک 
 در چتر

Umbellate 
number 

per umbel 

6455.7* 
624856.8 

** 
408866.7 

  سال 1 **338.4 **285.5 **212.9 **1021.0 **2039.4 4239.5 **
Year  

 تکرار/سال 4 1.3 3.4 2.0 15.3 36.2 1110.0 6179.9 2862.3 202.8
Rep/years 

 توده 19 **7.9 **6.5 *12.7 **112.9 **233.8 **1421.3 **44210.0 **86593.2 * 1788.0
Population 

777.8* 20134.1** 5250.0** 473.9 54.7* 13.3** 4.8** 1.3** 2.4** 19 
سال×توده  

Population* 
Yaer 

 اشتباه آزمایشی 76 0.8 0.4 0.7 6.0 31.1 417.4 2398.9 8532.2 418.8
Error 

(ضریب تغییرات )%  12.4 7.1 10.4 28.2 31.9 40.6 28.1 28.95 37.0  
CV (%) 

ns*،** درصد دار در سطوح احتمال پنج و یکعنیم دار ویمعن یرغبه ترتیب 
*, ** are non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 و دامنه تغییرات هامقایسه میانگین بین صفات توده

 هاآن
مشخص شد که  هابه نتایج مقایسه میانگین تودهبا توجه 

های اردبیل، بیشترین تعداد برگ پایه در سال اول به توده
، کرج، 2، زنجان 1اصفهان، بیرجند، حمیدیه، خرمدره، زنجان 

و در سال دوم علاوه بر  غرب، مشهد، نهاوند، همدانگیلان
، شاهرود، قزوین 2رامهرمز، زنجان های های فوق به تودهتوده

های اردبیل، توده، 3تعلق داشت که با توجه به جدول  1
، کرج، 2زنجان  ،1اصفهان، بیرجند، حمیدیه، خرمدره، زنجان 

غرب، مشهد، نهاوند، همدان در دوسال آزمایش از گیلان
ز نظر صفت ابیشترین میزان تعداد برگ پایه برخوردار بودند. 

، 1اهواز، بیرجند، حمیدیه، شاهرود، قزوین های بوتهارتفاع، 
اهواز،  هایکرمانشاه، مشهد و همدان در سال اول و توده

در سال دوم از ارتفاع  نهاوندغرب، شهر، کرج، گیلانزرین
که کمترین ارتفاع در سال اول بالاتری برخوردار بودند در حالی

های های تاکستان و رامهرمز و در سال دوم به تودهبه توده
تعلق گرفت. بسته به هدف  2و زنجان  1ن، زنجان تاکستا

توان جهت های دارای ارتفاع بالاتر مینژادگر، از تودهبه
های دارای ارتفاع کمتر لکرد دانه و اسانس و تودهافزایش عم

همچنین با توجه به  جهت مقاومت به ورس بهره جست.
میانگین این صفت در سال اول و دوم به ترتیب  3جدول 

ای در مطالعهمتر مشاهده گردید. سانتی 56/59و  18/43
مشابه در کشور بنگلادش نیز برای ارتفاع تنوع بالایی در بین 

تا  40/60گشنیز مشاهده شد و دامنه تغییرات آن از ارقام 
و ناشی از اختلاف در بین مواد ژنتیکی و تأثیر متفاوت  1/116

. (Moniruzzaman et al., 2013)محیط اعلام شد 
ارتفاع  گشنیز توده 81بر روی  شدهانجام یهمچنین در مطالعه

متر گزارش کردند سانتی 67/48-67/101گیاه را در محدوده 
(Dyulgerov and Dyulgerova, 2013a). رچه ممکن گ

اجزای عملکرد در نظر  عنوانبهطور دقیق است ارتفاع گیاه به
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دهد هایی وجود دارد که نشان میگرفته نشود، اما گزارش
با عملکرد گیاه و با تمام صفات مرتبط با  شدتبهارتفاع گیاه 

 Dyulgerov and) عملکرد ارتباط تنگاتنگی دارد

Dyulgerova, 2013a, 2013b). کرج، کرمانشاه و های توده
، کرج، 2رامهرمز، قزوین های و توده 98مشهد در سال 

بیشترین تعداد چتر در  99کرمانشاه، نهاوند و همدان در سال 
های کرمانشاه و کرج به ترتیب بیشترین تودهبوته را داشتند. 

میانگین را در صفات تعداد چتر بارور و تعداد چترک در چتر در 
، کرج، 2های قزوین که تودهسال اول را داشتند در حالی

کرمانشاه، همدان از نظر صفت تعداد چتر بارور در بوته و 
در های حمیدیه و کرمانشاه بیشترین میزان تعداد چترک توده

ها، توده کرج و وم داشتند که در بین این تودهچتر را در سال د

کرمانشاه در صفت تعداد چتر در بوته و توده کرمانشاه در 
صفت تعداد چتر بارور در بوته در دوسال آزمایش را به خود 

های بیشترین وزن هزار دانه نیز به توده اختصاص دادند.
( و کرمانشاه )سال 98غرب )سال و گیلان 1بیرجند، زنجان 

توده  تعلق گرفت. 57/9و  90/6( به ترتیب با میانگین 99
بوته، بوته، بیوماس تککرمانشاه در صفات عملکرد دانه تک

عملکرد دانه و بیوماس بیشترین میزان را در دو سال آزمایش 
همچنین در صفت شاخص برداشت توده کرج در  نشان داد.

ستان، حمیدیه، رامهرمز، اهواز، تاکهای سال اول و توده
غرب، مشهد، ، کرج، کرمانشاه، گیلان1شهر، قزوین زرین

نهاوند و همدان در سال دوم بیشترین میزان را به خود 
  اختصاص دادند.

های صفات در دو سال آزمایشاساس مقایسه میانگین برای صفات مورد بررسی برهای برتر های دارای ویژگیتوده -3جدول 
Table 3. Landraces with superior characteristics for the studied traits based on the comparison of means in two years  

 صفات
Traits 

میانگین صفات در 
 های مورد بررسیتوده

The average traits 
in the investigated 

population 

 هااز بقیه توده %5ح ن معنی دار در سطهای برتر با تفاوت میانگیتوده
Top population with a significant mean difference at the 5% level from the rest of the 

populatiaon 

 98سال 
2019 

 99سال 
2020 

 98سال 
2019 

 99سال 
2020 

 (cm) یهبرگ پا ینطول بلندتر
Largest basal leaf length (cm) 9.84 14.13 

 نجانبیرجند، حمیدیه، خرمدره، زاردبیل، اصفهان، 
غرب، مشهد، نهاوند، ، کرج، گیلان2، زنجان 1

 همدان
Ardebil, Esfahan, Birjand, Hamidiye, 

Khoramdareh, Zanjan 1, Zanjan 2, Karaj, 
Gilan Gharb, Mashhad, Nahavand, 

Hamedan 

، اردبیل، اصفهان، بیرجند، حمیدیه، خرمدره
ین ، شاهرود، قزو2ان ، زنج1رامهرمز، زنجان 

 غرب، مشهد، نهاوند، همدان، کرج، گیلان1
Ardebil, Esfahan, Birjand, Hamidiye, 
Khoramdareh, Ramhormoz, Zanjan 1, 
Zanjan 2, Shahrud, Qazvin 1, Karaj, 
Gilan gharb, Mashhad, Nahavand, 

Hamedan 

 (cmارتفاع بوته )
Plant height (cm) 

43.18 59.56 
، 1واز، بیرجند، حمیدیه، شاهرود، قزوین اه

 کرمانشاه، مشهد، همدان
Ahvaz, Birjand, Hamidiye, Shahrud, Qazvin 

1, Kermanshah, Mashhad, Hamedan 

 غرب، نهاوندشهر، کرج، گیلاناهواز، زرین
Ahvaz, Zarin shahr, Karaj, Gilan gharb, 

Nahavand 

 تعداد چتر در بوته
Umbel number per plant 

 کرج، کرمانشاه، مشهد 29.75 20.84
Karaj, Kermanshah, Mashhad 

د، ، کرج، کرمانشاه، نهاون2رامهرمز، قزوین 
 همدان

Ramhormoz, Qazvin 2, Karaj, 
Kermanshah, Nahavand, Hamedan 

 تعداد چتر بارور در بوته
Fertile umbel number per plant 17.10 22.26 کرمانشاه 

Kermanshah 
 ، کرج، کرمانشاه، همدان2قزوین 

Qazvin 2, Karaj, Keramanshah, 
Hamedan 

 تعداد چترک در چتر
Umbellate number per umbel 5.54 8.90 کرج 

Karaj 
 حمیدیه، کرمانشاه

Hamidiye, Keramanshah 

 تعداد دانه در چترک
Seed number per umbel 

 نغرب، همداکرمانشاه، گیلان 10.79 7.71
Kermanshah, Gilan gharb, Hamedan 

غرب، نهاوند، ، کرج، کرمانشاه، گیلان2 ینقزو
 همدان

Qazvin 2, Karaj, Kermanshah, Gilan 
gharb, Nahavand, Hamedan 

 (gr)وزن هزاردانه 
Thousand seed weight (gr) 

 غرب، گیلان1بیرجند، زنجان  9.57 6.90
Birjand, Zanjan 1, Gilan gharb 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 (gr)بوتهعمکرد دانه تک
Seed weight per plant 5.87 22.80 غربکرج، کرمانشاه، گیلان 

Karaj, Kermanshah, Gilan gharb 
 غربکرمانشاه، گیلان

Kermanshah, Gilan gharb 
 (gr) بوتهبیوماس تک

Biomass per plant (gr) 
 غربکرمانشاه، گیلان 21.62 13.38

Kermanshah, Gilan gharb 
 غرب، نهاوندکرمانشاه، گیلان

Kermanshah, Gilan gharb, Nahavand 
  )2g/m(عملکرد دانه

)2g/m( Grain yield 
 غربکرج، کرمانشاه، گیلان 232.67 115.93

Karaj, Kermanshah, Gilan gharb 
 کرمانشاه

Kermanshah 

 )2g/m(بیوماس 
)2g/m( Biomass 

 غربکرمانشاه، گیلان 391.20 245.88
Kermanshah, Gilan gharb 

، 1 اصفهان، بیرجند، حمیدیه، رامهرمز، زنجان
 غرب، کرج، کرمانشاه، گیلان2قزوین 

Esfahan, Birjand, Hamidiye, 
Ramhormoz, Zanjan 1, Qazvin 2, 
Karaj, Kermanshah, Gilan gharb 

 شاخص برداشت
Harvest index 

 کرج 62.39 48.04
Karaj 

، شهراهواز، تاکستان، حمیدیه، رامهرمز، زرین
غرب، مشهد، ، کرج، کرمانشاه، گیلان1قزوین 

 نهاوند، همدان
Ahvaz, Takestan, Hamidiye, 

Ramhormoz, Zarin shahr, Qazvin 1, 
Karaj, Kermanshah, Gilan gharb, 
Mashhad, Nahavand, Hamedan 

ا، صفات مورد بررسی هدر کل، در مقایسه میانگین توده
تواند به در سال دوم بیشتر از سال اول بودند که این امر می

ها دلیل تفاوت شرایط محیطی و اقلیمی دو سال باشد. پژوهش
دهد که تعدادی از روی گیاهان خانواده چتریان نشان می

 بابک عندلیبی و جعفرآقایی محمد، جلال صبا، سولماز نادی
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اجزای عملکرد مانند تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر و 
 یت به سزایی در تعیین وزن دانه دارنداهم هزار دانهوزن 

(Bahraminejad et al., 2011; Zehtab-Salmasi et al., 

2006).  
گشنیز،  هایای بر روی تنوع ژنتیکی ژنوتیپدر مطالعه

زنی، روز ها از لحاظ صفت روز تا جوانهتنوع بالایی بین ژنوتیپ
، روز تا رسیدگی، طول برگ، تعداد برگ، ارتفاع، وزن تا گلدهی

دانه در چتر، وزن دانه در بوته و تعداد چتر مشاهده شد که با 
 ,.Abou El-Nasr et al)نتایج پژوهش حاضر منطبق بود 

2013; Dyulgerov and Dyulgerova, 2013a; Singh 
and Singh, 2013; Tulsani et al., 2020) همچنین در .

 Dyulgerov)دیولگروو و دیولگروا بررسی انجام شده توسط 

and Dyulgerova, 2013a) ، 06/0-51/0وزن دانه در چتر 
گرم و وزن هزار دانه نیز  08/7-19/1گرم، وزن دانه در بوته 

 ,.Bahraminejad et al)گزارش شد  52/3تا  13/3بین 

دهد که سطوح . درکل، نتایج پژوهش حاضر نشان می(2011
های های بومی از نظر ویژگیبالایی از تنوع بین توده

ها در شناسی وجود دارد که با توجه به کشت تودهریخت
های کسان، مقادیر بالاتر صفات در هر کدام از تودهمحیط ی

 گشنیز نشان از قابلیت ژنتیکی بالاتر دارد.
 پارامترهای ژنتیکی

جهت تعیین میزان تنوع موجود در صفات مختلف، اقدام به     
(. 4محاسبه ضریب تغییرات ژنوتیپی و فنوتیپی گردید )جدول 

زنی، انهبر اساس خصوصیات فنولوژیکی که شامل روز تا جو
روز تا گلدهی کامل و روز تا رسیدگی بود صفات روز تا 

ضریب تنوع ژنوتیپی به نسبت  زنی و روز تا رسیدگیجوانه
پذیری بالایی برخوردار بودند فنوتیپی بزرگ بوده و از وراثت

همچنین در صفات مربوط به خصوصیات اندازه (. 4)جدول 
و صفات  در بوته(ر بوته، تعداد چتر )به جز تعداد چتر نابارو

که نشان پذیری بالایی مشاهده گردید عملکردی نیز وراثت
برای این صفات  شده مشاهدهدهد بخش بیشتری از تنوع می

(. بنابراین انتخاب برای 4)جدول ناشی از عوامل ژنتیکی است 
تواند بهتر نژادی میهای برتر در بهاین صفات و انتخاب لاین

 Lotfi)م شده توسط لطفی و همکاران در بررسی انجا د.نباش

et al., 2021)  پذیری تنوع ژنتیکی گشنیز، وراثتبر روی
بالایی برای صفات ارتفاع بوته، شمار چتر، شمار دانه، عملکرد 
دانه مشاهده شد که این صفات در این تحقیق نیز 

پذیری عمومی بالا و یا به نسبت بالایی نشان دادند. وراثت
بیشترین  (Acharya et al., 2020)آچاریا و همکارانش 

درصد گلدهی،  50پذیری را برای درصد اسانس، روز تا وراثت
 بوته، چتر در ، عملکرد دانه تکهزار دانهروز تا رسیدگی، وزن 

 

گیاه در گشنیز برآورد  بوته، دانه در گیاه، دانه در چتر و ارتفاع
خوانی اند. این نتایج با نتایج پژوهش حاضر تا حدودی همکرده

پذیری عمومی نیز مربوط به تعداد چتر داشت. کمترین وراثت
( بود که %85/14( و روز تا گلدهی کامل )%14/2نابارور )

این صفات  بیانگر سهم بیشتر واریانس محیطی در وراثت
ین صفات توسط عوامل ژنتیکی و تأثیر است. به دلیل کنترل ا

از طریق  هاتوان برای بهبود آنبیشتر عوامل محیطی، می
گزینش غیرمستقیم برای یک یا چند صفت مؤثر در تعداد چتر 
نابارور، روز تا گلدهی کامل و روز تا رسیدگی استفاده کرد. در 

، بالا (Gauhar et al., 2018)ر و همکارانش امطالعه گوه
چتر پذیری صفات تعداد برگ پایه، ارتفاع گیاه تا بودن وراثت

بوته، عملکرد دانه در بوته و ی، چتر در بوته، شاخه در اصل
تعداد برگ پایه نشان داد که این صفات کمتر تحت تأثیر 

گیرند و انتخاب مستقیم این صفات برای بهبود محیط قرار می
 .ده مؤثر خواهد بودعملکرد در آین

 ایتجزیه خوشه
های مورد جهت تعیین الگوی تنوع ژنتیکی بین توده

وارد استفاده شد که  ای به روشبررسی از تجزیه خوشه
(. تفاوت 1های گشنیز به پنج گروه تقسیم شدند )شکل توده

های مورد بررسی نیز در شکل ها از میانگین کل در تودهخوشه
و خرمدره در گروه  2زنجان های نشان داده شده است. توده 2

زنی، روز تا اول قرار گرفتند که از نظر صفات روز تا جوانه
وز تا رسیدگی و تعداد چتر غیر بارور نسبت به گلدهی کامل، ر

های کرمانشاه و ها برتری داشتند. گروه دوم به تودهسایر گروه
تعداد چتر های غرب اختصاص یافت که از نظر ویژگیگیلان

بارور در بوته، تعداد چترک در چتر، تعداد دانه در چترک، وزن 
ه در بوته بیشترین هزار دانه، تعداد دانه در بوته و بیوماس دان

شهر، های کرج، زرینمیانگین را داشتند. گروه سوم شامل توده
بیرجند، مشهد، همدان، نهاوند، رامهرمز و اهواز از نظر ارتفاع 

های های بیشتری را به خود اختصاص دادند. تودهگیاه ارزش
، شاهرود، حمیدیه و اصفهان در 2، قزوین 1، قزوین 1زنجان 

ر گرفتند. توده تاکستان نیز به گروه پنجم تعلق گروه چهارم قرا
ها کمترین گرفت که در اکثر صفات نسبت به سایر گروه

ای تا حدودی با نتایج میزان را داشت. نتایج تجزیه خوشه
خوانی داشت. اصولاً در تجزیه کلاستر، مقایسه میانگین هم

گیرند، های که داخل یک گروه یا زیرگروه قرار میژنوتیپ
ابت ژنتیکی بیشتری با یکدیگر دارند. به نظر برخی محققین قر

گزینش یک ژنوتیپ برتر از هر کلاستر )یا زیرکلاستر( برای 
تشکیل یک زیرمجموعه متنوع از والدین، هتروزیس بیشتری 
در مقایسه با والدینی که همه از درون یک کلاستر انتخاب 

 .(Kosalec et al., 2005)شده باشند، دارد 
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 پذیری عمومی صفات مورد ارزیابی طی دو سال آزمایشضرایب تغییرات )ژنتیکی و فنوتیپی( و وراثت -4جدول 
Table 4. Coefficients of variation (genetic and phenotypic) and heritability in broad-sense of the evaluated traits  

پذیری عمومی وراثت
 )درصد(

Heritability in broad-
sense  (percentage 

 ضریب تغییرات

CV 

 واریانس

Variance صفات 

Traits فنوتیپی 
Phenotypic 

 ژنتیکی

Genetic 

 فنوتیپی
Phenotypic 

یکیژنت  

Genetic 

35.76 11.62 6.95 4.69 1.68 
 زنیروز تا جوانه

Days to generation 
 یکفنولوژی

phenological 14.85 9.28 3.58 39.94 5.93 
 روز تا گلدهی کامل

Days to full flowering 

37.26 7.32 3.76 51.26 13.52 
 روز تا رسیدگی

Days to Maturity 

68.36 13.79 11.40 2.73 1.87 
 طول بلندترین برگ پایه

Largest basal leaf 
length اندازه بوته 

Plant size 83.71 15.11 13.82 1.26 1.05 
 تعداد برگ پایه

Basal leaf number 

64.96 12.57 13.13 41.68 27.07 
 ارتفاع بوته

Plant height 

83.20 27.47 25.05 45.05 37.48 
 تعداد چتر در بوته

Umbel number per 
plant 

 اندازه چتر
umbrella size 

93.81 37.79 36.61 55.34 51.91 
 تعداد چتر بارور در بوته

Fertile umbel number 
per plant 

2.14 29.81 4.37 2.80 0.06 
 تعداد چتر نابارور در بوته

Unfertile umbel 
number per plant 

69.57 15.91 13.27 1.32 0.92 
 تعداد چترک در چتر

Umbellate number per 
umbel 

80.25 11.28 10.10 1.09 0.87 
 تعداد دانه در چترک

Seed number per umbel 

62.21 17.63 13.91 2.11 1.31 
 وزن هزار دانه

Thousand seed weight 

 صفات عملکردی
Functional traits 

88.23 50.01 46.97 18.82 16.60 
 بوتهعملکرد دانه تک

Seed weight per plant 

76.62 35.67 31.22 38.97 29.86 
 بوتهبیوماس تک

Biomass per plant 

66.65 30.59 24.97 236.89 157.90 
 بوتهشاخص برداشت تک

Harvest index per plant 

88.12 49.25 46.23 7368.33 6493.33 
 عملکرد دانه
Grain yield 

76.75 37.66 32.99 14432.19 11076.51 
ماسبیو  

Biomass 

56.50 31.27 23.50 298.01 168.37 
 شاخص برداشت
Harvest index 

 

 
 

 بومی گشنیز توده 20ای گرام حاصل از تجزیه خوشهرودند -1شکل 
Figure 1. Dandrogram obtained by cluster analysis of 20 coriander population 

Group 1 

Group 2 

Group 3 

Group 4 

 

Group 5 
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 گشنیز های بومیتودهها از میانگین کل در تفاوت خوشه نمودار -2شکل 

Figure 2. Graph of clusters differences from the total mean in coriander populations 
DG= زنیروز تا جوانه  , LLBL=طول بلندترین برگ پایه, NBL=تعداد برگ پایه, DFF= روز تا گلدهی کامل  , DM= رسیدگیروز تا   , PH = رتفاع گیاها , FUN/P= تعداد چتر
=SN/U ,تعداد چترک در چتر=UN/U ,تعداد چتر غیربارور=NFN/P ,بارور در چترک تعداد دانه , TSW=وزن هزار دانه, GY/P= بوتهعملکرد دانه تک , B/P= بوتهبیوماس تک  

 
 کلی گیرینتیجه

های گشنیز مورد نتایج حاصل از تجزیه واریانس توده
 هاآنود تنوع ژنتیکی قابل استفاده در بین بررسی بیانگر وج

جهت انتخاب مؤثر برای بهبود عملکرد دانه و انتخاب 
های مورد بررسی های برتر بود. مقایسه میانگین تودهتوده

غرب بیشترین کرمانشاه و گیلان هاینشان داد که توده
دارا بودن بیشترین تعداد چتر در بوته،  به دلیل عملکرد دانه را

. داشتند هزار دانهتعداد چتر بارور، تعداد چترک در چتر و وزن 
ها برای همچنین با توجه به بالا بودن تنوع ژنتیکی در توده

های صفات مهم فنولوژیکی، اندازه بوته، تعداد چتر و ویژگی
عملکردی و همچنین وجود واریانس ژنتیکی کافی و 

ل مهمی را برای پذیری بالا پتانسیها از وراثتبرخورداری آن
های مورد های امیدبخش از میان جمعیتانتخاب و ایجاد لاین

پذیری بالای صفات آورد و با توجه به وراثتبررسی فراهم می
تواند در تولید ارقام تولید های امیدبخش میهای لاینویژگی

ای نتایج تجزیه خوشه تجاری برتر مورد استفاده قرار گیرد.
های های گروه اول در برنامهن از تودهتوانشان داد که می

های سبزی و اندام عملکردیابی به دست منظوربهنژادی به
های گروه دوم در رویشی به شکل مطلوبی بهره برد. از توده

نژادی جهت افزایش عملکرد دانه و اهداف های بهبرنامه
و چهارم  های گروه سومدارویی استفاده کرد. همچنین از توده

توان ا توجه به بالا بودن نسبی عملکرد و اجزای عملکرد میب
نژادی جهت رسیدن به های بهبرای استفاده در برنامه هااز آن

توده موجود در گروه پنجم  عملکرد به نسبت بالا بهره جست.
نژادی های بهتواند در برنامهنیز به دلیل داشتن ارتفاع کم می

 ه قرار گیرد.جهت مقاومت به ورس مورد استفاد
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