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  يط تنش آبيد ارقام آفتابگردان از نظر عملکرد دانه و روغن در شرايت توليسه قابليمقا
  
  

  ۳ صادقي. آ و۲خماري .س، ۱جاني  عباسي سيه.ا
  
  

  دهيچک
 ي در سه تکرار ط    ي کامل تصادف  ي خرد شده در قالب طرح بلوک ها       ي به صورت کرت ها    يشيآزما
مار تنش كمبـود    ي ت .ز اجرا شد  ي واحد تبر  يزاد اسلام  دانشگاه آ  يقاتيعه تحق ر و در مز   ۱۳۸۶ يسال زراع 

هـاي    در كـرت  ) Aشتك تبخير كـلاس     طمتر از      ميلي ۲۵۰ و   ۲۰۰،  ۱۵۰،  ۱۰۰،  ۵۰(آب در پنج سطح     
نتـايج  . هاي فرعـي قـرار گرفتنـد        در كرت ) آرماويرسكي، آلستار و ايروفلور   ( و سه رقم آفتابگردان      ياصل

 كلاس  کطشتتبخير از   متر     ميلي ۲۵۰(مار تنش   يت ها در ت    کر ياريدر صورت آب  آزمايش نشان داد كه     
A (در بين ارقـام    . افتيلوگرم در هکتار کاهش     ي ک ۲۱۲۲لوگرم در هکتار به حدود      ي ک ۴۸۶۵  از عملکرد

از نظر صفت عملكرد دانه رقم آرماويرسكي از عملكرد بيشتري نسبت به هيبريد آلستار برخـوردار بـود                  
افزايش . داري از نظر صفت مذكور با هيچ يك از دو رقم فوق نداشت               معني ولي هيبريد ايروفلور اختلاف   

 دانـه،  ۱۰۰ عملکـرد روغـن، وزن   و دار عملكرد دانه، درصـد    يشدت تنش كمبود آب باعث كاهش معن      
   . شدش تعداد دانه پوکي و افزاوزن مغز دانه، وزن پوسته

  
  

  كمبود آب تنش  انه، رقم، عملكرد دانه، روغن د آفتابگردان،: كليدييه هاواژ
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  

   دانش آموخته كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز -۱
   استاديار دانشگاه محقق اردبيلي اردبيل -۲
   كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان شرقي-۳
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   .................................................................................................. يƎ تنش آبيد ارقام آفتابگردان از نظر عملکرد دانه و روغن در شرايت توليسه قابليمقا

  
 

Ï

  مقدمه
 اهان به کمبود آب وينه واکنش گيزم     

 يتƸاي از فعاليعي بخش وسيتنش خشک
  را به خود اختصاƅ داده است ويقاتيتحق
ن يتر  را مƸمين مطالعات، خشکي ايتمام

 محصوǇت ي برايطيعامل محدود کننده مح
 يفلذا داشتن اطلاعات کا.  دانسته انديکشاورز

 يها  در مقابل تنشياهي گيها از واکنش
 يور  بƸرهي براي به خصوƅ خشکيطيمح

ه يتƸ اهان دري گينژاد  بهيبرنامه هااز شتر يب
 استر يپذنا اجتناب ي به خشکمتحملارقام 

 ين زمان کمبود رطوبت برايتر ي بحران).۱۳(
آفتابگردان سه هفته قبل و سه هفته پž از 

بت بر عملکرد  است و اŧر تنش رطويگلده
  باروري از کاهش مقدار بذر هايعمدتا ناش

 يکاهش درصد روغن به هنگام. )۱۳ ( باشديم
 روز پž از خشک شدن گل ها ۲۰که تنش 

جعفرزاده  .)۱۳(شود  يابد، آشکار ميادامه 
گزارƁ كردند كه ) ì(كنارسري و پوستيني 

ي گلدهي و گرده افشاني  بروز تنش در مرحله
شود در   عملكرد دانه ميباعث كاهش شديد

ي رشد رويشي  حالي كه تنش در در طول دوره
هيومن .  نداردداري بر عملكرد دانه تŧŐير معني

 خود، يدر طي آزمايش ها) ۶(و همكاران 
تنش شديد در مراحل گل دهي، گرده افشاني 

بندي را باعث بيشترين كاهش عملكرد  و دانه
ز در ي ن)۱۲ ( و همکارانيعيرف .دانه دانستند

تروĥن يکاربرد ن  ويارير مراحل آبي تاŧيشيآزما
 يکيات مرفولوĥي خصوصيرا بر عملکرد و برخ

  کردند ويد آفتابگردان بررسيد گلشيبريه
ن عملکرد دانه به يشتريجه گرفتند که بينت

 ياريمار آبيلوگرم در هکتار از تي ک۴۶۴۵مقدار 

لوگرم در ي ک۱۸۰تروĥن يکامل در سطح ن
  بطور ياريت آمد وکم آبهکتار به دس

 موجب کاهش عملکرد دانه و ي داريمعن
 يابيش ارزيآزما در. دي عملکرد گردياجزا
 مشاهده شد که در يار تحمل به خشکيمع

 عملکرد دانه، عملکرد روغن ياريƎ کم آبيشرا
 ن کاهش را نشان يشتريو وزن هزاردانه ب

ن نکته است يانگر اين موƋوƕ بيا د ونده يم
اه ي گيشي زايمرتبƎ با مرحلهکه صفات 

 .)۱۴(رند ي گي قرار مير خشکيشتر تحت تاŧيب
ن ير مورد صفت وزن هزار دانه، حساسترد

 و ي مرحله گرده افشانيمرحله نسبت به خشک
 که مرحله حساس ي است در صورتيگلده

). ì( درصد روغن دوره پر شدن دانه است يبرا
 ش عملکردي درصد افزاì۰و همکاران لا فلاج

ش وزن هزار دانه و ي را به افزاياري آبيمارهايت
ان يز بيل وند ني خل).۴ (تعداد دانه نسبت دادند

 موجب ينمود که سطوح مختلƞ تنش آب
). ۸(ده است يکاهش در صد روغن گرد

 يش روي در آزما)۳ (يجبار ان ويدانش
آفتابگردان اعلام نمودند که حداکŨر عملکرد 

 ۱۲۳۱ن ينگاي شاهد با مياريروغن از آب
لوگرم در هکتار حاصل شد و اعمال تنش يک

 ي درصدìì باعث کاهش ياريد کم آبيشد
  در مطالعه)۸ (ل ونديخل. ديعملکرد روغن گرد

 بر اŧر  را آفتابگردان کاهش وزن مغز دانهيرو
 ا پوک بودنيپر نشدن  . گزارƁ کرديتنش آب

به  طبق آفتابگردان يها  از آکنيمقدار
بود آب در خاک، وزƁ  کممانند يعوامل
 گرم هنگام پرشدن دانه، کمبود مواد يبادها
 ها، برودت يماريب  در خاک، آفات وييغذا

ح نشدن گل ها به ي خاک و تلقياد، شوريز
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٣

  مربوƍ ل کمبود حشرات گرده افشان يدل
که  )۱۰(Ǉهوتي و رحيم زاده ). ۱۱(  شوديم

 پوک و نارس به علت يش تعداد بذرهايافزا
.  مطلوب گلĤه ها استيافشانعدم گرده 

 که در يمعتقد است که تنش رطوبت) ۲(براوان 
 شوند باعث عدم ي حادť ميمرحله گلده

 گردد، لذا يم شدن آنƸا ميا عقيل دانه و يتشک
 تواند به نحو ي مي در مرحله گلدهياريآب

 را در طبق کاهش پوک ي مقدار دانه هايموŧر
توسƎ افته ي انجام ين در بررسيهم ģن. دهد

اعلام شد ) ì (يني و پوستي کنار سرجعفرزاده
م يا دي يƎ خشکي در شرايلي تکمياريکه آب

 .دده ي ماهش پوک را کيدرصد دانه ها
زان تحمل يسه مي به منظور مقاق حاƋريتحق

 يي و شناسايارقام آفتابگردان به تنش خشک
ت عملکرد دانه و روغن باǇ با يرقم با قابل

   .شده است اجرا يحداقل آب مصرف
  

  مواد و روشƸا
 در  ۱۳۸۶ فـصل زراعـي سـال        يآزمايش ط      

ايستگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانـشگاه      
آزاد اسلامي واحد تبريز واقع در اراƋي كـركج،         

.  كيلــومتري شــرق تبريــز اجــرا گرديــد۱۵در 
 ياي متر از سطح در    ۱۳۶۰ش  يارتفاƕ محل آزما  

قه ي دق ۱ì درجه و    ۴۶ ييايآزاد در طول جغراف   
قه ي دق ۵ درجه و    ۳۸ ييايفا و عرƉ جغر   يشرق
، ي با توجه به آمـار هواشناس ـ      . باشد ي م يشمال

 و  ي خـشک کوهـستان    ي آب و هوا   يکرکج دارا 
 مدت بارƁ ساǇنه    طوǇنين  يانگيم. سرد است 

 ۱۰نه آن    ساǇ ي متر و دما   يلي م ۳/۲ì۱حدود  
با استفاده از مŨلث    .  باشد ي گراد م  يدرجه سانت 

 ،ƥمنطقـه بافـت لـومي شـني           بافت خا ƥخـا 

ي   در محـدوده    خـاpH  ƥ  و Ɔ داده شد  يشخت
طــرح . قليــايي Ƌــعيƞ تــا متوســƎ قــرار دارد

هـاي خـرد    آزمايشي مورد استفاده طـرح كـرت    
   ƥتصادفي بـا سـه      لهاي كام   شده در قالب بلو 

هاي اصـلي     هاي آبياري به كرت     دوره. تكرار بود 
 هـاي   ش آفتابگردان به كـرت    يو ارقام مورد آزما   

تيمارهـاي اصـلي    .  شـدند  اختصاƅ داده  يفرع
ــامل ــž از  : ش ــاري پ ــان آبي ــاهد (۵۰زم ، )ش

ــي۲۵۰ و ۲۰۰، ۱۰۰،۱۵۰ ــر از    ميل ــر تبخي مت
تيمارهاي فرعي شامل   .  بودند Aشتك كلاس   ط

) رقـم تجـاري متوسـƎ رس      (رقم آرماويرسكي   
و ) زودرسهيبريـــد خـــارجي (رقـــم آلـــستار 

هر . بود) هيبريد خارجي متوسƎ رس   (ايروفلور  
از Ƹģار رديƞ بـه     ) كرت فرعي (كرت آزمايشي   

هـا    ي رديـƞ    فاصله.  متر تشكيل گرديد   ۴طول  
متـر     سـانتي  ۲۰متر و فاصله دو بوته         سانتي ۶۰

هـاي اصــلي از   ي كـرت  فاصـله . منظـور گرديـد  
هـاي    ي تكـرار     و فاصـله    كاشت  خƎ ۲همديگر  

هــم زمــان بــا عمليــات .  متــر بــود۲آزمــايش 
يلــوگرم در  ك۱۵۰ســازي زمــين، مقــدار  آمــاده

  كيلوگرم ۱۰۰آمونيوم و     هكتار كود فسفات دي   
.  سولفات پتاسيم بـه زمـين داده شـد         در هکتار 

 كيلـوگرم در هكتـار      ۱۰۰همĤنين بـه ميـزان      
ــام كاشــت، در   ــه هنگ ــود اوره در ســه مرحل ك

 ۳۰۰ مجموعـاľ  ( برگي و آغاز گلـدهي     ۵مرحله  
ــوگرميک ــور )ل ــه ط  در واحــدهاي کنواخــتي ب

شـت بـه صـورت هيـرم        كا. آزمايشي پخش شد  
 بذر در داخل هر كĜه و در        ۴كاري با قرار دادن     

 ارديبƸشت انجـام    ۲۲ها در تاريŲ      داƙ آب پشته  
هاي هـرز در      بعد از سبز شدن وجين علƞ     . شد

 تنـك .  برگي انجام شد   ۱۰ و   ۵،  ۳ي    سه مرحله 
 برگـي   ۵ واحدهاي آزمايشي در مرحلـه       نمودن
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   ................................................................................................  روغن در شرايƎ تنش آبيعملکرد دانه ومقايسه قابليت توليد ارقام آفتابگردان از نظر 

  
 

 

Ñ

 هـزار   ۸۰( بوته در متر مربـع       ۸با اعمال تراكم    
آبيـاري در جـوي و      . انجام شـد  ) بوته در هكتار  

 ـي ـن. ها به صورت نشتي انجـام شـد     پشته  ياز آب
 در  ي رشـد  يک دوره   ي ـزراعت آفتابگردان در    

). ۱(د ي ـ متر برآورد گرديلي م ۵۰۰-۶۰۰حدود  
طويــل شــدن ( R3 مزرعــه تــا مرحلــه آبيــاري

 سـانتي   ۲ميانگره زيرين گل آذين به بـيش از         
 و بـا    بدون اعمال تنش آبي    ) برī ها  يباǇ متر
 ي انجام شد سžĜ تنش رطـوبت      ياري نوبت آب  ۵

  هـر  و طبق عرف منطقه معمـوľǇ     . دياعمال گرد 
ì   کبار برحسب نيـاز كـانوپي و بـسته بـه           يروز

ي منطقه قبل و بعد از مرحله       يشرايƎ آب و هوا   
R3    يزي ف يدگي تا مرحلـه رس ـ ĥياري ـبآ يکيولـو 

مـار  يعـد ت  بـه ب   R3  و از مرحله   . شود يانجام م 
 تــنش يمارهــاي و تياريــ نوبــت آبîشــاهد بــا 

متـر تبخيـر از       ميلي ۲۵۰ و ۲۰۰ ،۱۰۰ ،۱۵۰(
 ۱ و   ۲،  ۳،  ۴ب بـا    ي ـبـه ترت  ) Aطشتك كلاس   

جƸـت جلـوگيري از     .  انجام گرفت  يارينوبت آب 
هـايي از جـنž        كيـسه  ،خطر حمله گنجـشك   

 سـانتي متـر     ۴۰×۶۰اي در ابعـاد       توري پارģـه  
نƸـا قـرار      ح داخـل آ   ي پž از تلق   طبق ها تƸيه و   

 رديƞ كاشته شده در هر كرت       ۴از  . داده شدند 
رديفƸــاي اول و Ƹģــارم جƸــت اŧــرات حاشــيه 
حــذف و رديفƸــاي دوم و ســوم جƸــت نمونــه 

در مرحلــه رســيدگي . بــرداري انتخــاب شــدند
جƸت تعيين عملكرد دانه هشت بوته متوالي از        

با جـدا    برداشت و عملكرد دانه      يانيƞ م يدو رد 
برداشـت  هـشت بوتـه      از موجود   يرهاکردن بذ 

 ۱۵ رطوبـت    يبر مبنـا  (شده و وزن کردن آنƸا      
ن صفات درصد   ي همĤن . گرديد  محاسبه) درصد

پـوک، وزن    روغن، عملکرد روغن، تعـداد دانـه      
 و محاسـبه    يرياندازه گ وزن پوسته     و مغز دانه 

 پوک در هر طبق پž از       يتعداد دانه ها  . شدند
ان بـاد  يتوسƎ جر کردن دانه ها يپاک و بوجار  

 پـر و مغـز دار جـدا و مـورد            يم از دانه ها   يملا
 درصـد   يري اندازه گ  يبرا. شمارƁ قرار گرفتند  

ي تـصادفي     از يك نمونـه   روغن دانه آفتابگردان    
١Íسوكــسله از ي گرمــي آســ Ɓاب شــده بــه رو

 وزن مغز  .تمامي تيمارها در آزمايشگاه گرفته شد     
ابگردان ي آفت ـ    عدد دانـه   ÏÒÍدانه با استفاده از   

كه به صورت تصادفي براي هـر كـرت انتخـاب           
 بـا دقـت     يتـال يجي د يبه کمک تـرازو     و شدند
ÍÍ١/Í  وزن پوسـته هـم بـا       . ن شـد  يـي  گرم تع

وزن هزار دانه هم بـا      . ن روƁ محاسبه شد   يهم
 بـذور هـر واحـد       يي تا ۱۰۰ نمونه   ۱۰استفاده از   

 Í/ÍÍ١ يتـال يجي د ي و به کمک تـرازو     يشيآزما
انž داده هـا بـا      ي ـ وار  يـه تجز. ن شـد  يـي گرم تع 

ــرم  ــتفاده از ن ــزار  اس ــ و مقاMSTAT-Cاف سه ي
ن داده هــا بــا آزمــون دانکــن در ســطح يانگيــم

  . درصد صورت گرفت۵احتمال 
  

  Ū و بŦŰينتا
 يانž صفات مـورد بررس ـ    يه وار يج تجز ينتا     

   ŧتنش کمبود     ينشان داد که تا ƞر سطوح مختل
 صفات درصد روغن، عملکـرد روغـن،        يآب رو 

ن مغز، وزن پوسته، تعـداد دانـه پـوک، وزن           وز
 ــ ــه معن ــه و عملکــرد دان .  دار اســتيصــد دان

 بـر درصـد     ي دار ير معن ـ يز تاŧ ين رقم ن  يهمĤن
، تعـداد دانـه     روغن، عملکرد روغن، وزن پوسته    

  ).۱ جدول(و عملکرد دانه داشت  پوک
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 غنيرو تجزيه واريانž صفات مورد مطالعه روي ارقام آفتا بگردان-١ جدول
درجه   نابع تغييرم  ميانگين مربعات

  وزن   آزادي
  مغز

  وزن 
  پوسته

  درصد 
  روغن

  عملكرد 
 روغن

  عملكرد
  دانه

  تعداد دانه
 پوک

  وزن صد 
  دانه

  ٣ÏÏÒÏ ۱۶ì/۰/١ÍÏÖ٨١Ñ  *Í٨Ö/١ÏÍ*  ١Ó  **Í٣/٣ÍÍÖ٨Ñ/٨ÒÍ*  ٣ÔÖ/Í*  Í/Ï  ÍÖ٣  تكرار
 ١ÖÏ/Ó**  ١٣١Ô١٣١/٣ÒÓ**  ١Í٨Ô١Í٣Ö/٣Ï٨Ñ٣ÍÏ  **Ï٣Í/٨Ó**  ١ÑÔ/Ï  **ÑÏÏ/ÑÖ٣**  Ñ  **ÏÏÑ/Ï١  تنش آب

  ٨ÓÑ/Ï Ó/Ï٨Ñ٣Ó ÏÒ٨/١٣ÓÏÔÓ  ÔÒÓ/Ô٣ÒÍÒ ۱۴۰/۰ ٨ÍÖ/Í ÍÑÓ/Í  ٨  خطاي اصلي
 ۶ì۲/۰  ٨Ò/Ñ١٣Ï١Ô  *Ï٨٣/١ÍÑÏÍ٣Í  **ÖÒÓ/ÔÑÍÖÔÏ١**  ٨٨/٨ÓÔ**  ١/ÒÏÖ**  ٣/١ÏÓ  Ï  رقم

 Í/١Ó٣ ١ÒÒÔÖÓ/Í٣Ö  ٨Ô١/٣ÏÍÓÏ٣  ٣٣Ö/Ï ÖÍÔ/ÒÑÏÖÒ  Í/١١٣ ÖÍÖ/Í  ٨  رقم× تنش 
 ٣٨Ï/Í  ١ÍÍ١ÔÒ/ÍÒÓ  ٨ÓÖ/ÏÏ١ÔÓ١ Ï/ÑÔÔÓÒ  ١١Ó/Í  ÓÒ٣/٣  ٨Ñ٣/١٨  ÏÍ  خطاي فرعي

  Ö٣/١Ï%  ٣١/١Ñ  %ÖÏ/Ï٣%  ١Ò/١Í  %ÒÍ/Ñ  %ÔÖ/Ö  %ÓÓ/٨٨%  (%)Ƌريب تغييرات 

  .%١و % Òبه ترتيب معني دارد در سطح احتمال : ** و *

  
  وزن مżƜ دانه

بيشترين وزن مغـز دانـه در تيمـار شـاهد                
از طـشت    متـر تبخيـر      ميلي ÒÍآبياري پž از    (

 گرم و كمترين آن در      ٣١/١٣معادل  ) Aکلاس  
 از  متـر تبخيـر      ميلي ÏÒÍشرايƎ آبياري پž از     

 گرم حاصل شد    ٨/ÍÑÑ معادل   Aطشت کلاس   
لــذا بــا اعمـال تــنش کمبــود آب،  . )۲ جـدول (

داري در وزن مغز دانـه بـه وجـود            كاهش معني 
دهد كه تنش در  آيد و اين موƋوƕ نشان مي      مي

ايـشي كـه اتفـاق بيفتـد        هر مرحلـه از رشـد ز      
ل ي ـخل. موجب كاهش وزن مغز دانه خواهد شد  

  . افتي دست يج مشابƸيز به نتاي ن)۸( وند

  
   در سطوح مختلƞ تنش به روƁ دانکن روغني ميانگين صفات مورد مطالعه روي ارقام آفتابگردان- Ïجدول 

  ميانگين صفات
  وزن صد   سطح تنش

  دانه
  تعداد دانه 

  پوک
  وزن پوسته

  )رمگ( 
  درصد
  روغن

  عملکرد روغن
  )كيلوگرم( 

  وزن
  )گرم( مغز

عملكرد دانه 
  )كيلوگرم(

ÒÍميليمتر تبخير   aÑÓÖ/Ó  cÔ/٨٣٣  aÏÒ٨/Ñ  aÒÓ/ÑÔ  aÏ٣١٣  a٣١/١٣  aÑ٨ÓÒ  
١ÍÍميليمتر تبخير   bÏÑ١/Ò  bc١ÍÖÖ  bÑ٨Ó/٣  ab٨Ö/ÑÑ  b١Ô١Ñ  bÔ٣/١Í  b٣٨١Ò  

١ÒÍميليمترتبخير   cÓÏ١/Ñ  b١٣Ó٣  c١Í٨/٣  bÔÏ/ÑÏ  c١٣Ô  bcÓ٨Ô/Ö  c٣ÏÍÏ  

ÏÍÍميليمتر تبخير   cdÏ١Ö/Ñ  ab١ÑÔÖ  cd٨ÔÏ/Ï  cÒÓ/٣Ö  dÒ/ÖÔÔ  cdÔÑÖ/٨  dÏÑÒÍ  
ÏÒÍميليمتر تبخير   d٨ÔÔ/٣  a١٨ÑÏ  dÒ٨Ô/Ï  cÑÑ/٣Ô  d٨ÍÑ  dÍÑÑ/٨  dÏ١ÏÏ  

  .دهد نشان مي% Òدار تيمارها را در سطح احتمال  در هر ستون حروف مشابه، عدم تفاوت معني 
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Ó

  روغن و عملƨرد درƇد روغن
 بيشترين درصـد روغـن      ۲براساس جدول        

 از متـر تبخيـر    ميلي۵۰در تيمار آبياري پž از  
 درصــد و ۵۶/۴ì معــادل Aطــشت کــلاس  

كمتــرين آن در تيمــار حــداكŨر تــنش معــادل 
۴۴/۳ì درصد حاصل شد   
 است که بلافاصله بعـد  ين ماده آل يگلوگز اول      

 ل شـده و بـه مـرور       يح در دانه هـا تـشک      ياز تلق 
Řــروت    ســنتز يز از مــواد قنــديــد نيــĜين و ليپ

ح، يدر حـدود سـه روز پـž از تلق ـ         .  گردند يم
 کـه بـرī هـا       يتا زمان  سنتز روغن آغاز شده و    

افــت در يد ادامــه خواهــد يــفعــال هــستند، تول
 سنتز روغن به شدت افـت       يƎ تنش رطوب  يشرا

گر هر ģـه طـول دوره       ي د ي از سو  .)۱ (ابدي يم
 يباشـد، زمـان کـاف     ادتر  ي ـ ز يدگيح تا رس ـ  يتلق

 يدارت هـا  ي ـ سـنتز روغـن از ه      ي بـرا  يشتريب
  Řدانـه فـراهم گـشته و در         ين ها يکربن و پروت 

 .)۱ (افـت يش خواهـد    يجه درصد روغن افزا   ينت

            Ǝـون در شـرايģ بنابراين شـايد بتـوان گفـت
بدون تنش زمان بيشتري جƸت پر شدن دانـه         
وجود دارد لذا درصد روغن نيـز در ايـن تيمـار            

  در مــورد تيمارهــاي تــنش نيــز.بيــشتر اســت
Ǉـون            مي  احتماģ نـين نتيجـه گرفـتģ تـوان

 اعمـال گرديـد، لـذا       R3تنش آبـي در مرحلـه       
گياهان با نوعي شـوƥ آبـي برخـورد كردنـد و            
فرصتي براي سازگاري با محـيƎ را نداشـتند و          

   .يافت در نتيجه درصد روغن در آنƸا كاهش مي
ــن         ــانگين صــفت درصــد روغ ــسه مي مقاي
 درصـد   Ɔ۸۳/۴۴ كرد رقـم ايروفلـور بـا         مشخ

داراي بيـــشترين درصـــد روغـــن و كمتـــرين 
ميانگين مربـوƍ بـه رقـم آلـستار بـا ميـانگين             

îì/۳î      كمتـر بـودن درصـد ľǇدرصد بود احتما 
روغن رقم آلستار نسبت به دو رقم ديگـر را بـه          

ي رشـد      دوره  طول زودرس بودن و كمتر بودن    
  .)۳ جدول ( شوديمربوƍ مآن 

  
   مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه به روƁ دانکن روي ارقام آفتابگردان روغني- ٣جدول 

  ميانگين صفات
تعداد دانه   رقم

  پوک
  وزن پوسته

  )گرم(
  درصد
  روغن

  عملکرد روغن
  )كيلوگرم(

   دانهعملكرد
  )كيلوگرم(

  bÒÍ/ÑÏ  a١ÒÒÑ  a٣ÒÒÖ  ٣/a١٨ÏÒ  aÑÒÒ ماويرسكيرآ

  ٣Ö  b١ÏÑÓ  b٣Í٣Ï/cÖÔ  ٣/bÒÏÍ  aÑ٨Í  آلستار

  ÑÑ  a١ÒÍÓ  ab٣Ï٨Ï/Ï  a٨٣/a١ÓÏÒ  b٨Ò١  ايروفلور

  
  

ــر  ــده ت ــن عم ــرد روغ ــصول يعملک ن مح
 حاصــل از کــشت و کــار آفتــابگردان ياقتــصاد

   ياري ـحـداکŨر عملکـرد روغـن از آب   . )۳ (اسـت 
  

و . لوگرم حاصل شـد   ي ک Ï٣١٣ن  يانگيشاهد با م  
 ÓÒ باعث کاهش    ياريد کم آب  ياعمال تنش شد  

   ).Ïجــدول ( ديــوغــن گرد عملکــرد ريدرصــد
  

  .دهد ينشان م% Òدار ارقام را در سطح احتمال  در هر ستون حروف مشابه، عد م تفاوت معني
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ز ين )۱۴( و آساد    يو راƋ ) ۳ (يجبار ان و يدانش
 دار تنش کـم     ي را درباره اŧر معن    يج مشابƸ ينتا
  . بر عملکرد روغن گزارƁ کردنديآب

 ـ        ينتا      ن يج مقايسه ميانگين نـشان داد کـه ب
ــتلاف    ــور اخـ ــكي و ايروفلـ ــام آرماويرسـ ارقـ

 و  ۱۵۵۴بـه ترتيـب     (داري مشاهده نـشد       معني
ولي رقم آلـستار بـه      )  كيلوگرم در هكتار   ۱۵۰۶

بـا  (داري از عملكرد روغـن كمتـري          طور معني 
ــار۱۲۴۶ ــوگرم در هكت ــا  )  كيل Ƹــه آن ــسبت ب ن

  ).۳ جدول(برخوردار بود 
ħوě داد دانهƘت  

 سـطوح   ين ها يانگي مربوƍ به م   يداده ها 
 صفت تعداد دانه    يمختلƞ تنش کمبود آب رو    

ن يشتري ـ دهد کـه ب    ينشان م ) ۲ جدول(پوک  
مار حداکŨر تنش معـادل     يتعداد دانه پوک در ت    

مار شـاهد برابـر     ين آن در ت   ي عدد وکمتر  ۱۸۴۲
ì/۸۳۳  دوره  ي کمبود آب در ط    . باشد ي عدد م 

 ي، به علت اŧـرات آن رو      ي و گرده افشان   يگلده
ش تعداد دانه پوک در   ي باعث افزا  يشي زا ياعƌا

        ŧŐر قرار  يطبق شده و عملکرد دانه را هم تحت ت
  ).î(هد  ديم

جعفـــرزاده و ) ۱۱ (ي، نجفـــ)۲(بـــراوان 
عات خود  الط در م  زين) ì(كنارسري و پوستيني    

 را بـه    ش تعداد دانه پـوک    يفزاا  آفتابگردان يرو
   .گزارƁ نمودند يل تنش آبيدل

 آرماويرسـكي و ايروفلـور   ارقامن ارقام،   يب در
نـدا  تعداد دانه پـوک     داري از نظر      اختلاف معني 

در حـالي كـه     ) ١ÓÏÒ و   ١٨ÏÒبه ترتيب   (شتند  
تعـداد دانـه پـوک      دار    رقم آلستار به طور معنـي     

 جدول (د نمود يتولنسبت به آنƸا    ) ÒÏÍ(كمتري  
 ارقام آرماويرسكي و ايروفلور با رقـم       اختلاف   .)۳

ي اختلاف ĥنتيكـي از نظـر         آلستار نشان دهنده  

 بـا دو رقـم ديگـر        آلـستار بين رقـم    ن صفت   يا
  .باشد مي

  وزن ěوſته
 بيشترين وزن پوسته در     ۲ جدولبراساس  

 از  متـر تبخيـر      ميلـي  ÒÍتيمار آبيـاري پـž از       
 گرم و كمترين    Ñ/ÏÒ٨ معادل   Aطشت کلاس   

ــž از    ــاري پ ــار آبي ــته در تيم  ÏÒÍوزن پوس
 معـادل   A از طـشت کـلاس       متـر تبخيـر     ميلي
Ò٨Ô/Ï  با توجه به کاهش وزن خـشک   .  گرم بود

ش در اŧر تـن   ) ج ذکر نشده  ينتا (يي هوا ياندام ها 
 و  يگاپـان . افتيز کاهش   ي، وزن پوسته ن   يخشک

نيــز در آزمايــشات خــود ) ۱۶ و ۱۵(همكــاران 
روي آفتابگردان مشاهده كردند كه تـنش كـم         

وقوƕ تنش خشكي در    (ي تيمارها     آبي، در همه  
، وزن پوسـته را در      )قبل، حين و بعد از گلدهي     

  .تمامي نقاƍ طبق كاهش داد
آرماويرسكي ن ارقام، رقم آلستار و رقم يب در

داري از نظر وزن پوسـته نداشـتند          اختلاف معني 
در حـالي كـه     )  گرم ٣/ÑÒÒ و   ٣/Ñ٨Íبه ترتيب   (

ي   دار وزن پوسـته     رقم ايروفلـور بـه طـور معنـي        
نسبت بـه آنƸـا داشـت       )  گرم Ï/٨Ò١با  (كمتري  

  ).۳ جدول(
  وزن Ƈد دانه

وزن صـد دانـه يكـي از مƸمتـرين اجــزاي          
      Ǉبـودن وزن صـد      عملكرد محسوب شـده و بـا 

 باعث افـزايش     دانه است  يانگر درشت ي که ب  دانه
 وزن صد دانه به Ƹģار عامـل      . گردد  عملكرد مي 
هاي فعـال     پر شدن دانه، تعداد برī     مدت زمان 

ــرī و وزن    ــطح ب ــشي، س ــو زاي ــه نم در مرحل
بيـشترين وزن    ).Ò(خشك ساقه بـستگي دارد      

متـر     ميلـي  ÒÍصد دانه در تيمار آبياري پž از        
 گرم و   ÑÓÖ/Ó معادل   Aاز طشت کلاس     تبخير
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٨

كمترين وزن صد دانه در تيمار آبياري پـž از          
ÏÒÍ از طشت کـلاس      متر تبخير    ميلي A   برابـر 
٨ÔÔ/بـه عبـارت ديگـر      . )۲ جدول ( گرم بود  ٣

مقدار وزن صد دانـه در تيمـار آبيـاري پـž از             
ÏÒÍ متر تبخير نسبت بـه تيمـار آبيـاري            ميلي

 ÍÔ/ÑÍادل متــر تبخيــر معــ  ميلــيÒÍپــž از 
ــت  ــاهش يافـ ــد كـ ــه۱۰۰وزن  .درصـ ي   دانـ

تيمارهايي كه دģار تـنش رطـوبتي شـدند بـه           
  .شدت كاهش يافت

در نتيجه افزايش ميزان تبخير و تعـرق و         
كاهش پتانسيل آب در گياه، راندمان فتوسـنتز        
پايين آمده و توليد و انتقـال مـواد فتوسـنتزي           

اين امر حساسيت صفت فوق را      . يابد  كاهش مي 
به عبارت ديگر بـر  . دهد كمبود آب نشان مي  به  

هـا در جـذب مـواد غـذايي           اŧر رقابتي كه دانـه    
مقايـسه  . يابـد    كـاهش مـي     وزن صد دانه   دارند

ميانگين تيمارها بيانگر آن اسـت كـه بيـشترين          
ــž از   ۱۰۰وزن  ــاري پ ــار آبي ــه در تيم  ۵۰ دان
 بـا متوسـA     Ǝ از طشت کلاس     متر تبخير   ميلي
۴۶î/۶    دانه در تيمـار     ۱۰۰ن   گرم و كمترين وز 

  Ǝــا متوســ ــنش ب ــود ۸ìì/۳حــداكŨر ت ــرم ب  گ
   ).۲جدول (

Ƌو همکـاران   لافلاج ـ  و )۱۴(  و آساد  يرا  
 آفتـابگردان، کـاهش     يدر مطالعات خود رو    )۴(

ت آب مـورد    يوزن هزار دانه را بر اŧر بروز محدود       
  .ددند قرار داييتا

  عملƨرد دانه
مـار آبيـاري    يبيشترين عملكرد دانـه در ت     

 A از طشت کـلاس      متر تبخير    ميلي ۵۰ز  پž ا 
 كيلــوگرم در هكتــار و ۴۸۶۵معــادل ) شــاهد(

كمترين آن در شـرايƎ حـداکŨر تـنش معـادل         
 جـدول  ( كيلوگرم در هكتار حاصل شـد      ۲۱۲۲

 يش خــــود رويدر آزمــــا) î (يخمــــار). ۲
 بـروز تـنش خـشكي در         کـرد  آفتابگردان اعلام 

ي گلدهي و گرده افشاني به لحاƑ تـŧŐير      مرحله
هاي زايشي و كـاهش سـطح بـرī           ن بر اندام  آ

مــوŧر در طــي دوران زايــشي گيــاه، منجــر بــه 
ــابگردان   ــه آفت ــرد دان ــاهش عملك ــشترين ك   بي

 ،)ì( جعفرزاده كنارسري و پوسـتيني       . شود يم
 و همکــاران يعــيو رف) ۶(هيــومن و همكــاران 

 دوران ي در طــيش تــنش آبــيافــزا زيــ ن)۱۲(
 ـ     ي گ يشيزا ه مـوŧرتر   اه را در کاهش عملکرد دان

  .دانسته اند
در بين ارقام باǇترين عملكرد دانه در رقم        
آرماويرسكي و كمترين عملكرد در رقم آلـستار        
مشاهده شد و اختلاف رقم ايروفلور بـا دو رقـم           

  ).۳ جدول (دار نبود الذكر معني فوق
 ۵۰ بعـد از     ياري ـج حاصـله آب   يبا توجه به نتا        
توانـد   يم ـ A از طشت کلاس     ري متر تبخ  يليم

ــ ــوب در گ  يدر رس ــرد مطل ــه عملک ــدن ب اه ي
 و بـا توجـه بـه        .ه باشـد  يآفتابگردان قابل توص ـ  

ن صـفات وزن  ي دار ب ـ ي مŨبت و معن   يهمبستگ
دانه، کاهش صفات فوق موجب     صد   وزن    و مغز

ن با توجـه بـه      ي، همĤن کاهش عملکرد دانه شد   
 عملکرد دانـه بـا درصـد و عملکـرد           يهمبستگ

ن ير به کاهش ا    منج  دانه کاهش عملکرد  روغن
   ).Ñ جدول (ديدو صفت گرد

د ي ـکوتاه شدن دوره رشد منجر به کـم تول             
اه ي ـگ . شـود  ي م يا مواد فتوسنتز  يشدن منبع   

عتر مرحلـه   ي دارد سر  ي سع يƎ تنش آب  يدر شرا 
 کنـد و   ي را در حداقل مقدار ممکـن ط ـ       يشيزا

د تا نـسل خـود   يƞ بنمايد بذر هر ģند Ƌع  يتول
  ز کوتـاه   ي ـ را ن  يشي ـزارا حفƒ کند لذا مرحلـه       

) نکيســ(زان مخــزن يــجــه مي کنــد در نتيمــ
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ز ي ـافته و درصد پر شدن آن ن      ي کاهش   يديتول
 يدي ـجه وزن بذور تول   يابد و در نت   ي يکاهش م 

    ģ ز خواهـد   ين خورده ن  يسبک تر است وحالت
  . داشت

  

 تلƞ تنش  همبستگي بين صفات مورد بررسي شده ارقام آفتابگردان روغني در شرايƎ مخ- Ñجدول    

  Ñ  Ò  Ó  Ô  ٣  Ï  ١  صفات
             ١/ÍÍÍ   درصد روغن-١
Ï-٨**   عملکرد روغنÑ٨/Í  ÍÍÍ/١            
          ١/٨ÔÑ/Í  ÍÍÍ**  Ó١Ô/Í**  وزن صد دانه-٣
Ñ- دانه پوکتعداد   ÍÓ٨/Í ÏÖÖ/Í-  **ÑÖÖ/Í-  ÍÍÍ/١        
Ò-وزن مغز   **Ó١Ò/Í **٨ÓÒ/Í **ÖÑ٨/Í **٣ÖÒ/Í-  ÍÍÍ/١      
Ó-  پوستهوزن  **ÑÓÓ/Í  **ÔÏ١/Í  **٨ÔÖ/Í  **Ò٨٨/Í-  **٨ÒÏ/Í ÍÍÍ/١    
Ô- عملکرد دانه  **ÔÔÖ/Í  **Ö٨Ö/Í  **٨Í٣/Í  ÏÒÖ/Í-  **٨ÏÏ/Í  **Ô١Ö/Í  ÍÍÍ/١  

  .%١ معني دارد در سطح احتمال    **:

  
 از منبـع بـه مخـزن        يفتوسنتزانتقال مواد        

ن ي ـ ا ي برا ي ممکن است که آب کاف     يتنƸا زمان 
در زمان انتقال بـا     انتقال وجود داشته باشد اگر      

 مواجه شود، انتقال متوقـƞ و دانـه هـا           يخشک
   . شونديپوک م

ش تـنش   ي توان گفـت بـا افـزا       ين م يبنابرا     
 عملکرد دانه به علـت کوتـاه شـدن          ،کمبود آب 

 ي عـدم وجـود فرصـت کـاف         نمو و  دوره رشد و  
ــرا ــ توليب ــنتز ي ــواد فتوس ــال م ــه يد و انتق    ب

   . استيافته کاهش، يشي زاياندام ها
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Comparison of Performance Potential of Sunflower Cultivars for Seed and Oil 
Yield in Water Deficit Stress Conditions 

 
 

E. Abbasi Seyahjani1, S. Khomari2 and A. Sadeghi3 
 
 
Abstract 
     In order to investigate the effects of water deficit stress on  grain yield and some 
traits three sunflower cultivars, have been used based on randomized complete block 
design using a split plot experiment at Agricultural Research Station of Azad University 
of Tabriz in 2007. Five levels of water deficit (50, 100, 150, 200 and 250 mm 
evaporation from evaporation pan, class A) were assigned as main-plot and three levele 
of cultivars (Armavirsky, Allstar and Euroflour) were used as sub-plot in present work. 
Results indicated that grain yield were reduced to 4865 to 2122, kg.ha-1 when plots were 
irrigated after 50 to 250 mm evaporation from the pan class A. Among cultivars studied 
'Armavirsky' produced higher yield than 'Allstar' but it did not show significant difference 
from 'Euroflour'. Increasing water deficit stress decreased seed yield, oil yield, oil 
percentage, 100 grain weight, achene hull weight, kernel weight and increased number 
of unfilled seed. 
 
 
Keywords: Sunflower, Cultivar, Grain yield,  Grain oil, Water deficit stress 
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