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 چکیده
های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه مرکز طرح بلوک صورتبه آزمایشی گندم لاین پیشرفته 44منظور بررسی تعداد به   

در این پژوهش صفاتی نظیر تعداد پنجه، ارتفاع بوته، طول  تحقیقات کشاورزی واقع در قراخیل شهرستان قائمشهر اجرا شد.
، وزن هزار دانه و عملکرد دانه مورد SPADبرگ، عرض برگ، سطح برگ، وزن تر و خشک برگ پرچم، ساقه و سنبله، قطر ساقه و 

داری )در سطح اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس مشاهده شد که اختلاف بسیار معنیگیری قرار گرفت. بر ارزیابی و اندازه
های مورد ای ژنوتیپتجزیه خوشههای مختلف گندم بر اساس تمامی صفات مورد مطالعه وجود دارد. یک درصد( بین ژنوتیپ

 سومگروه های حاصل از کلاستر نشان داد که همطالعه را به سه گروه مجزا از هم تفکیک نمود. نتایج مقایسه میانگین بین گرو
، (مترسانتی 44/1) عرض، (مترسانتی 70/37) صفات مطلوب از نظر خصوصیات فتوسنتزی شامل طول بالاترین میزان دارای
 24/1) ، وزن تر(گرم 70/1) و خشک سنبله (گرم 74/3) میزان وزن تر، SPAD (33/44)و  (متر مربعسانتی 22/34) برگ سطح

و همچنین  (مترمیلی 72/4) ، قطر ساقه(گرم 22/3) و خشک ساقه (گرم 43/4) ، وزن تر(گرم 42/7) و خشک برگ پرچم (گرم
ارتباط های موجود در گروه سوم ژنوتیپ در همچنین نتایج آنالیز حساسیت نشان داد کهباشد. می (گرم 41/42) دانه هزاروزن 
 های گروه سومتوان از ژنوتیپاز این رو می. وجود دارددانه عملکرد  صفت با SPADاز نظر صفات وزن تر برگ پرچم و تری قوی

 . نژادی آینده استفاده نمودهای بهبرای برنامه)نه لاین پیشرفته( 
 

 ژنوتیپ، ساقهای، تجزیه خوشه ،برگآنالیز حساسیت،  کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
برای تامین مواد غذایی مورد نیاز جمعیت رو به رشد جهان،     

لازم است تولید محصولات کشاورزی در مدت زمانی نه 
چندان طولانی افزایش چشمگیری یابد. در این زمینه، غلات 

مستقیم بیشترین میزان اهمیت را در طور مستقیم و غیربه
نقش را ایفا ترین تغذیه انسان داشته  و در این بین گندم مهم

کند. با توجه به این مساله افزایش عملکرد دانه گندم یکی می
 (.6) باشدترین اهداف اصلاحی در حوزه غلات میاز مهم

انتخاب بر اساس صفات مورفولوژیک وابسته به عملکرد دانه 
گیری ممکن است روشی دلیل آسانی اندازهمانند اجزای آن به

وامع گیاهی برای بهبود سریع و مطمئن برای غربالگری ج
بر این عملکرد دانه علاوه (.9) عملکرد دانه محسوب گردد

ای است که تا حد زیادی تحت تاثیر صفت کمی پیچیده
خیزی خاک، نور، دما و بسیاری از عوامل محیطی قرار حاصل

 . (2) گیردمی
محسوب  نباتات اصلاح در تنوع ژنتیکی اساس و پایه کار    

تواند شانس موفقیت نژادگر در صورتی مییک به و (5)شده 
های اصلاحی خود داشته باشد که تنوع و زیادی در برنامه

. (21)شانس انتخاب مواد مناسب برای پژوهش او موجود باشد 
های اصلاحی، کاهش تنوع در همگام با پیشرفت برنامه

های گیاهی از جمله گندم مشاهده شده است. بسیاری از گونه
ترین منابع و پلاسم در حقیقت از مهمو نگهداری ژرمحفظ 
های هر کشور است که از اهمیت خاصی برخوردار است ثروت

تعیین روابط بین  و مطالعه در مورد صفات مختلف زراعی و

این صفات روشی ارزشمند و بسیار مفید است که شانس 
محققان  (.93) دهدکننده را افزایش میموفقیت یک اصلاح

اند که تنها راه دستیابی به تولید بیشتر، افزایش دادهنشان 
باشد که این امر از طریق تولید و عملکرد در واحد سطح می

 استفاده از ارقام جدید و پرمحصول و با کیفیت مناسب 
های طور کلی همگام با پیشرفتباشد. بهپذیر میامکان

اصلاحی جهت افزایش تولید، کاهش تنوع در بسیاری از 
 (.7) های گیاهی مشاهده شده استونهگ

های با توجه به این مطالب بررسی تنوع بین ژنوتیپ    
یابد. در ای میمختلف بر اساس صفات زراعی اهمیت ویژه
 های چندمتغیره چنین مطالعاتی عموما از تجزیه و تحلیل

گیری منظور توصیف و ارزیابی مواد ژنتیکی جهت بهرهبه
 بهینه و همچنین مطالعه روابط داخلی بین صفات استفاده 

متغیره است که در . تجزیه کلاستر یک آنالیز چند(1) شودمی
 pگیری فرد و اندازه nهایی از داشتن نمونهآن با در دست

 هایی توان افراد را در کلاسمتغیر بر روی هر فرد می
یک کلاس قرار بندی کرد که افراد مشابه در داخل گروه

همراه رسم های اصلی بهبر این تجزیه به مولفهعلاوه .بگیرند
متغیره دیگری است ها روش چندپلات دو بعدی برای مولفه

باشد. چنین که برای مطالعه فاصله بین افراد مناسب می
های آماری اساس مطالعه بسیاری از محققین برای روش

 ان قرار گرفته استبررسی تنوع ژنتیکی ذخایر توارثی گیاه
(91.) 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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از را  تنوع ژنتیکی ارقام گندم بهاره( 99خلیلی و نقوی )    
و  مورد ارزیابی قرار دادند نظر صفات فیزیولوژیک و زراعی

مشاهده شده و  دریافتند که تنوع مطلوبی بین ارقام مختلف
تجزیه کلاستر ارقام مورد مطالعه را به سه گروه مجزا از هم 

 ( 2زاده و همکاران )در آزمایشی دیگر امینیتفکیک نمود. 
های مختلف مورد بردند که تنوع مطلوبی بین ژنوتیپپی

( نیز وجود 21همچنین پرند و همکاران )مطالعه وجود داشت. 
دم را بر اساس صفات های مختلف گنتنوع بین ژنوتیپ

ای دیگر جودی و در مطالعه اثبات رساندند. همورفولوژیک ب
های ( به بررسی خصوصیات زراعی ارقام گندم91عبادی )

 نتایج ها پرداختند. شده ایرانی و روابط بین آناصلاح
تنوع مطلوبی بین آمده از مطالعات ایشان نشان داد که بدست

 عنوان و همچنین وزن دانه به ارقام مورد مطالعه وجود داشت
  توجیه عملکرد شناخنه شد. ترین صفت در مهم
( در آزمایشی به مقایسه ارقام 91پور و کاظمی )نواب    

ها با استفاده از مختلف گندم و بررسی روابط بین صفات آن
های آماری پرداختند و نشان دادند که وزن سنبله روش

خود اختصاص داد. کرد بهبیشترین تاثیر را در توجیه عمل
روش تجزیه با استفاده از ( 23و همکاران ) عالیطهماسب

ای ارقام گندم را از لحاظ صفات مختلف مورفولوژیکی خوشه
 ارقام آرتا، مورد ارزیابی قرار دادند، ایشان دریافتند که 

روشن، تجن، گاسکوژن و شیرودی در گروه کراسبک
و  نقویای دیگر توسط لعهدر مطا .ها قرار گرفتندبهترین

( ارقام مختلف گندم بهاره از نظر صفات 99همکاران )
فیزیولوژیک، مورفولوژیک و زراعی مورد ارزیابی قرار گرفت و 
تجزیه کلاستر توانست ارقام را به چهار گروه مجزا از هم 

 تفکیک کند. 
  ای در خصوص واکنشکنون مطالعهتا جایی کهاز آن   

 مازندراند مطالعه در شرایط آب و هوایی های مورژنوتیپ
صورت نگرفته است، بنابراین هدف از این آزمایش بررسی 

های مختلف گندم در شرایط آب و هوایی مازندارن ژنوتیپ
های و یافتن صفات موثر در عملکرد در گروهشهر( )قائم

 د.در نظر گرفته شای مختلف حاصل از تجزیه خوشه

 
 هامواد و روش

های کامل تصادفی با سه صورت طرح بلوکن آزمایش بهای    
تحقیقات کشاورزی واقع در قراخیل  تکرار در مزرعه مرکز

متر  1×5های آزمایشی شهرستان قائمشهر اجرا شد. ابعاد کرت
بوته در متر مربع برای تراکم نهایی بوته در نظر  551بود. 

  93متر بین ردیف و سانتی 21صورت گرفته شد که به
لاین  11متر روی ردیف اجرا شد. در این آزمایش سانتی

)از موسسه  های مختلفحاصل تلاقی وارداتیپیشرفته 

در سه تکرار در مکزیک(  CIMMYTالمللی تحقیقات بین
سازی زمین، . پس از آماده(9)جدول  مورد ارزیابی قرار گرفت
ماه صورت گرفت. در مرحله داشت بذرپاشی در اواخر آبان

میزان لازم به دهیپاشی و کودهای لازم نظیر سمقبتمرا
گیری در انتهای فصل رشد برداشت و اندازه .گردیداعمال 

 صفات متعدد صورت گرفت. در این پژوهش صفاتی نظیر
تعداد پنجه، ارتفاع بوته، طول برگ، عرض برگ، سطح برگ، 

وزن ، وزن تر و خشک برگ پرچم، ساقه و سنبله، قطر ساقه
 دانه و عملکرد دانه مورد ارزیابی و  هزار

 SPADلازم به ذکر است که صفت  گیری قرار گرفت.اندازه
ابتدای در   ,SPAD 502, Minolta))با استفاده از دستگاه 

منظور انجام تجزیه همچنین به گیری شد.گلدهی اندازه مرحله
، برای تجزیه کلاستر و SAS (9.0)افزار واریانس از نرم

و برای  XLSTATافزار های اصلی از نرممولفهتجزیه به 
منظور به استفاده شد Excelها از صفحه گستر رسم نمودار
های ترین صفات در توجیه عملکرد مربوط به گروهتعیین مهم

آنالیز حساسیت مورد استفاده آمده از تجزیه کلاستر دستبه
 عنوان متغیرصفت عملکرد دانه بهطوری که قرار گرفت، به

عنوان متغیر مستقل در وابسته و سایر صفات مورد مطالعه به
آنالیز حساسیت به مطالعه تاثیرپذیری  نظر گرفته شدند.

 متغیرهای خروجی از متغیرهای ورودی یک مدل آماری 
گر آنالیز حساسیت روشی جهت عبارتی دیپردازد، بهمی

 صورت های یک مدل آماری بهدادن در ورودیتغییر
توان تاثیرات این باشد که در نتیجه آن میافته مییسازمان

 .(29) تغییرها را در خروجی مدل پیشبینی کرد
انجام شد.  MATLABافزار آنالیز حساسیت توسط نرم   

ای های حاصل از تجزیه خوشهبرای تجزیه واریانس بین گروه
طوری که طرح کاملا تصادفی نامتعادل استفاده شد، بهاز 

های عنوان تیمار و تعداد ژنوتیپآمده بهدستههای بگروه
عنوان تکرار در نظر گرفته شدند. موجود در هر گروه به

های حاصل از منظور مقایسه میانگین بین گروههمچنین به
تجزیه کلاستر از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد 

 استفاده شد. 
 

 نتایج و بحث
صفات مختلف مورد مطالعه نتایج مربوط به تجزیه واریانس    

نشان داده شد. بر اساس نتایج حاصل از تجزیه  2در جدول 
)در سطح  داریواریانس مشاهده شد که اختلاف بسیار معنی

های مختلف گندم بر اساس تمامی بین ژنوتیپ یک درصد(
 صفات مورد مطالعه وجود دارد.  
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 گندم مورد استفاده در آزمایش های پیشرفتهی لاینشماره و شجره -9جدول 
Table 1. Number and pedigree of advanced wheat lines used in experiments 

لاین شماره  شجره 

G1 SHIROODI/3/NG8319//SHA4/LILA 
G2 SHA7//HAHN"S"2/PRL'S"/3/SAVENA 
G3 CATBIRD/TAJAN 
G4 GOV/AZ//MUS/3/DODO/4/BOW/5/ZAGROS 
G5 FALAT//ATTILA/BCN/3/MILAN/SHA7 
G6 FALAT/HUA 8759//MILAN/SHA7 
G7 FALAT/HUA 8759//MILAN/SHA7 
G8 SHIROODI/5/PARA2//JUP/BJY/3/VEE/JUN/4/2KAUZ/6/MILAN/SHA7 
G9 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\49 

G10 CHAMRAN/PBW299//MILAN/SHA7 
G11 ATRAK/3/NAI60/HN7//SY/7/PRL/BAGULA"S"/6/IAS58/4/KAL/BB//CJ"S"/3/ALD"S"/5/BOW"S" 
G12 ATRAK//NANJING 82149/KAUZ/3/MILAN/SHA7 
G13 FIT/ARVD//BYAT/3/VEE/4/PBW299/5/NANJING 8201/KAUZ 
G14 PARA2//JUP/BJY/3/VEE/JUN/4/2*KAUZ/5/ATTILA/BCN/6/MILAN/SHA7 
G15 PBW299/3/SHA7//HAHN"S"/PRL"S"/4/MILAN/SHA7 
G16 PBW299/3/SHA7//HAHN"S"/PRL"S"/4/MILAN/SHA7 
G17 PBW299/3/SHA7//HAHN"S"/PRL"S"/4/MILAN/SHA7 
G18 PBW299/3/SHA7//HAHN"S"/PRL"S"/4/MILAN/SHA7 
G19 MXI09-10\M44IBWSNBWIR\352 
G20 PBW299/HUA 8759//MILAN/SHA7 
G21 SW89.3064/STAR//ATTILA/BCN/3/NG8319//SHA4/LILA 
G22 MV 17//VEE/NAC/3/NG 8319//SHA 4/LIRA 
G23 MXI10-11\M6EBWYT\7 
G24 MXI10-11\M6EBWYT\21 
G25 MXI10-11\M6EBWYT\23 
G26 MXI10-11\M6EBWYT\26 
G27 MXI10-11\M6EBWYT\27 
G28 MXI10-11\M6EBWYT\28 
G29 GONBAD 
G30 MXI10-11\M6EBWYT\42 
G31 MXI10-11\M6EBWYT\48 
G32 MXI10-11\M6EBWYT\54 
G33 MXI10-11\M6EBWYT\56 
G34 MXI10-11\M6EBWYT\57 
G35 MXI10-11\M6EBWYT\61 
G36 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\158 
G37 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\40 
G38 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\49 
G39 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\142 
G40 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\53 
G41 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\65 
G42 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\69 
G43 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\74 
G44 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\120 
G45 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\121 
G46 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\127 
G47 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\128 
G48 MXI09-10\M32ESWYTBWIR\129 
G49 MXI09-10\M44IBWSNBWIR\187 

 
 های گندممربوط به صفات مختلف مورد مطالعه در ژنوتیپ تجزیه واریانس -2جدول 

Table 2. Analysis of variance related to different studied traits in wheat genotypes 
 صفات واریانس تکرار واریانس تیمار واریانس خطا ضریب تغییرات )%(

66/96 55/1 **21/9 ns 91/1 ( تعداد پنجهx1) 
15/1 92/91 **71/999 ns 97/92 ( ارتفاع بوتهx2) 
 (x3) پرچم طول برگ 61/25** 97/22** 99/2 19/6
91/7 19/1 **16/1 ns 15/1 پرچم عرض برگ (x4) 
 (x5) پرچم سطح برگ 96/69** 75/65** 71/9 39/91
16/95 12/1 **96/1 ns 12/1 ( وزن تر برگ پرچمx6) 
71/96 29/1 **65/1 ns 15/1 ( وزن تر سنبلهx7) 
92/99 91/1 **11/3 ns 95/1 ( وزن تر ساقهx8) 
 (x9وزن خشک برگ پرچم ) 19/1* 12/1** 112/1 27/91
 (x10وزن خشک سنبله ) 13/1* 91/1** 19/1 91/95
 (x11وزن خشک ساقه ) 12/1 ** 67/1** 11/1 76/91
22/7 92/1 **57/1 ns 93/1 ( قطر ساقهx12) 
11/6 25/9 **16/51 ns12/25 SPAD (x13) 
99/6 51/9 **77/21 ns 13/1 ( وزن هزار دانهx14) 
 (x15عملکرد دانه ) 11/7** 97/9** 59/1 19/7

Ns ،*  دار در سطح پنج و یک درصد.دار، معنیدهنده غیرمعنیترتیب نشانبه :**و 

 
شان داده ن 5های توصیفی در جدول نتایج مربوط به آماره   

های توصیفی مشاهده شد شد. بر اساس نتایج مربوط به آماره
ژنوتیپ مورد مطالعه در صفات  11که تنوع مطلوبی بین 

 در بین صفات مختلف مختلف مورد مطالعه وجود دارد. 

وزن تر برگ ، سطح برگ، تعداد پنجهشده، صفات گیریاندازه
 له و ساقهسنبله و ساقه و وزن خشک برگ پرچم، سنب ،پرچم

 برخوردار بودند.  بیشتریاز تنوع 
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 ژنوتیپ گندم  11های توصیفی مربوط به صفات مختلف مورد مطالعه در آماره -5جدول 
Table 3. Descriptive parameters related to different studied traits in 49 wheat genotypes 

 
 شماره صفات صفات غییرات )%(ضریب ت انحراف معیار دامنه میانگین بیشینه کمینه

 x1 تعداد پنجه 19/91 63/1 66/2 11/5 11/3 55/2 
 x2 ارتفاع بوته )سانتی متر( 91/9 79/7 66/59 32/13 66/991 11/71 
 x3 متر()سانتیپرچم  طول برگ 35/91 76/2 55/92 29/26 55/59 11/91 
 x4 متر()سانتیپرچم  عرض برگ 16/91 91/1 65/1 11/9 75/9 91/9 
 x5 متر مربع()سانتیپرچم  سطح برگ 11/96 61/1 15/21 12/29 12/19 31/21 
 x6 وزن تر برگ پرچم )گرم( 11/29 25/1 93/9 91/9 77/9 62/1 
 x7 وزن تر سنبله )گرم( 91/96 16/1 17/9 72/2 72/5 73/9 
 x8 وزن تر ساقه)گرم( 91/97 19/9 55/6 23/9 12/99 19/3 
 x9 (وزن خشک برگ پرچم )گرم 99/29 17/1 51/1 53/1 62/1 25/1 
 x10 وزن خشک سنبله )گرم( 33/91 97/1 97/1 19/1 57/9 31/1 
 x11 وزن خشک ساقه )گرم( 99/97 17/1 19/2 76/2 12/5 91/9 
 x12 (مترقطر ساقه )میلی 57/7 51/1 37/9 75/1 39/3 15/5 
 15/56 36/35 29/11 95/97 63/5 23/9 SPAD x13 
 x14 وزن هزار دانه )گرم( 72/6 93/5 66/99 95/16 66/39 11/11 
 x15 عملکرد دانه )تن در هکتار( 11/91 71/1 16/2 91/7 19/1 13/6 

 
های مختلف مورد بندی لایندر آزمایش حاضر جهت گروه    

و با  UPGMAبر روش مطالعه از تجزیه کلاستر مبتنی
اقلیدسی استفاده شد، و با داشتن استفاده از ماتریس فاصله 

( نسبت به سایر 92/1بالاترین میزان ضریب کوفنیتیک )
نتایج بندی از دقت بالاتری برخوردار بود. های گروهروش

ژنوتیپ مورد مطالعه  11حاصل از تجزیه کلاستر نشان داد که 
طوری که در گروه به، به سه گروه مجزا از هم تفکیک شدند

ژنوتیپ قرار  1و  23، 93ترتیب تعداد بهاول، دوم و سوم 

بر اساس دندروگرام حاصل از تجزیه  .(9)شکل  گرفتند
، G1 ،G2 ،G5 ،G6 ،G8 ،G10 ،G15های کلاستر ژنوتیپ

G19 ،G20 ،G24 ،G36 ،G37 ،G38 ،G43 و G49  در
از سویی دیگر بر اساس دندروگرام  گروه اول قرار گرفتند.
، G4های ده شد که ژنوتیپای مشاهحاصل از تجزیه خوشه

G25 ،G29 ،G30 ،G33 ،G34 ،G44 ،G47  وG48  در
به گروه  ماندههای باقیقرار گرفتند و سایر ژنوتیپگروه سوم 

 دوم اختصاص یافتند.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گندملف های مختدندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر بر اساس تمامی صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ -9شکل 
Figure 1. Dendrogram of cluster analysis based on all studied traits in different wheat genotypes 

 
آمده دستههای بمنظور درک خصوصیات مربوط به گروهبه    

از تجزیه کلاستر، تجزیه واریانس و مقایسه میانگین برای 
د در تجزیه های موجوبین گروه تمامی صفات مورد مطالعه

صورت گرفت. بر اساس نتایج مربوط به جدول تجزیه  کلاستر
های حاصل از واریانس مشاهده شد که اختلاف بین گروه

 تجزیه کلاستر برای صفات تعداد پنجه و عملکرد دانه 

G
5

 
G

1
0

 
G

8
 

G
3
8

 
G

6
 

G
1
5

 
G

1
9

 
G

3
7

 
G

1
 

G
3
6

 
G

4
3

 
G

2
 

G
2
0

 
G

2
4

 
G

4
9

 
G

4
2

 
G

3
1

 
G

3
2

 
G

7
 

G
2
6

 
G

2
1

 
G

1
4

 
G

2
3

 
G

3
9

 
G

3
 

G
4
5

 
G

1
8

 
G

4
1

 
G

9
 

G
4
6

 
G

2
2

 
G

4
0

 
G

3
5

 
G

1
1

 
G

2
7

 
G

1
2

 
G

1
7

 
G

2
8

 
G

1
3

 
G

1
6

 
G

3
4

 
G

2
5

 
G

3
3

 
G

2
9

 
G

4
4

 
G

3
0

 
G

4
7

 
G

4
 

G
4
8

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

D
is

si
m

ila
ri

ty
 

  

Dendrogram 

C1 

C2 

C3 



 13................................................................................ ................................................. 9511 پاییز/ 53پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دوازدهم/ شماره 

سایر صفات مورد مطالعه  نتایج نشان داد کهدار بود. معنیغیر
بر لاوهع. (1دول )ج دار بودنددر سطح پنج و یک درصد معنی

ای های حاصل از تجزیه خوشهاین مقایسه میانگین بین گروه
 نشان داده شد.  2برای تمامی صفات مورد مطالعه در شکل 

 

 های مختلف گندمهای حاصل از کلاستر بر اساس صفات مورد مطالعه در ژنوتیپتجزیه واریانس مربوط به گروه -1جدول 
Table 4. Analysis of variance related to the groups that derived from cluster analysis based on all studied traits in 

different wheat genotypes 
 صفات واریانس تیمار واریانس خطا ضریب تغییرات )%(

11/91 11/1 ns19/1 تعداد پنجه (x1) 

 (x2) ارتفاع بوته 39/9195** 11/96 91/1

 (x3) پرچم طول برگ 51/92** 57/1 19/7

 (x4) پرچم عرض برگ 91/1** 19/1 32/1

 (x5) پرچم سطح برگ 79/299** 69/1 16/99

 (x6وزن تر برگ پرچم ) 91/1* 11/1 92/91

 (x7وزن تر سنبله ) 61/1* 91/1 15/96

 (x8وزن تر ساقه ) 62/91** 11/9 36/91

 (x9وزن خشک برگ پرچم ) 12/1** 111/1 12/91

 (x10وزن خشک سنبله ) 91/1** 12/1 17/97

 (x11وزن خشک ساقه ) 72/9** 93/1 59/91

 (x12قطر ساقه ) 31/1** 91/1 72/6

31/7 73/99 *53/11 SPAD (x13) 

 (x14وزن هزار دانه ) 79/13** 56/9 97/6

93/91 61/1 ns29/1 ( عملکرد دانهx15) 

Ns ،*  دار در سطح پنج و یک درصد.معنی دار،دهنده غیرمعنیبه ترتیب نشان **و 
 

  96/911بیشترین میزان ارتفاع بوته مربوط به گروه اول )   
 69/91که کمترین میزان ارتفاع با ( بود، در صورتیمترسانتی
که در مقایسه با گروه  متر در گروه سوم مشاهده شدسانتی

بر  درصد از ارتفاع کمتری برخوردار است. 97میزان اول به
های موجود آمده مشاهده شد که ژنوتیپدستاس نتایج بهاس

در  گروه سوم با کمترین میزان صفت ارتفاع از اهمیت بالایی 
برخوردارند، زیرا با داشتن ارتفاع کمتر تحمل به خوابیدگی 

ها بیشتر خواهد بود. اگرچه از نظر صفت عملکرد )ورس( در آن
داری تفاوت معنی های حاصل از تجزیه کلاستردانه بین گروه
های مختلف مورد مطالعه در آزمایش از اما لاین مشاهده نشد،

جهات دیگر دارای خصوصیات مطلوب بودند و در علم 
نباتات داشتن حتی یک صفت مطلوب در یک لاین اصلاح

همین به گردد.موجب ارزش بسیار بالای لاین مربوطه می
وجود در هر های متوان از صفات مطلوب ژنوتیپمیمنظور 
محققان زیادی نشان  نژادی بهره برد.منظور اهداف بهگروه به

تر مقاومت به خوابیدگی )ورس( را دادند که داشتن ساقه کوتاه
نتایج مربوط به  (.29و  9، 1) دهددر گیاهان افزایش می

 ایتجزیه خوشههای حاصل از مقایسه میانگین بین گروه
 ،(مترسانتی 17/51) برگ نشان داد که بیشترین میزان طول

  22/53) برگ سطحو  (مترسانتی 31/9) برگ عرض
اما در مقابل مربوط به گروه سوم بوده است.  (متر مربعسانتی

کمترین میزان برای صفات طول، عرض و سطح برگ مربوط 
های اول و دوم بوده است که از نظر آماری اختلاف به گروه

مربوط  SPADشترین میزان بی داری با یکدیگر ندارند.معنی
بود که با گروه دوم اختلاف  55/16میزان به گروه سوم به

مربوط به  SPADداری نداشت. در مقابل کمترین میزان معنی
 32/1بود که نسبت به گروه سوم  51/12میزان گروه اول به

های گیاهی نشان دادند فیزیولوژیست درصد کاهش نشان داد.
رض، طول و سطح برگ و که خصوصیات مربوط به ع

های وردهآدر تولید فر اثر بسیار مهمی SPADهمچنین 

شده اشتن مقادیر بالاتری از صفات ذکرفتوسنتزی دارد و د
، 95) تواند گیاه را در حوزه سامانه فتوسنتزی تقویت کندمی
نتایج مربوط به صفات عرض، طول و سطح برگ  (.26و  22

با نتایج  ل فیزیولوژیکتنی بر اصومب دارای ارتباط منطقی
های ژنوتیپ طوری کهباشد، بهمربوط به صفت ارتفاع می

تر بیشترین میزان صفات موجود در گروه سوم با ارتفاع کوتاه
خود اختصاص دادند و این امر عرض، طول و سطح برگ را به

های موجود در گروه سوم دارای بیانگر این است که ژنوتیپ
باشند و این امر یث فتوسنتزی میتری از حقدرت منبع قوی

گذاری هرچه بیشتر مواد مهم در نتیجه کاهش ارتفاع و سرمایه
سامانه فتوسنتزی  بخش مربوط به تولید شده توسط گیاه در

های موجود در گروه سوم دارای از این رو ژنوتیپباشد. می
 و  باشدصفات مطلوبی از نظر خصوصیات فتوسنتزی می

ها برای افزایش پتانسیل سامانه نوتیپتوان از این ژمی
از سویی دیگر استفاده نمود.  نژادیهای بهطرح ردفتوسنتزی 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که گروه سوم دارای بیشترین 
باشد. در مقابل گروه می گرم( 21/9) میزان وزن تر برگ پرچم

خود را به وزن تر برگ پرچم اول و دوم کمترین میزان
 صاص دادند و از نظر آماری در یک سطح قرار گرفتند.اخت

همچنین بیشترین میزان وزن تر سنبله در گروه سوم به میزان 
های اول و دوم در صورتی که گروهگرم مشاهده شد.  16/5

کمترین میزان وزن تر سنبله را به خود اختصاص دادند و از 
مربوط مقایسه میانگین  نظر آماری در یک سطح قرار گرفتند.

به صفت وزن تر ساقه نشان داد که بیشترین و کمترین میزان 
گرم  31/7و  65/1با های سوم و دوم ترتیب مربوط به گروهبه

های حاصل از نتایج مقایسه میانگین بین گروه بوده است.
برای سه صفت وزن خشک برگ پرچم،  ایخوشهتجزیه 

 مقداررین که بیشتطوریسنبله و ساقه مشابه بوده است، به
 29/5و  17/9، 12/1میزان ترتیب بهبه مربوط به گروه سوم
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خود های اول و دوم کمترین میزان را بهبوده است و گروه گرم
 از نظر آماری در یک سطح قرار گرفتند.  کهاختصاص دادند 

از  ایخوشهقطر ساقه در بین سه گروه حاصل از تجزیه    
که گروه سوم با طوریهاختلاف چشمگیری برخوردار بود، ب

خود اختصاص بیشترین میزان قطر ساقه را به مترمیلی 12/3
داری نداشت. همچنین داد که با گروه اول اختلاف معنی

 61/1میزان کمترین میزان قطر ساقه مربوط به گروه دوم به
درصد نسبت به گروه سوم کاهش  95/1که  متر بودمیلی

سیار مهم در حوزه فیزیولوژی قطر ساقه از صفات ب .نشان داد
باشد که ایستادگی گیاه را در برابر بسیاری از گیاهی می

از نظر صفت  (.27و  92) کندناملایمات محیطی تضمین می
های سوم دانه بیشترین میزان مربوط به گروهوزن هزار

( بود که از نظر آماری در گرم 11/19( و اول )گرم 39/19)
صفت وزن مقابل کمترین میزان در یک سطح قرار داشتند. 

بر بود.  گرم 31/13میزان دانه مربوط به گروه دوم بههزار
های گروه رسد ژنوتیپنظر میآمده بهدستاساس نتایج به

سوم دارای خصوصیات فیزیولوژیک مطلوب در بخش منبع و 
 داری بین باشند، اما با این وجود تفاوت معنیمخزن می

از تجزیه کلاستر بر اساس صفت های مختلف حاصل گروه
های گروه سوم رسد ژنوتیپنظر میعملکرد مشاهده نشد. به

با داشتن خصوصیات منبع و مخزن قوی از داشتن پتانسیل 
های فتوسنتزی وردهآمطلوب در حوزه نقل و انتقال فر

انتقال مجدد  راهبردی رهیافتشده و همچنین استفاده از تولید
 باشند. محروم می
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Figure 2. The results of mean comparison between the groups derived from cluster analysis for all studied traits in 

different wheat genotypes 
 
 
 

b b 

a 

0

0.5

1

1.5

C1 C2 C3

م 
رچ

گ پ
 بر

 تر
زن

و
(

رم
گ

) 

 گروه

b 
b 

a 

2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

3
3.1
3.2

C1 C2 C3

ه 
نبل

 س
 تر

زن
و

(
رم

گ
) 

 گروه

b 
b 

a 

1.25

1.3

1.35

1.4

1.45

1.5

1.55

1.6

C1 C2 C3

گ 
 بر

ض
عر

(
تی

سان
 (متر

 گروه

a 

c 
b 

0

20

40

60

80

100

120

C1 C2 C3

ه 
وت

ع ب
تفا

ار
(

متر
ی 

انت
س

) 

 گروه

b b 

a 

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

C1 C2 C3

گ 
 بر

ول
ط

(
تی

سان
 (متر

 گروه

b b 

a 

0

10

20

30

40

C1 C2 C3

گ 
 بر

طح
س

(
تی

سان
بع

مر
ر 

مت
) 

 گروه



 17........... ...................................................................................................................... 9511 پاییز/ 53پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دوازدهم/ شماره 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

های مختلف های حاصل از تجزیه کلاستر برای تمامی صفات مورد مطالعه در ژنوتیپتایج مربوط به مقایسه میانگین بین گروهن -2 شکلادامه 
 گندم

Continued of Figure 2. The results of mean comparison between the groups derived from cluster analysis for all 
studied traits in different wheat genotypes 
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د که های اصلی نشان داتجزیه به مولفهحاصل از  جینتا   
تعداد پنج مولفه اول دارای مقدار ویژه بالاتر از یک بودند و 

. (3)جدول  خود اختصاص دادندمیزان واریانس را به بیشترین
درصد از واریانس کل را  79/72که پنج مولفه اول طوریبه

های اول، دوم، سوم، چهارم و بر این مولفهعلاوهدارا بودند. 
درصد  11/7و  33/9، 31/91، 51/92، 59/51ترتیب پنجم به

ه اول در مولفخود اختصاص دادند. کل را بهاز واریانس 
بیشترین میزان بار عامل در جهت مثبت مربوط به صفات 
طول برگ، سطح برگ، وزن تر برگ پرچم، وزن تر ساقه، 

وزن خشک برگ پرچم و وزن خشک ساقه بود. در صورتی که 
در مولفه دوم صفات وزن تر سنبله، وزن خشک سنبله و 

خود اختصاص عملکرد دانه بیشترین میزان بار عامل را به
در مولفه سوم بیشترین  SPADد. دو صفت ارتفاع بوته و دادن

میزان بار عامل را در جهت مثبت دارا بودند. از سویی دیگر 
عنوان تنها صفت اثرگذار با بار عامل بالا تعداد پنجه به تصف

و در جهت مثبت در مولفه چهارم مشاهده شد. صفت عرض 
در مولفه  عنوان تنها صفت دارای بار عامل بالابرگ نیز به

 پنچم شناسایی گردید. 
 

 گندمهای مختلف های اصلی بر مبنای تمامی صفات مورد مطالعه در ژنوتیپنتایج مربوط به تجزیه به مولفه -3جدول 
Table 5. The results of principal component analysis based on all studied traits in different wheat genotypes 

 صفات
فهمول  

 پنجم چهارم سوم دوم اول
259/1 (x1تعداد پنجه )  971/1  921/1-  393/1  211/1-  

292/1 (x2ارتفاع بوته )  512/1-  613/1-  216/1  161/1-  

621/1 (x3طول برگ )  119/1-  216/1  119/1  996/1-  

372/1 (x4عرض برگ )  567/1-  112/1  119/1-  396/1  

717/1 (x5سطح برگ )  266/1-  231/1  227/1  592/1  

657/1 (x6وزن تر برگ پرچم )  291/1-  119/1  265/1-  112/1-  

319/1 (x7وزن تر سنبله )  791/1  199/1  161/1  119/1  

931/1 (x8وزن تر ساقه )  997/1-  955/1-  911/1-  135/1-  

721/1 (x9وزن خشک برگ پرچم )  211/1-  111/1  991/1-  313/1-  

629/1 (x10وزن خشک سنبله )  611/1  117/1  999/1  925/1  

939/1 (x11وزن خشک ساقه )  217/1  957/1-  111/1  153/1-  

319/1 (x12قطر ساقه )  996/1-  296/1-  251/1-  213/1  

SPAD (x13) 229/1  911/1  616/1  177/1-  111/1-  

513/1 (x14وزن هزار دانه )  115/1  165/1-  122/1-  117/1  

-916/1 (x15عملکرد دانه )  399/1  169/1-  231/1-  112/1-  

937/3 مقدار ویژه  932/9  373/9  292/9  139/9  

591/51 واریانس نسبی )%(  519/92  311/91  331/9  111/7  

591/51 واریانس تجمعی )%(  721/16  221/37  771/63  795/72  

 
 بر مولفهمبتنی پلاتبر اساس نتایج به دست آمده از بای    

وزن ، داد پنجهتع، SPAD، وزن تر سنبلهصفات  اول و دوم،
از همبستگی وزن خشک سنبله و  دانهوزن هزار، خشک ساقه

، G33 ،G44 ،G34های و با ژنوتیپ بالایی برخوردار بودند
G25 ،G36 ،G24 ،G1 ،G42 ،G11 ،G21 ،G38 ،G46 ،
G16  وG13 (5)شکل  تری را نشان دادندارتباط قوی. 
برگ وزن تر ، عرض برگ، ارتفاع بوتهت بر این صفاعلاوه
قطر ، وزن تر ساقه، وزن خشک برگ پرچم، سطح برگ، پرچم

بر مولفه اول و دوم از همبستگی مبتنیطول برگ  وساقه 

، G5های و با ژنوتیپ بالایی نسبت به هم برخوردار بودند
G4 ،G48 ،G47 ،G6 ،G7 ،G30 ،G26 ،G29  وG9  ارتباط
بر نیمبتپلات بر اساس بایاز سویی دیگر   تری داشتند.قوی

های اصلی مشاهده حاصل از تجزیه به مولفه مولفه اول و دوم
وزن ، وزن تر سنبلهبا صفات  صفت عملکرد دانه شد که

بالایی داشت. همبستگی  تعداد پنجهو  SPAD، خشک سنبله
های اصلی برای تعیین محققان زیادی از تجزیه به مولفه

العه های با واریانس بالا بر اساس صفات مورد مطمولفه
 (.25و  97، 96) استفاده نمودند
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پلات : نمودار بایA) های مختلف گندمهای اول و دوم بر اساس همه صفات مورد مطالعه در ژنوتیپحاصل از مولفهپلات نمودار بای -5شکل 
 (وتیپپلات بر اساس ژن: نمودار بایBبر اساس صفت و 

Figure 3. The biplot chart derived from the first and second components based on all studied traits in different wheat 
genotypes ((A): Biplot chart based on trait and (B): Biplot chart based on genotypes) 

 
د. نتایج آنالیز نشان داده ش 1نتایج آنالیز حساسیت در شکل    

های مربوط به گروه اول حاصل از ژنوتیپحساسیت بر اساس 
وزن خشک برگ پرچم کلاستر نشان داد که صفات تجزیه 

( 91/1تر برگ پرچم ) (، وزن95/1(، وزن خشک ساقه )25/1)
، در توجیه عملکرد نقش موثرتری داشتند (91/1و طول برگ )

شک برگ همچنین قابل ذکر است که نقش صفت وزن خ
از سویی  در مقایسه با سایر صفات بسیار چشمگیر بود. پرچم

های مربوط به دیگر نتایج آنالیز حساسیت بر اساس ژنوتیپ

با نتایج مربوط به گروه اول  گروه دوم حاصل از تجزیه کلاستر
وزن  صفاتدر گروه دوم که طوریمتفاوت بود. به تا حدودی

( و وزن 99/1چم )(، وزن خشک برگ پر93/1خشک سنبله )
از اثرگذاری بیشتری در توجیه عملکرد  (91/1) خشک ساقه

در گروه سوم حاصل از نتایج آنالیز حساسیت  برخوردار بودند.
آنالیز  های اول و دوم بسیار متفاوت بود.با گروهتجزیه کلاستر 

صفات وزن  حاصل از تجزیه کلاستر حساسیت در گروه سوم
( و 11/1(، قطر ساقه )96/1) SPAD(، 97/1تر برگ پرچم )
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ها در توجیه عنوان موثرترین متغیربهرا ( 19/1وزن تر ساقه )
 بر اساس نتایج آنالیز حساسیت  گزینش نمود.عملکرد 

های اول و دوم ناچیز گذاری صفت قطر ساقه در گروهتاثیر
در توجبه عملکرد  را بود، ولی در گروه سوم اثرگذاری بیشتری

مربوط به گروه  SPADهمچنین تاثیر صفت د. از خود نشان دا
های اول و دوم بسیار چشمگیر بود و سوم در مقایسه با گروه

اثرگذری در توجیه عملکرد از نقش بسیار موثری برخوردار بود. 
 عملکرد در گروه سوم بیشتر بود دانه در توجیهصفت وزن هزار

در صورتی که کمترین میزان مربوط به گروه اول بود. 
 گروه هلاترین میزان اثرگذاری وزن تر برگ پرچم مربوط ببا

سوم بود، در صورتی که در گروه اول و دوم از اثرگذاری تقریبا 
علاوه بر این نتایج نشان داد که مشابهی برخوردار بودند. 

اثرگذاری صفات طول و عرض برگ در توجه عملکرد در گروه 
اما میزان . های اول و سوم بیشتر بوددوم نسبت به گروه

با نتایج مربوط به  اثرگذاری سطح برگ در توجیه عملکرد
 اثرگذاری صفات طول و عرض برگ همخوانی نداشت، 

که در گروه سوم بیشترین میزان اثرگذاری صفت طوریبه
در گروه دوم  سطح برگ در توجیه عملکرد مشاهده شد.

وزن تر سنبله بیشترین میزان  حاصل از تجزیه کلاستر
در ذاری را در توجیه عملکرد به خود اختصاص داد. اثرگ

مقایسه بین سه گروه بر اساس صفت وزن خشک برگ پرچم 
بیشترین میزان اثرگذاری در توجبه عملکرد مربوط به گروه 

 اول بود. 

 

 

 

 
 حاصل از تجزیه کلاستر (Cشکل ( و سوم )Bشکل (، دوم )Aشکل اول )های نتایج مربوط به آنالیز حساسیت مربوط به گروه -1شکل 

Figure 4. The results of sensitivity analysis related to group number one (A), two (B) and three (C) derived from the 
cluster analysis 
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در این آزمایش مشاهده شد  آمدهدستنتایج بهبا توجه به     
تیپ مورد مطالعه وجود ژنو 11که تنوع بسیار مطلوبی بین 

های مختلف حاصل از تجزیه کلاستر داشت. اگرچه بین گروه
داری بر اساس صفت عملکرد دانه وجود نداشت، اختلاف معنی

اما از نظر سایر خصوصیات شامل پتانسیل در سامانه 
 نسیل(، پتاSPADفتوسنتزی )طول، عرض، سطح برگ و 
، قدرت )قطر ساقه( ایستادگی گیاه در برابر ناملایمات محیطی

 های موجود درژنوتیپ )وزن تر و خشک سنبله( مخزن قوی

خود اختصاص دادند و از این گروه سوم بیشترین میزان را به
های پروژه برای ی گروه سومهاتوان از این ژنوتیپرو می

توان با بهبود همچنین میجست.  اصلاحی آینده بهره
های فتوسنتزی و ردهبخشیدن سیستم نقل و انتقال فرآو

 ،عنوان یک راهکار اثرگذارهمچنین تقویت انتقال مجدد به
های گروه سوم را اصلاح نمود و عملکرد را در این ژنوتیپ

 گروه مطلوب از نظر جمیع صفات مورد مطالعه افزایش داد. 
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Abstract 
   In order to study of 49 wheat advanced lines, a randomized complete block design with three 
replications was conducted on the Agricultural Research Center farm located in Gharakheil, 
Ghaemshahr city. In this study traits such as tiller number, plant height, flag leaf length, flag 
leaf width, flag leaf area, fresh and dry weight of flag leaf, stem and spike, stem diameter and 
SPAD, 1000 grain weight and grain yield were evaluated and measured. Based on the results of 
variance analysis, it was observed that there was a significant difference (at 1% probability 
level) between different genotypes of wheat based on all studied traits. Cluster analysis 
separated the studied genotypes into three distinct groups. Results of mean comparison between 
clustered groups showed that the third cluster had the highest desirable traits for photosynthetic 
characteristics including leaf length (30.07 cm), leaf width (1.54 cm), leaf area (35.22 cm2) and 
SPAD (46.33), fresh (3.06 g) and dry (1.07 g) weight of spike, fresh (1.29 g) and dry (0.42) 
weight of flag leaf, fresh (9.63 g) and dry (3.28 g) weight of stem, stem diameter (5.02 mm) and 
1000 grain weight (48.51 g). Also, results of sensitivity analysis showed that genotypes in the 
third group had a stronger relationship with flag leaf fresh weight and SPAD traits with yield. 
Therefore, genotypes of the third group (nine advanced lines) can be used for future breeding 
programs. 
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