
 91............................................................. ............................................ 9511 پاییز/ 53پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دوازدهم/ شماره 

 "مقاله پژوهشی"

 چغندرقنداصلاحی  های لاینبررسی تغییرات صفات کیفی 
 و نرمال تنش خشکیدر شرایط 

 
 2اکبر اسدی علی و1خورشیدعبدالمجید 

 

 رانیه، ای، ارومیج کشاورزیقات، آموزش و تروی، سازمان تحقیجان غربیاستان آذربا یعیو منابع طب یقات و آموزش کشاورزیقات چغندرقند، مرکز تحقیبخش تحق -9
 (majidkhor1347@gmail.com)نویسنده مسوول: 

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان زنجان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، زنجان، ایران -2
 99/3/11تاریخ پذیرش:             91/7/11تاریخ دریافت: 

 21 تا 91صفحه: 
 

 چکیده
چغندرقند که روی فرآیند تولید و یا محصول شکر و یا حالات فیزیکی و شیمیایی ریشه  ز تمامااست  ترکیبی چغندرقند کیفیت   

ویژه های ریشه چغندر به آبی و دمای بالا در دوره رشد موجب افزایش ناخالصی از طرف دیگر کمگذارد. محصولات جانبی اثر می
صوصیات کیفی چغندرقند بررسی تغییرات خ منظور به. شوند میباعث تغییر در کیفیت چغندرقند  درنهایتو  شدهترکیبات نیتروژنه 

اصلاحی در دو آزمایش جداگانه خشکی و نرمال در سال زراعی  های برنامهحاصل از  سیب فولهای  خانوادهتحت تنش خشکی 
نتایج نشان داد که تنش خشکی باعث کاهش  قرار گرفتند. بررسی موردایستگاه تحقیقات مهندس مطهری کرج در  1931
دار عملکرد ریشه، عملکرد قند، عملکرد قند خالص، میزان پتاسیم، میزان ازت مضره و قند ملاس و افزایش میزان سدیم و  معنی

 .دار بودند اختلاف معنی ینظر صفات ازت مضره و ضریب قلیائیت دارا از تنها بررسی موردهای  سیب فولخلوص شربت شد. 
 1و  5های  یبس فولو قند، بیشترین عملکرد ریشه مربوط به  یشهعملکرد ر ازنظر ها یپژنوت یننشدن اختلافات ب دار یمعن یرغمعل

بیشترین و  یدارا 1و  1، 5های  یبس فول ینبود. همچن 13و  21، 29، 22و شاهدهای  15 یبس فولو کمترین عملکرد مربوط به 
 کمترین عملکرد قند بودند. یدارا 29شاهد و  2، 3، 15، 2های  یبس فول

 
 سیب فول های خانواده، عملکرد قند، عملکرد ریشه کلیدی:های واژه

 
 قدمهم

بودن مقدار تبخیر و تعرق، محدودیت منابع آبی و سایر بالا   
عوامل باعث توجه بیشتری به مطالعه اثرات تنش خشکی بر 

است. گیاهان زراعی و انتخاب ارقام مقاوم به خشکی شده 
دهد که در مناطق واجد  نتایج مطالعات محققین نشان می

ترین راه برای بهبود مقاومت به خشکی  تنش خشکی، مطمئن
ادامه اصلاح برای افزایش پتانسیل عملکرد است. از این 

هایی که تنش بسیار شدید است  طریق عملکرد حتی در محیط
حصول  در منطقه مدیترانه (.53، 53) افزایش نشان داده است

حداکثر عملکرد قند و ریشه در چغندرقند نیاز به آبیاری کافی 
عنوان  های اخیر تنش خشکی به این محصول دارد اما در سال

ترین عوامل کاهش محصول چغندرقند حتی در  یکی از مهم
که خشکی  طوری شده است. به  کشورهای اروپایی شناخته

شور انگلستان طور متوسط میزان عملکرد چغندرقند را در ک به
این مقدار کاهش در برخی  .دهد درصد کاهش می 91سالیانه 
 (.29) رسد درصد نیز می 31ها حتی به  از سال

فیزیکی و  تمام حالاتکیفیت چغندرقند ترکیبی است از    
شیمیایی ریشه چغندرقند که روی فرآیند تولید و یا محصول 

گذارد. حالت مطلوب آن شکر و یا محصولات جانبی اثر می
است که چغندرقند درصد قند بالایی داشته باشد؛ اما درصد 

طور کامل بیانگر میزان و یا مقیاس کیفیت چغندرقند  قند، به
توجه به اینکه قند قابل استحصال به باشد. بنابراین، با نمی

ها را نیز در مواد غیر قندی بستگی دارد باید میزان ناخالصی
کیفیت محصول چغندرقند ش افزاینابراین، (. ب91) نظر گرفت

 ویژه به قندیغیر کاهش مواد و قند درصد از طریق بالابردن

 این افزایش گیرد. زیرامی انجام  پتاسیم و سدیم نیتروژن،
قابلیت  ساکارز شدنازکریستالیزه جلوگیری با هاناخالصی

 ملاس میزان افزایش موجب و داده کاهش را قند استحصال
یت در چغندرقند توسط معیارهایی (. کیف22)گردد می تولیدی

اند از: درصد قند  ها عبارت ترین آن شود که مهمتعیین می
عناصر ناخالص یا قابل استحصال، خلوص شربت، میزان 

نیتروژن، سدیم و پتاسیم، قند ملاس و آلکالیته. درصد قند 
آید حساب میناخالص ریشه گرچه یك معیار کیفی مهم به

درواقع کیفیت واقعی چغندرقند عبارت از درصد قند قابل  (.91)
ی گیرباشد که برای تعیین آن، اندازه می استحصال یا خالص 

 باشد ضروری میقندی درجه خلوص شربت و نیز مواد غیر
نظر هدر رفت قند از طریق ملاس، ملاحظه شده  ازنقطه (.91)

تری از ترکیبات  های سدیم و پتاسیم عامل مهم است که نمك
پتاسیم نقش اساسی در تحمل چغندرقند  (.91هستند )نیتروژنه 

ترین کاتیون در  به تنش خشکی دارد. این عنصر فراوان
های  دیگر آنیون ه باهمرا سیتوپلاسم سلول گیاهی است و

موجود در سیتوپلاسم سلولی نقش مهمی در تنظیم پتانسیل 
ی . عبدل موتگال(21) اسمزی در گیاهانی مانند چغندرقند دارد

شود  وسیله سدیم جایگزین می دریافت زمانی که پتاسیم به( 2)
یابد.  داری افزایش می صورت معنی مقدار پتاسیم برگ به

بررسی طول دوره تنش خشکی بر  در (3) الجباویل و عباس
عملکرد و کیفیت چغندرقند گزارش کردند با افزایش طول 

حل،  روز از درصد قندهای قابل 31به  21دوره خشکی از 
ساکارز، درجه خلوص، عملکرد ریشه، عملکرد قند خالص، 
شاخص برداشت، سدیم ریشه و نسبت سدیم به پتاسیم کاسته 

 می باشد. 33737و کد فروست به شماره  1-53-12-112-131135این مقاله حاصل از طرح مصوب موسسه چغندرقند با شماره مصوب   -9

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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تا تَجِ تِ  ؽَز. افشٍزُ هی ؽسُ ٍلی تز هقسار پتاعین ریؾِ
ّاي  تَزى ففت تحول تِ ذؾكی اجزاي تزًاهِیکصًیپل

 (.38) افلاحی زر ایي سهیٌِ را هؾكل عاذتِ اعت
ّاي چغٌسرقٌس ًغثت تِ  حال، هؾاتْت پاعد ٍاریتِ زرعیي

ّاي صًتیكی ارقام تجاري ًاؽی  كوثَز آب اس ٍعیع ًثَزى پایِ
 (.33) ؽَزهی
زر ذقَفیات كیفی  یجازؽسُاتا تَجِ تِ تغییزات    

هحیغی، ایي تحقیق تا ّسف  يّا اعتزطچغٌسرقٌس تحت 
 يّا ذاًَازُ یفیتزرعی هیشاى تاثیز تٌؼ ذؾكی تز ففات ك

 چغٌسرقٌس اًجام گززیس. یةع فَل

 
 ها روشمواد و 

حافل  عیة فَلّاي  زر زٍ ؽزایظ ذؾكی ٍ ًزهال، ذاًَازُ   
آسهایؼ جساگاًِ زر عال سراعی زٍ زر  افلاحی ّاي تزًاهِاس 

 هَرزایغتگاُ تحقیقات هٌْسط هغْزي كزج زر  1396
جْت تعییي ذقَفیات فیشیكی ٍ اتتسا قزار گزفتٌس.  تزرعی

ًیاس، اس هشرعِ  ؽیویایی ذاک ٍ جْت تعییي هیشاى كَز هَرز
هتزي ذاک  عاًتی -30هحل اجزا زر هحل كزج، اس عوق 

یكی ٍ ؽیویایی هحل فیشؽسُ ٍ ذقَفیات تززاري  ًوًَِ
 25 تعساز .(1سٍل جگزفت )قزار  هَرزتزرعی اًجام آسهایؼ

تا سهیٌِ تحول تِ  8001 عیة فَللایي  13صًَتیپ هرتلف )
تا سهیٌِ تحول تِ تٌؼ ذؾكی ٍ  S1صًَتیپ  4تٌؼ ؽَري، 

هاًٌس  ّوچٌیي ارقام ؽاّس هتحول ٍ حغاط تِ تٌؼ ذؾكی
Gazale  ٍJolgeh زر زٍ ؽزایظ ذؾكی ٍ ًزهال زر قالة )

قزار گزفتٌس  تزرعی هَرزتكزار  3عزح تلَک كاهل تقازفی تا 
ّؾت  ّز كزت آسهایؾی ؽاهل یک رزیف تِ عَل(. 2)جسٍل 

تذٍر تَعظ زعتگاُ  .هتز تَزعاًتی 50هتز ٍ فافلِ تیي رزیف 
ّا كؾت ؽسًس. زر آسهایؼ تٌؼ ذؾكی،  كارًسُ تز رٍي رزیف

هتز تثریز ٍ زر ؽزایظ تسٍى تٌؼ  هیلی 160آتیاري تز اعاط 
تَز كِ اس  Aؾتک كلاط تهتز تثریز اس  هیلی 80تز اعاط 

عزیق تغییز زر زٍر آتیاري اعوال ؽس. آتیاري اس سهاى كؾت 
تزگی( تزاي كلیِ تیوارّا  8تا  6 اعتقزار كاهل گیاُ )هزحلِتا 

 تؾتکهؾاتِ ٍ اس ایي هزحلِ تِ تعس تز اعاط هیشاى تثریز اس 
هزتَط  سراعی ّاي یتفعالتزاي ّوِ تیوارّا اًجام ؽس. تواهی 

.یكغاى تزاي ّز زٍ آسهایؼ اًجام ؽس عَر تِ تِ ایي هحقَل

 
 ذقَفیات فیشیكی ٍ ؽیویایی ذاک هحل آسهایؼ ذؾكی -1جسٍل 

Table 1. Physical and chemical properties of soil place of experimentation 
ّسایت 
 الكتزیكی
(Ds/m) 

 اعیسیتِ
 

 یهَاز ذٌث
 ؽًَسُ
(%) 

كزتي 
 آلی
(%) 

 یتزات كلً
(%) 

 هٌیشین
(ppm) 

 آهًَیَم
(ppm) 

 كلغین
(ppm) 

 فغفز
(ppm) 

 پتاعین
(ppm) 

 تافت ذاک
soil pattern 

 رعی لَهی 422 36/13 4/5 79/13 8/3 13/0 26/1 17/0 64/7 2/1
 

 ّاي ذؾكی ٍ ًزهال تزرعی زر آسهایؼ ّاي هَرز عیة فَل -2جسٍل 
Table 2. Full-sibs examined in normal and dry conditions 

 كس عیة فَلًام  كس عیة فَلًام  كس عیة فَلًام  كس عیة فَلًام  كس عیة فَلًام 
Drought tolerant IR7 21 SD.21 16 S-P.14 11 S-P.7 6 S-P.1 1 

MSC2 22 SD.10 17 S-P.15 12 S-P.8 7 S-P.2 2 
MS261 23 Resistance Control 191 18 S-P.17 13 S-P.9 8 S-P.3 3 
8001 24 7233-p.29×msct 19 SD.44 14 S-P.10 9 S-P.5 4 

JOLGEH 25 GAZALE 20 SD.7 15 S-P.11 10 S-P.6 5 
 

عولكزز ّز كزت،  يزیگ اًساسُپظ اس تززاؽت هحقَل ٍ    
ؽس ذویز ریؾِ )پلپ( تْیِ زر آسهایؾگاُ  ؽغتِ ؽس ٍّا ریؾِ

آسهایؾگاُ تكٌَلَصي هَعغِ تحقیقات  زرٍ تعس اس اًجواز 
ففات زرفس قٌس، ًیتزٍصى هضزُ، افلاح ٍ تْیِ تذر چغٌسرقٌس 

عولكزز قٌس )تي زر  گززیس. يزیگ اًساسُاهلاح عسین ٍ پتاعین 
ّكتار( تِ رٍػ پلاریوتزي، هقسار پتاعین ٍ عسین )هیلی اكی 

گزم ذویز ریؾِ( تِ رٍػ فلین فتَهتزي ٍ  100ٍالاى گزم زر 
گزم ذویز  100هیلی اكی ٍالاى گزم زر ) هقسار است هضزُ

گیزي ؽسًس. عولكزز قٌس  رٍػ عسز آتی اًساسُریؾِ( تِ 
 WSC)تي زر ّكتار(، ضزیة اعتحقال قٌس  SY ًاذالـ

)تي زر ّكتار( تَعظ  WSY )زرفس( ٍ عولكزز قٌس ذالـ
 :رٍاتظ سیز هحاعثِ ؽس

 

 = SYًاذالـ زرفس قٌس × عولكزز ریؾِ  
 =WSCقٌس زرفس  – )ضایعات قٌس زر كارذاًِ+زرفس قٌس هلاط( 

 = WSYریؾِ عولكزز × زرفس قٌس ذالـ  
 

تزاي تعییي هقازیز زرفس قٌس، عسین، پتاعین ٍ ًیتزٍصى اس    
هزكة اس  OR-KERNCHNزعتگاُ رفزاكتَهتز تتالایشر ًَع 

 ّاي پلاریوتز، فتَهتز ٍ فلین فتَهتز اعتفازُ گززیس.ترؼ
ّاي هَرز آسهایؼ تز آلكالیتِ یا ضزیة قلیائیت )زرفس( ًوًَِ

 هحاعثِ ؽس.( AC=K+Na/N) هثٌاي راتغِ پَلاخ
 :هحاعثِ ؽسذلَؿ ؽزتت تز هثٌاي راتغِ سیز 

 

ذلَؿ ؽزتت  
زرفس قٌس ذالـ یا قاتل اعتحقال

زرفس قٌس ًاذالـ یا كل
     

 

 آهسُ هزتَط تِ  زعت هیشاى قٌس هلاط اس عزیق هقازیز تِ   
ّاي عسین، پتاعین ٍ ًیتزٍصى هَجَز زر ریؾِ تز اعاط هیشاى

 هحاعثِ گززیس. (35)فزهَل رایي فیلس ٍ ّوكاراى 
 

 ; هیشاى قٌس هلاط34/0(+)عسین+پتاعین(094/0است )-1/0 
 

تجشیِ هزكة تا  فَرت تِآسهایؼ  ّا زازُ يآٍر جوعپظ اس    
( هَرز تجشیِ ًزهال ٍ ذؾكیعِ تكزار ٍ زٍ هكاى )ؽزایظ 

ٍ  SAS 9.1 يافشارّا ًزم اس ّا زازُزر تزرعی . تقزار گزف
SPSS. 22 ایغات هیاًگیي تز اعاط آسهَى . هقاعتفازُ ؽس

اًجام ؽس. قثل اس تجشیِ  زرفس 5زر عغح  اي زاًكي زاهٌِچٌس
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تَدى ّای تجسیِ ٍاریاًط ٍ ًرهال، فرقّا ٍاریاًط دادُ
ّا تَدى دادُرظی ؼذ ٍ هفرٍضات ترقرار ٍ ًرهالّا تر دادُ

ّا در ؼرایط  ؼذ. ترای ـفاتی کِ اثر هتقاتل شًَتیپ یذتائ
دّی اثر هتقاتل در ّر یك از  دار گردیذ ترغ هحیطی هعٌی

ّا در ّر ظطح  شًَتیپهٌظَر ارزیاتی تْتر  ؼرایط هحیطی تِ
 .ـَرت گرفت SASافسار  تٌػ تا اظتفادُ از ًرم

 
 نتایج و بحث

هطالعِ در دٍ ؼرایط  ًتایج تجسیِ ٍاریاًط ـفات هَرد   
اثر هحیط ترای  کِ دّذ یه( ًؽاى 3جذٍل )ًرهال ٍ تٌػ 

ـفات عولکرد ریؽِ، عولکرد قٌذ خالؿ، عولکرد قٌذ، هیساى 
ضرُ، خلَؾ ؼرتت، درـذ قٌذ ظذین، هیساى پتاظین، ازت ه

 از تٌْا تررظی هَردّای  ظیة فَلدار اظت. تیي  هعٌی هلاض
دار  ضریة قلیائیت اختلاف هعٌی ٍ ًظر ـفات ازت هضرُ

هحیط ًیس در ـفات هیساى × . اثر هتقاتل شًَتیپ ؼذهؽاّذُ 
ظذین، هیساى پتاظین، ًعثت پتاظین تِ ظذین، ضریة قلیائیت، 

قٌذ هلاض  ٍ ال، خلَؾ ؼرتتدرـذ قٌذ قاتل اظتحف
 دار ؼذ. هعٌی

در آزهایؽی رٍی ارقام هٌَشرم داخلی ٍ خارجی چغٌذرقٌذ    
هؽخؿ ؼذ کِ ارقام چغٌذرقٌذ از جٌثِ ـفات هختلف 
عولکرد ریؽِ، درـذ قٌذ ٍ عولکرد ؼکر دارای تفاٍت 

( ضوي اؼارُ تِ 32(. اٍتر ٍ ّوکاراى )10داری تَدًذ ) هعٌی
ّا ٍ ارقام هختلف  دار در تیي شًَتیپ هعٌیٍجَد تفاٍت آهاری 

لحاظ عولکرد ٍ ـفات کوی ٍ کیفی هختلف،  قٌذ از چغٌذر
ی ٍ هحیطی، هحفَل هرغَب لحاظ اقتفاد تیاى داؼتٌذ کِ از

آیذ کِ حعاظیت ارقام جذیذ ًعثت تِ  دظت هیزهاًی تِ
 یّای هحیطی زًذُ ٍ غیرزًذُ کاّػ یاتذ. در تررظ تٌػ

 يیت یتٌػ خؽک طی( در ؼرا17)ٍ ّوکاراى  یذیحو
عولکرد قٌذ  ؽِ،یًظر عولکرد ر از یتررظ هَرد یّا ةیظ فَل

 یآب ًعث یهحتَ ،یؼاخؿ ؼادات ؽِ،یًاخالؿ، درـذ قٌذ ر

درـذ  كیدر ظطح  یدار یترگ، تفاٍت هعٌ صُیترگ ٍ ٍزى ٍ
 یتٌػ خؽک طی( در ؼرا16ٍ ّوکاراى ) یهؽاّذُ ؼذ. غفار

 ساىیدرـذ قٌذ، عولکرد ؼکر، ه ؽِ،یازًظر ـفات عولکرد ر
 ت،یائیقل ةیهضرُ، ضر ترٍشىیً ساىین، هیپتاظ ساىیه ن،یظذ

اظتحفال  ةیٍ ضر ذیدرـذ قٌذ هلاض، عولکرد ؼکر ظف
 اریاختلاف تع یتررظ هًََشرم هَرد یذّایثریّ يیؼکر ت

را گسارغ کردًذ. در هطالعِ طالقاًی ٍ ّوکاراى  دارییهعٌ
ّای اهیذتخػ  شًَتیپ ( رٍی ـفات کوی ٍ کیفی42)

ّای  ّا تر عولکرد ریؽِ، ٍزى اًذام چغٌذرقٌذ، اثر شًَتیپ
دار ؼذ.  َّایی در زهاى ترداؼت، عولکرد قٌذ خالؿ هعٌی

( گسارغ کردًذ کِ ـفاتی ًظیر 27هحوذیاى ٍ ّوکاراى )
درـذ قٌذ در ٍزى تر ریؽِ، درـذ ؼکر ظفیذ، درـذ 

قلیائیت تحت  اظتحفال قٌذ، درـذ ظذین در ریؽِ ٍ ضریة
اها ایي تاثیر  رًذ،یگ یه رارّای هختلف چغٌذرقٌذ ق تاثیر شًَتیپ

رٍی ـفاتی ًظیر درـذ قٌذ در ٍزى خؽك ریؽِ، درـذ 
پتاظین در ریؽِ، درـذ ًیترٍشى هضرُ، عولکرد ریؽِ ٍ 

( تا 15دار ًؽذ. فتَحی ٍ ّوکاراى ) عولکرد ؼکر ظفیذ هعٌی
 تاج چغٌذرقٌذ کِ ازتَدُ اـلاحی ٍ رگِ ً 20کارگیری  تِ

ٍ تعذاد شرم هتفاٍت تَدًذ  یلحاظ پلَئیذی، خاـیت ًرعقیو
تحت ؼرایط هختلف هحیطی، ًؽاى دادًذ کِ در ؼرایط تذٍى 
تٌػ تیي ارقام ازًظر عولکرد ریؽِ، عولکرد قٌذ ًاخالؿ، 

دار هؽاّذُ  عولکرد قٌذ خالؿ ٍ درـذ قٌذ اختلاف هعٌی
ظثس هسرعِ در هرحلِ ًظر ـفات درـذ پَؼػ  ؼَد ٍ از هی

ظذین، ازت، قلیائیت  تاظین،اٍل ٍ دٍم، درـذ قٌذ خالؿ، پ
)آلکالیتِ(، ضریة اظتحفال قٌذ ٍ ًعثت ظذین تِ پتاظین 

دار تیي ارقام هؽاّذُ ًگردیذ. اهاهی ٍ ّوکاراى  اختلاف هعٌی
( در تررظی ـفات کوی ٍ کیفی ارقام تجاری داخلی ٍ 11)

ٍَّایی تیي ارقام  ر ؼرایط آبشرم چغٌذرقٌذ دخارجی هَلتی
داری هؽاّذُ  ریؽِ اختلاف هعٌی لکردشرم ازًظر عوهَلتی

 ًوَدًذ.
 

 اًتخاتی در دٍ ؼرایط ًرهال ٍ خؽکی ّای ةیظ تجسیِ ٍاریاًط فَل -3جذٍل 
Table 3. Analysis of variance of selected full-sibs in two conditions of normal and drought conditions 

S.O.V. df RY SC WSY SY Na K K/Na N ALC WSC Pur Ms 
 43/0 5/55 1/6 28/0 16/0 41/1* 166/0 6/3* 165/1 95/0 29/3 93/9 2 تکرار
 6/12* 7/469* 7/4 82/2 2/42* 07/0 4/21* 5/15** 9/35* 5/21* 91/1 5/227* 1 هحیط

Ea 2 08/5 52/1 6/0 995/0 087/0 68/0 06/0 3/2 51/0 77/2 03/23 19/0 
 14/0 5/16 73/1 58/0** 86/0** 283/0 37/0 06/1 36/0 297/0 05/1 62/2 24  شًَتیپ

 37/0** 32** 93/2* 47/0** 41/0 48/0** 47/0* 87/0* 15/0 096/0 4/1 1/1 24 هحیط× شًَتیپ
Eb 96 42/2 12/1 235/0 37/0 86/0 245/0 24/0 368/0 2/0 76/1 8/15 13/0 
CV  25/21 7 8/19 3/21 1/26 1/9 2/29 6/14 7/19 7/11 3/5 5/11 

 (Signifiacant at 1% and 5% respectively :* ,**) درـذ تِ ترتیة 5ٍ  1دار در ظطح احتوال  : هعٌی*، **
RY ،ِعولکرد ریؽ :SC ،عیار قٌذ :WSY ،عولکرد قٌذ خالؿ :SY ،عولکرد قٌذ :Na ،هیساى ظذین :K ،هیساى پتاظین :K/Na ،ًعثت پتاظین تِ ظذین :N ،ُازت هضر :ALC ،ضریة قلیائیت :WSC :

 : درـذ قٌذ هلاضMs: خلَؾ ؼرتت، Purدرـذ قٌذ قاتل اظتحفال، 
 

 دٍ ؼرایط خؽکی ٍ ًرهال ـفات هقایعِ هیاًگیي -4جذٍل 
Table 4. Comparison of mean of traits in two conditions of dryness and normal 

conditions K Na SY WSY SC RY 
Drought b 086/5  b 3/23 b 5/88 b 4/53 a 14/99 b 39/55 
Normal a 841/5  a 3/87 a 11/47 a 8/15 a 15/21 a 75/71 

 Ms Pur WSC ALC N K/Na 
Drought b 88/2  a 76/51 a 11/5 a 2/39 b 3/64 a 1/697 
Normal a 46/3  b 72/97 a 11/15 a 2/11 a 4/7 a 1/656 

 (The meanings of the same letters are in the same group)ذ گیرً ّای دارای حرٍف یکعاى در یك گرٍُ قرار هی هیاًگیي
RY ،ِعولکرد ریؽ :SC ،عیار قٌذ :WSY ،عولکرد قٌذ خالؿ :SY ،عولکرد قٌذ :Na ،هیساى ظذین :K ،هیساى پتاظین :K/Na ،ًعثت پتاظین تِ ظذین :N ،ُازت هضر :ALC ،ضریة قلیائیت :WSC :

: درـذ قٌذ هلاضMs: خلَؾ ؼرتت، Purدرـذ قٌذ قاتل اظتحفال، 



 

 

 مطالعٍ اوتخابي بر اساس طفات مًرد َاي بيس مقايسٍ مياوگيه فًل -5جذيل 
 Table 5. Comparison of selected Full-sibs mean based on the characteristics investigated 

 گيروذ َاي داراي حريف يکسان در يک گريٌ قرار مي مياوگيه

RY : ،ٍعملکرد ريشSC:  ،عيار قىذWSY :  ،عملکرد قىذ خالضSY:  ،عملکرد قىذNa  : ،ميسان سذيمK  : ،ميسان پتاسيمK/Na  :بت پتاسيم بٍ سذيم، وسN  : ،ٌازت مضرALC  : ،ضريب قليائيتWSC  : ،درطذ قىذ قابل استحظالPur  : ،خلًص شربتMs : درطذ قىذ ملاس 

 

Genotypes Ms Pur WSC ALC K/Na N K Na SY WSY SC RY 

1 b 93/2 a 12/77 a 05/12 d 74/1 a-c 68/1 a 73/4 d 99/4 b 17/3 ab 05/10 ab 17/7 ab 58/15 ab 28/64 
2 b 98/2 a 07/77 a 26/12 cd 91/1 a-c 84/1 ab 45/4 a-d 24/5 b 13/3 ab 2/8 abc 69/6 a 84/15 ab 51/52 
3 ab 2/3 a-c 65/73 ab 71/10 b-d 16/2 a-c 54/1 a-d 25/4 a-d 45/5 ab 63/3 ab 5/9 ab 41/7 ab 51/14 ab 86/64 
4 ab 3/3 a-c 26/73 ab 78/10 b-d 95/1 a-c 82/1 a 74/4 ab 81/5 b 42/3 ab 11/9 ab 42/7 ab 68/14 ab 57/62 
5 ab 18/3 a-c 56/74 ab 09/11 bc 37/2 a-c 46/1 a-e 98/3 a-d 33/5 ab 76/3 a 57/10 a 86/7 ab 87/14 a 49/70 
6 ab 39/3 c 66/70 b 1/10 b-d 04/2 a-c 6/1 a 63/4 a-d 6/5 ab 92/3 ab 91/9 ab 32/7 b 09/14 a 8/70 
7 b 99/2 a-c 37/76 ab 71/11 b-d 96/1 a-c 59/1 a-c 43/4 cd 04/5 b 38/3 ab 34/8 abc 3/6 ab 31/15 ab 87/54 
8 b 06/3 a-c 52/75 ab 45/11 cd 91/1 a 15/2 ab 56/4 a-d 54/5 b 03/3 ab 62/9 abc 03/7 ab 11/15 b 4/63 
9 ab 32/3 a-c 56/73 ab 13/11 ab 57/2 a-c 66/1 a-e 93/3 a-d 57/5 ab 95/3 ab 91/9 abc 18/6 ab 09/15 ab 61/53 
10 b 01/3 a-c 2/76 ab 63/11 a-c 5/2 a-c 54/1 c-e 59/3 b-d 19/5 b 52/3 ab 72/9 abc 76/6 ab 25/15 ab 67/62 
11 ab 1/3 a-c 58/75 ab 75/11 b-d 02/2 a-c 75/1 a-d 38/7 a-d 48/5 b 27/3 ab 35/9 abc 52/6 ab 45/15 ab 85/60 
12 ab 28/3 a-c 87/73 ab 02/11 a-c 46/2 bc 41/1 a-e 83/3 a-d 37/5 ab 03/4 ab 53/9 abc 94/6 ab 9/14 ab 18/63 
13 ab 27/3 a-c 11/74 ab 16/11 b-d 98/1 a-c 73/1 a 69/4 a-c 74/5 b 41/3 ab 65/9 abc 06/7 ab 03/15 ab 45/64 
14 ab 2/3 a-c 23/74 ab 03/11 b-d 26/2 a-c 63/1 a-e 16/4 a-d 56/5 b 55/3 ab 45/9 ab 19/7 ab 84/14 ab 11/63 
15 ab 11/3 a-c 31/75 ab 35/11 b-d 2/2 a-c 82/1 a-e 18/4 a-d 62/5 b 2/3 ab 42/6 bc 69/4 ab 06/15 ab 14/62 
16 ab 31/3 a-c 93/73 ab 09/11 b-d 31/2 a-c 74/1 a-d 22/4 a 9/5 b 5/3 ab 72/9 abc 37/6 ab 15 ab 55/64 
17 b 02/3 ab 58/76 ab 96/11 b-d 36/2 a 15/2 a-e 88/3 ab 81/5 b 84/2 ab 47/8 abc 68/5 ab 57/15 ab 46/54 
18 ab 16/3 a-c 18/75 ab 53/11 b-d 31/2 ab 95/1 a-e 05/4 a-c 74/5 b 26/3 ab 17/9 abc 35/6 ab 29/15 ab 60 
19 ab 12/3 a-c 17/75 ab 44/11 b-d 95/1 a-c 48/1 ab 53/4 d 97/4 ab 8/3 ab 38/7 abc 22/5 ab 17/15 ab 75/48 
20 ab 26/3 a-c 84/74 ab 73/11 b-d 3/2 a-c 62/1 a-e 19/4 a-d 37/5 b 88/3 b 67/5 c 07/4 ab 58/15 b 88/35 
21 b 02/3 ab 67/76 a 13/12 a 99/2 a-c 82/1 e 37/3 a-d 57/5 b 24/3 ab 42/7 abc 29/5 a 75/15 ab 25/47 
22 b 02/3 a-c 21/76 ab 73/11 a-c 49/2 a-c 77/1 de 56/3 a-d 39/5 b 36/3 ab 73/8 abc 99/5 ab 35/15 ab 31/58 
23 a 59/3 bc 26/71 ab 47/10 a 97/2 c 21/1 b-e 75/3 a-d 5/5 a 86/4 ab 57/6 abc 04/5 ab 67/14 ab 08/45 
24 a 27/3 a-c 84/73 ab 12/11 b-d 29/2 a-c 52/1 a-e 12/4 a-d 45/5 ab 87/3 ab 33/8 abc 44/6 ab 99/14 ab 57/56 
25 ab 23/3 a-c 55/73 ab 7/10 b-d 32/2 a-c 455/1 a-e 983/3 a-d 37/5 ab 85/3 ab 11/8 abc 47/5 ab 53/14 ab 35/56 

ي/ سال ديازدَم/ شمارٌ 
لاح گياَان زراع
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 22..................................... ............................................................... شهالًدس ضشایظ تٌص خطنی ٍ  ی اغلاحی چغٌذسقٌذّا تشسسی تغییشات غفات میفی لایي

 

 داس داسًذ یمِ اثش هتقاتل دٍگاًِ هؼٌ یهحیظ دس غفات× تجضیِ اثشهتقاتل طًَتیپ -6جذٍل 
Table 6. Genotype × environment interaction analysis for traits that have significant dual interaction 

 تشتیةدسغذ تِ 5ٍ  1داس دس سغح احتوال  : هؼٌی*، **
K ،هیضاى پتاسین :K/Na ،ًسثت پتاسین تِ سذین :N ،ُاصت هضش :ALC ،ضشیة قلیائیت :WSC ،دسغذ قٌذ قاتل استحػال :Pur ،خلَظ ضشتت :Msدسغذ قٌذ هلاس : 

 
 ملکرد ريشهع

دّذ مِ تٌص  ( ًطاى هی4ًتایج هقایسات هیاًگیي )جذٍل    
 سیطِ ضذُ است. داس ػولنشد خطنی تاػث ماّص هؼٌی

ثة ماّص سغح تشه، دسغذ موثَد آب س گفت مِتَاى  هی
پَضص سثض ٍ افضایص تٌفس ٍ ّوچٌیي غشف اًشطی تیطتش 

ضَد مِ  ّای َّایی هی ّا ٍ اًذام تشای سضذ هجذد تشه
ضَد. ماّص  دسًْایت هَجة ماّص ػولنشد سیطِ هی

ّای چغٌذسقٌذ تحت ضشایظ تٌص ػولنشد سیطِ طًَتیپ
ظ ًشهال سعَتتی دس هغالؼِ دیگش خطنی دس هقایسِ تا ضشای

تٌص خطنی (. 31، 24، 12است )ضذُ   هحققیي ًیض گضاسش
ٍ  ّا یذساتاصًظش فیضیَلَطینی رخیشُ ٍ تجوغ مشتَّ

اسوشیٌَف . (19ًوایذ ) یفتَآسویلات ّا سا دس سیطِ هحذٍد ه
اظْاس داضتٌذ تٌص خطنی دس هشحلِ اٍل،  (8)ٍ ملٍَس  (41)

ٍاسغِ  ّا تِ اص سضذ ٍ تَسؼِ تشه سضذ گیاُ سا ماّص دادُ،
 آٍسد یػول هموثَد آب ٍ ماّص فطاس تَسطساًس هواًؼت تِ

ّا  ضذى سٍصًٍِاسغِ تستِ ٍ دس هشحلِ دٍم فتَسٌتض سا تِ
هجوَع ػَاهل هزمَس هَجة ماّص  دّذ مِ دس ماّص هی

ّای گیاّاى جْت  ضًَذ. ینی اص هناًیسن ػولنشد سیطِ هی
اًسیل اسوضی اص عشیق افضایص هقاٍهت تِ خطنی ماّص پت

هاًٌذ ساماسص دس ضیشُ سلَلی  ّایی یذساتسٌتض ٍ تجوغ مشتَّ
سیطِ است مِ اص ایي عشیق پتاًسیل اسوضی موتش اص پتاًسیل 

مٌذ  اسوضی خاك ضذُ ٍ آب تِ داخل سیطِ جشیاى پیذا هی
الثتِ چٌیي فشایٌذی تا غشف اًشطی دس گیاُ ّوشاُ است ٍ 

ًتیجِ  ی هَجة ماّص سضذ سیطِ ٍ دسغشف ایي هقذاس اًشط
هحوذیاى ٍ ّوناساى  .(37)ضَد  ماّص ػولنشد سیطِ هی

گضاسش مشدًذ تٌص خطنی عی فػل سضذ ػولنشد ( 28)
 24هیضاى تي دس ّنتاس دس حالت تذٍى تٌص تِ 51سیطِ سا اص 

دسغذ دس تیواس تٌص ضذیذ ماّص  57دسغذ دس تٌص هلاین ٍ 
تالاتشیي ػولنشد سیطِ تا هتَسظ  (15)داد. فتَحی ٍ ّوناساى 

تي دس ّنتاس سا دس تیواس تذٍى تٌص آتی هطاّذُ ًوَدُ  83/53
ٍ اظْاس ًوَدًذ افضایص تخلیِ سعَتت خاك دس تٌص خطنی 
جزب آب اص خاك سا تَسظ سیطِ دضَاستش ًوَدُ ٍ هیضاى 

یافتِ  ماّص آهذُ یصفتَسٌتض گیاُ جْت سٍیاسٍیی تا تٌص پ
عالقاًی ٍ ّص ػولنشد سیطِ خَاّذ ضذ. مِ ًْایتاً هَجة ما

ّای هختلف تحت تیواسّای  دس اسصیاتی طًَتیپ (42) ّوناساى
داسی هطاّذُ ٍ  ّا اختلاف هؼٌی هختلف آتیاسی تیي طًَتیپ

تي دس  72اظْاس داضتٌذ تیواس آتیاسی ًشهال تا هتَسظ ػولنشد 
تي دس  47ّنتاس دس هقایسِ تا ضشایظ تٌص سعَتتی تا هتَسظ 

اس اص هیضاى ػولنشد سیطِ تالاتشی تشخَسداس تَد. هیشصایی ٍ ّنت
دس تشسسی تأثیش تٌص خطنی دس هشاحل هختلف  (26)ّوناساى 

سضذ تش ػولنشد ٍ تشخی خػَغیات فیضیَلَطینی چغٌذسقٌذ 
گضاسش ًوَدًذ ّشچٌذ تٌص سعَتتی تاػث ماّص هقذاس 

ضَد اها ایي هقذاس  ػولنشد سیطِ ٍ ػولنشد قٌذ خالع هی
اّص تستگی تِ صهاى ٍ ضذت تٌص داسد مِ دس هشحلِ سضذ م

 ساصی قٌذ تیطتشیي اثش هٌفی سا ًطاى داد. سیطِ ٍ هشحلِ رخیشُ
ٍجَد داسی  اصًظش ػولنشد سیطِ اختلاف هؼٌی ّا سیة فَلتیي 

حال تیطتشیي ػولنشد سیطِ هشتَط تِ   ایي ٍلی تا ًذاضت.
َط تِ ٍ موتشیي ػولنشد سیطِ هشت 6ٍ  5ّای  سیة فَل
 (.5تَد )جذٍل  19ٍ  21، 23، 20ٍ ضاّذّای  15 سیة فَل

 عيار قند
تشای غفت ػیاس قٌذ تیي دٍ هحیظ ًشهال ٍ خطنی ّیچ    

( ٍلی هقایسات 3 داسی هطاّذُ ًطذ )جذٍل اختلاف هؼٌی
هیاًگیي دس ضشایظ تٌص ماّص ًاچیضی دس ػیاس قٌذ سا ًطاى 

 (.4 )جذٍل داد
 عملکرد قند

دس ػولنشد قٌذ مِ اثش هحیظ  داداًس ًطاى تجضیِ ٍاسی   
دس ضشایظ خطنی ػولنشد قٌذ  ٍ دس (3داس است )جذٍل  هؼٌی

ػولنشد  (.4)جذٍل  استماّص پیذا مشدُ  دسغذ 50حذٍد 
ضشب ػولنشد سیطِ دس  قٌذ یا ػولنشد قٌذ ًاخالع اص حاغل

آیذ، پس ایي غفت هْن تحت دست هیدسغذ قٌذ ًاخالع تِ
ٍصى سیطِ ٍ دسغذ قٌذ تَدُ ٍ افضایص ّشمذام  تأثیش دٍ هؼیاس

ػثذاللْیاى  .اص ایي غفات هٌجش تِ افضایص ػولنشد خَاّذ ضذ
تشسسی اثشات تٌص خطنی دس اٍایل فػل سضذ  دس (3) ًَقاتی

دس چغٌذسقٌذ هطاّذُ مشد مِ اػوال تٌص خطنی دس ایي دٍسُ 
دسغذ افضایص داد اها هحػَل  5تا  1اص سضذ غلظت قٌذ سا 

ّای آى ػلت ماّص ػولنشد سیطِ ٍ افضایص ًاخالػیش تِضن
دسغذ ماّص یافت. افضایص دس هقادیش ساماسص ٍ ّگضٍص  20تا 

سسذ تِ خاعش افضایص ّیذسٍلیض ًطاستِ ٍ سٌتض  تِ ًظش هی
هٌظَس ایفای ًقص  ساماسص تاضذ. تجوغ ساماسص ٍ ّگضٍص تِ

 (7)افوي . تلَچ ٍ ّ(44)ضَد  ّا اًجام هی گًَِ اسوضی دس ایي
آتی دسغذ قٌذ ًاخالع ٍ خالع  گضاسش ًوَدًذ تٌص من

چغٌذسقٌذ سا افضایص دادُ اها هقذاس هادُ خطل ٍ ٍصى سیطِ سا 
گضاسش ًوَدًذ مِ  (1)ماّص خَاّذ داد. ػثاس ٍ ّوناساى 

تٌص خطنی هَجة افضایص دسغذ قٌذ ًاخالع دس 
سی گشدد ٍلی ایي افضایص اصًظش آها ّای چغٌذسقٌذ هی طًَتیپ

دس تشسسی اثش تٌص  (25) . هیشصایی ٍ سضَاًیًیستداس  هؼٌی
خطنی تش خػَغیات میفی چغٌذسقٌذ دس هشاحل هختلف سضذ 
سٍیطی گضاسش ًوَدًذ قغغ آتیاسی دس اٍاخش دٍسُ سضذ 
چغٌذسقٌذ تاػث ماّص خػَغیات میفی چغٌذسقٌذ ضاهل ػیاس 

 ضَد. ّوچٌیي قٌذ، ػیاس قٌذ خالع ٍ ساًذهاى استحػال هی
تٌص سعَتتی دس اٍاخش دٍسُ سضذ چغٌذسقٌذ تاػث افضایص 

جولِ پتاسین ٍ سذین ضذُ ٍ  ّای سیطِ چغٌذسقٌذ اص ًاخالػی
داسی  عَس هؼٌی ًتیجِ ساًذهاى استحػال قٌذ سیطِ سا تِ دس

ٍ  ال جثاٍیل .دّذ ماّص ٍ دسغذ قٌذ هلاس سا افضایص هی

 هیاًگیي هشتؼات 
 df MS Pur WSC ALC Na/K K Na ضشایظ
 54/1* 51/0** 452/0** 48/0** 6148/2 79/23 2469/0* 24 خطنی
 53/1 36/0 316/0 21/0 05147/2 64/24 2632/0* 24 ًشهال
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آتی  کن یسًدزت تحت تأث ًؿاى داد کِ تَلید قٌد تِ (5) عثاظ
دزقد اش هقداز آب هَزدًیاش  70گیسد حتی اگس تٌْا  قساز هی

 یسغنعلدز اًتْا  گیاُ دز اختیاز چغٌدزقٌد قساز تگیسد.
 1، 5ّاي  غیة فَلّا،  غیة فَلتیي  ؾدى اختلافداز یهعٌیسغ
دازاي  23ٍ ؾاّد  2، 9، 15، 2ّاي  غیة فَلتیؿتسیي ٍ  6ٍ 

 (.5کوتسیي عولکسد قٌد تَدًد )خدٍل 
 عملکرد قند خالص

ي تساي داز تیي دٍ هحیط ًسهال ٍ تٌؽ اختلاف هعٌی   
تٌؽ خؿکی  ٍ (3)خدٍل  ٍخَد داؾت عولکسد قٌد خالف

(. 4عولکسد قٌد خالف ؾد )خدٍل  دزقدي 45کاّؽ تاعث 
ضًَتیپ چغٌدزقٌد  18 یاتیدز ازش( 43)ٍحیدي ٍ ّوکازاى 

داز عولکسد دازي هق طَز هعٌی ًؿاى دادًد کِ تٌؽ خؿکی تِ
دّد. تٌؽ خؿکی تاعث کاّؽ  قٌد خالف زا کاّؽ هی

ؾَد ٍ اش ایي طسیق  عولکسد زیؿِ ٍ افصایؽ دزقد قٌد هی
 . دلیل ایي اهس زایاتد یهقداز عولکسد قٌد خالف ًیص افصایؽ ه

 کِ دز اٍاغط فكل شهاى تسٍش خؿکی ًػثت دادتِ  تَاى یه
د خَد ًسغیدُ زؾد ٍ شهاًی کِ ٌَّش تاج گیاُ تِ حداکثس زؾ

دّد. شیسا کوثَد آب دز ایي هسحلِ غثة کاّؽ  اغت زخ هی
غطح تسگ، دزقد پَؾؽ غثص ٍ افصایؽ تٌفع ٍ ّوچٌیي 

ّاي َّایی  ّا ٍ اًدام قسف اًسضي تساي زؾد هددد تسگ
ؾَد.  ًْایت هَخة کاّؽ عولکسد زیؿِ هی ؾَد کِ دز هی

تٌؽ، ًؿاى دادًد کِ تا افصایؽ ًیص  (40)ؾْتا ٍ ّوکازاى 
دزقد عكازُ قٌد افصایؽ، اها خلَـ ٍ عولکسد قٌد دز زیؿِ 

 عولکسد قٌد خالفّا اشًظس  غیة فَلتیي  کاّؽ یافت.
دازي هؿاّدُ ًؿد ٍلی ًتایح هقایػات هیاًگیي  اختلاف هعٌی

دازاي تیؿتسیي ٍ  3ٍ  6، 5، 4ّاي  غیة فَلًؿاى داد کِ 
د قٌد دازاي کوتسیي هیصاى عولکس 10ٍ  15ّاي  غیة فَل

تَلید ؾکس غفید دز   یٍاقع یل(. پتاًػ5خالف تَدًد )خدٍل 

دز تَلید چغٌدزقٌد   اقتكادي  ؾاخف  تسیي، هْن ٍاحد غطح
ضسب عولکسد زیؿِ دز  عولکسد قٌد خالف کِ اش حاقل اغت 

تسیي قفت  آید هْن دغت هیدزقد قٌد قاتل اغتحكال تِ
ٍخَد اختلاف د. آی کٌٌدُ دز قٌعت چغٌدزقٌد تِ ؾواز هی تعییي
عولکسد قٌد خالف  اشًظس چغٌدزقٌد يّا ضًَتیپتیي  داز هعٌی

 (.30، 42، 14) تَغط هحققیي هتعددي گصازؼ ؾدُ اغت
 ميزان سديم

هیصاى غدین دز ؾسایط خؿکی کاّؽ یح ًؿاى داد کِ اًت   
(. تالا تَدى هقداز غدین زیؿِ دز 4ل پیدا کسدُ اغت )خدٍ

تَاى تِ ٍشى زیؿِ تالاتس دز هحیط  هحیط ًسهال زطَتتی زا هی
زا  ّا یَىهرکَز ًػثت داد کِ تَاًػتِ اغت هقداز تیؿتسي اش 

عٌَاى یک  دز خَد ذخیسُ ًواید. تا تَخِ تِ ًقؽ غدین تِ
غاش اغت  عٌكس هضس زیؿِ کِ دز اغتحكال قٌد غفید هؿکل

ّایی هطلَب ّػتٌد کِ دز ّس دٍ ؾسایط اش هقداز  ضًَتیپ
 (5)ٍ عثاظ  لتسخَزداز تاؾٌد. الدثاٍی غدین زیؿِ کوتسي

تٌؽ خؿکی هقداز پتاغین زیؿِ زا کاّؽ ٍ  ًؿاى دادًد کِ
دّد کِ ّوػَ تا ًتایح هطالعِ غدین زیؿِ زا افصایؽ هی

دزقد  5هحیط دز غطح ×   اثس هتقاتل ضًَتیپ تاؾد. حاضس ًوی
ٍ هقایػِ  (6داز اغت. تا تدصیِ اثس هتقاتل )خدٍل  هعٌی

 ؾَد کِ دز ؾسایط ًسهال ّدُ هیهؿا ّاغیة فَلي هیاًگیي تی
 ٍلی دز ؾسایط خؿکی ٍخَد ًدازددازي  اختلاف هعٌی

 ّاي هیصاى غدین دز اکثس خاًَادُ .ّػتٌدداز  هعٌی اختلافات
ٍلی دز  کسددز ؾسایط خؿکی کاّؽ پیدا  غیة فَل
ایي ٍضعیت  23ٍ  20ٍ ؾاّدّاي  9، 7، 5ّاي  غیة فَل

زغد  ًظس هی. تٌاتسایي تِهؿاّدُ ؾدؽ تسعکع تَدُ ٍ افصای
آهدى اثس هتقاتل دز ایي ٍخَدّا تاعث تِ غیة فَلکِ ایي 

 .اًد قفت ؾدُ
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Figure 1. Changing procedures and mean comparison in the Na content for genotype examined in drought condition 
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 ميزان پتاسيم
کِ اثر هحیط  دادتجسیِ ٍاریاًس ترای هیساى پتاسین ًطاى    

(. 3جذٍل دار است ) هحیط هعٌی× ٍ اثر هتقاتل شًَتیپ 
کِ در ضرایط  داد( ًطاى 2)جذٍل  ّا یطهقایسات هیاًگیي هح

 داری پیذا کردُ است. خطکی هیساى پتاسین کاّص هعٌی
سیاری از هحققیي خطکی را عاهل افسایص هقذار غلظت ت

Kدر چغٌذرقٌذ پتاسین ) (.42) داًٌذ یپتاسین در سلَل ه
+ )

ًقص تسیار اساسی در تحول گیاُ تِ تٌص خطکی دارد. ایي 
گیاّی است. کاتیَى در سیتَپلاسن سلَل  یيتر عٌصر فراٍاى

ّای هَجَد در سیتَپلاسن سلَلی ًقص  پتاسین ٍ دیگر آًیَى
هْوی در تٌظین پتاًسیل اسوسی در گیاّاًی هاًٌذ چغٌذرقٌذ 

ای در  دلایل هتعذدی پتاسین ًقص تسیار ترجستِذ. تٌا تًِدار

دریافت  (4)عثذل هَتگالی  (.42) کٌذ رٍاتط آتی گیاُ تازی هی
ضَد هقذار  سذین جایگسیي هی ٍسیلِ زهاًی کِ پتاسین تِ

یاتذ. تجسیِ  داری افسایص هی صَرت هعٌی پتاسین ترگ تِ
 ّا شًَتیپکِ در ضرایط ًرهال تیي  داداثرات هتقاتل ًطاى 

ٍلی در ضرایط خطکی اختلاف  ٍجَد ًذاردداری  هعٌی اختلاف
 (2) ّوکاراى ٍ ریاباد .تَددار  % هعٌی1ضذُ در سطح  هطاّذُ

هیساى  ًظر از تررسی هَردتیي تیوارّای  ًیس ٍجَد اختلاف
ضرایط تٌص هیساى پتاسین ترای در پتاسین را گسارش کردًذ. 

کاّص پیذا  11ٍ  11ّای  جس شًَتیپ ّا، تِ تواهی شًَتیپ
ٍجَدآهذى اثر هتقاتل ّا تاعث تِ کردُ است ٍ ایي شًَتیپ

 .(4)ضکل  اًذ ضذُ

 
 

 در ضرایط خطکی ّای هَرد تررسیهیساى پتاسین در شًَتیپصفت  ترایرًٍذ تغییرات ٍ هقایسِ هیاًگیي  -4ضکل 
Figure 2. Changing procedures and mean comparison in the K content for genotype examined in drought condition 

 
 نسبت پتاسيم به سديم

ٍ  کِ اثر هحیط داد( ًطاى 3ًتایج تجسیِ ٍاریاًس )جذٍل    
  اثر هتقاتل شًَتیپ ٍلیدار ًیست.  هعٌیر ایي صفت د شًَتیپ

. ًتایج هقایسِ هیاًگیي هرتَط تِ است دار هعٌیهحیط × 
در ضرایط تٌص خطکی هیساى  کِ داد( ًطاى 2هحیط )جذٍل 

دار  افسایص یافتِ است ّرچٌذ ایي افسایص هعٌی K/Naًسثت 
هحیط ×  ضذى اثر هتقاتل شًَتیپدار دلیل هعٌیًیست. تِ

  (1)جذٍل  ّا یطّا در ّرکذام از هح یِ جذاگاًِ شًَتیپتجس
 

ّا در ضرایط ًرهال اختلاف  سیة فَلکِ تیي  دادًطاى 
داری ٍجَد ًذارد ٍلی در ضرایط تٌص اختلافات  هعٌی

رًٍذ تغییرات هیساى تا تَجِ تِ دار است.  ضذُ هعٌی هطاّذُ
K/Na  ّای هختلف در ضرایط خطکی  سیة فَلدر تیي

در  11ٍ ضاّذ  4، 2، 11ّای  سیة فَلضَد کِ  هطاّذُ هی
ّستٌذ ٍ  K/Naضرایط تٌص خطکی دارای تیطتریي هیساى 

ّا رًٍذ یکٌَاختی در دٍ هحیط ترای ایي  سیة فَلاصَلاً 
 .(3)ضکل  ذذادًصفت ًطاى ً

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 در ضرایط خطکی ّای هَرد تررسییپهیساى پتاسین تِ سذین در شًَتصفت  رًٍذ تغییرات ٍ هقایسِ هیاًگیي ترای -3ضکل 

Figure 3. Changing procedures and mean comparison in the K/Na ratio for genotype examined in drought condition 
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تٌش خشكی تغییشاتی دس هَاد هحلَل دس سیشِ چغٌذسقٌذ تِ    
ًشاى دادًذ كِ دس سیشِ  (23). هك ٍ ّافوي آٍسد یٍخَد ه
قٌذ گلَتاهیي تِ هقذاس صیادي دس ٍاكٌش تِ كاّش آب، چغٌذس

 شكیثات آلفا آهیًٌَیتشٍطى ًیض یاتذ. ت ّا افضایش هی دس ػلَل
ّا  دلیل كاّش هصشف آى دس ششایط تٌش خشكی دس ػلَلتِ

هحلَل غیشقٌذي دس سیشِ ًظیش . هَاد غیش(7)یاتذ  تدوع هی
ًیتشٍطًی دس  پتاػین، ػذین، آهیٌَاػیذ، تتائیي ٍ دیگش تشكیثات

تَاى دس هشحلِ  اثش تٌش خشكی افضایش ٍ ایي هَاد سا هی
تدوع ایي هَاد هحلَل،  .(6)اػتحصال شكش اص سیشِ خذا ًوَد 

اػتحصال شكش سا تا هشكل هَاخِ ًوَدُ ٍ هقذاس ػاكاسٍص 
ٍاسدشذُ تِ هلاع سا افضایش ٍ هقذاس عولكشد شكش ػفیذ سا 

یي هَاد دس هقاٍهت تِ دّذ. لزا علیشغن ًقش هْن ا كاّش هی
دلیل تغییشات شذیذ ایي هَاد خشكی كیفیت چغٌذسقٌذ تِ

 هوكي اػت تحت تأثیش قشاس تگیشد.
 ميسان ازت مضره

ّاي  ّا ٍ تیي خاًَادُ تیي هحیطًتایح ًشاى داد كِ    
(. هیضاى اصت 3)خذٍل  داسدداس ٍخَد  اختلاف هعٌی ػیة فَل

داسي ًؼثت تِ  هضشُ دس ششایط تٌش خشكی، كاّش هعٌی
، 6، 13، 1، 4ّاي  ػیة فَل(. 4خذٍل ) دادششایط ًشهال ًشاى 

ّاي  ػیة فَلداساي تیشتشیي هیضاى ٍ  19ٍ شاّذ  2، 7، 8
داساي  25ٍ  22، 21ٍ شاّذّاي  5، 9، 12، 17، 2، 3، 10

تا تَخِ تِ ًتایح  .(5)خذٍل  تَدًذكوتشیي هیضاى اصت هضشُ 
كِ دس ّش دٍ ششایط  ییّا طًَتیپ گفتتَاى  هزكَس هی

ًوایٌذ اص  هحیطی هقذاس كوتشي اصت هضشُ دس سیشِ رخیشُ هی

پتاًؼیل تالایی خْت اػتحصال قٌذ تشخَسداس ّؼتٌذ. ًیتشٍطى 
ػشعت  دّذ ٍ خزب ایي عٌصش تِ ّا سا افضایش هی ًوَ تشگ
 گیشد. اًدام هی

 ضريب قليائيت )آلکاليته(
ٍیظُ پتاػین ٍ  چغٌذسقٌذ تِ ِسیش ّاي یافضایش ًاخالص   

گشدد كِ هٌدش تِ  ػذین هَخة افضایش ضشیة قلیائیت هی
. تٌاتشایي اسقاهی (18) شَد كاّش قاتلیت اػتحصال قٌذ هی

كِ داساي ضشیة قلیائیت تالا ّؼتٌذ داساي هیضاى قٌذ قاتل 
قلیاي  دٌّذًُشاىتاشٌذ. ضشیة قلیائیت  اػتحصال كوتشي هی

اػت كِ اگش هقذاس آى تالا تاقیواًذُ دس ششتت تعذ اص تصفیِ 
كٌذ  ٍ تعشق ًْایی خْت اػتخشاج قٌذ سا هختل هی یشتاشذ تثخ

ٍخَد تشكیثاتی اص قثیل ػَلفات ٍ فؼفات دس ششتت، ضشیة 
كِ اثش  داد. ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ ًشاى تشد یقلیائیت سا تالا ه

×  ٍ اثش هتقاتل طًَتیپ  داس ٍلی اثش طًَتیپ هعٌیهحیط غیش
تا تَخِ تِ (. 3داس اػت )خذٍل  % هعٌی1ح هحیط دس ػط

 (6ّا دس ّش هحیط )خذٍل  تدضیِ ٍاسیاًغ خذاگاًِ طًَتیپ
دس ششایط ًشهال اختلاف  ّاػیة فَل هشاّذُ شذ كِ

ٍلی دس ششایط تٌش خشكی اختلاف تیي  شتٌذداسي ًذا هعٌی
سًٍذ تغییشات ایي  4. شكل تَدداس  هعٌی ػیة فَلّاي  خاًَادُ

طَس هیاًگیي دس  دّذ. تِ تٌش ًشاى هی شایطدس شصفت سا 
ّا ضشیة قلیائیت دس ششایط تٌش خشكی تیشتش  ػیة فَلاكثش 

تقیِ  ًؼثت تِ 23ٍ  21 ياػت ٍ ایي افضایش دس شاّذّا
 .هشَْدتش اػت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یخشك طیدس ششا یهَسد تشسػ يّا پیدس طًَت تیائیقل ةیضش يتشا يیاًگیه ؼِیٍ هقا شاتییسًٍذ تغ -4شكل 
Figure 4. Changing procedures and mean comparison in Alkality for genotype examined in drought condition 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دس ششایط خشكی خلَص ششتت دس طًَتیپ ّاي هَسد تشسػیصفت  سًٍذ تغییشات ٍ هقایؼِ هیاًگیي تشاي -5شكل 
Figure 5. Changing procedures and mean comparison purity for genotype examined in drought 
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 خلوص شربت

تجسیٍ ياریاوط وؽان داد کٍ اثر محیط ي اثر متقاتل شوًتیپ    
 هی(. مقایعٍ میاوگیه ت3دار اظت )جديل  محیط مؼىی× 

( وؽان داد کٍ تىػ تاػث افسایؽی در حديد 4َا )جديل  محیط
ؼدن اثر دار ٌ اظت. تا مؼىیؼرتت ؼددر خلًؾ  5الی % %4

ورمال  رایطدر ؼ َا ةیظ متقاتل ي تجسیٍ ياریاوط جداگاوٍ فًل
( مؽاَدٌ ؼد کٍ در َر دي محیط اختلاف 6ي تىػ )جديل 

 سی( و9دار اظت. داریاب ) % مؼىی01در حد  َا ةیظ تیه فًل
وظر خلًؾ  را از یتررظ مًرد یمارَایت هیيجًد اختلاف ت
ردود. تا تًجٍ تٍ ريود تغییرات خلًؾ ؼرتت ؼرتت گسارغ ک

، 7 َای ةیظ در دي محیط ورمال ي تىػ  مؽاَدٌ داد کٍ فًل
در ؼرایط ورمال داری  63ي  60 یي ؼاَدَا 9، 05، 9، 8

، 07، 4، 6 یَاةیظ فًل یخلًؾ ؼرتت تالایی َعتىد. يل
را وؽان دادود.  ییتالا تىػ خلًؾ ؼرتت طیدر ؼرا 66ي  09

 .(5)ؼکل 
 زان قند ملاسمي
 رامحیط ×   تجسیٍ ياریاوط اثر محیط ي اثر متقاتل شوًتیپ   

(. تىػ خؽکی تاػث کاَػ 3)جديل  وؽان داددار  مؼىی
تجسیٍ ياریاوط  .(4)جديل  دار در میسان قىد ملاض ؼد مؼىی

وؽان  (6َا در ؼرایط ورمال ي تىػ )جديل  ظیة فًلجداگاوٍ 
َا اختلاف  ظیة فًلتیه  در َر دي ظطح ورمال ي تىػ داد کٍ

ي  7، 9َای  ظیة فًل تىػدار يجًد دارد. در ؼرایط  مؼىی
وعثت تٍ ؼرایط ورمال میسان قىد ملاض تالاتری  63ؼاَد 

در ؼرایط تىػ میسان  َا ي ؼاَدَاظیة فًلتاقی دارود يلی 
 َىددوؽان میوعثت تٍ ؼرایط ورمال را  کمتری قىد ملاض

 .(6)ؼکل 
ًد در چغىدرقىد قاتل اظتحصال وثًدٌ ي تمامی قىد مًج   

صًرت قىد  وعثت تٍ املاح مًجًد در ریؽٍ مقداری از آن تٍ
 طًرکلی مًاد  ؼًد. تٍ خارج می رضملاض از دظت

درصد قىد  3الی  6تًاوىد حديد  آيرودٌ ملاض میيجًدتٍ
آيرودٌ ملاض يجًدمًجًد در چغىدرقىد را کاَػ دَىد. مًاد تٍ

تا  یرمعتقیما يزن تك غدٌ ي یك راتطٍ غیك راتطٍ معتقیم ت
آيرودٌ ملاض تا يجًدتراکم مسرػٍ دارود ي درصد مًاد تٍ

در زمان تريز تىػ خؽکی  .یاتد افسایػ تراکم کاَػ می
آمدن کٍ دلیل ػمدٌ آن پاییه یاتد یممیسان قىد ملاض کاَػ 

تاؼد. اػمال تىػ خؽکی  واخالصی ازت، ظدیم ي پتاظیم می
رؼد تر ريی چغىدرقىد مًجة افسایػ  در اياخر فصل

 يیصٌ ویتريشن، ظدیم ي پتاظیم ؼدٌ ي در َای ریؽٍ تٍواخالصی
گردد تىاترایه  وتیجٍ تاػث افسایػ میسان ملاض تًلیدی می

تیمارَای قطغ آتیاری قثل از ترداؼت اثر واچیسی تر غلظت 
 .(8) قىد در ترداؼت وُایی خًاَىد داؼت

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 در ؼرایط خؽکی ي ورمال َای مًرد تررظیقىد ملاض در شوًتیپصفت  يود تغییرات ي مقایعٍ میاوگیه ترایر -6ؼکل 
Figure 6. Changing procedures and mean comparison in the Molasses for genotype examined in drought and normal 

conditions 
 

 تیه داری یمؼى اختلاف کٍ کرد ظُارا (39)ی ؼریف   
 ي قىد ػملکرد صفات ترای خًد مًردمطالؼٍ َای یپوًتش

 .دارد يجًد فیسیًلًشیك صفات اکثر ي آن تر مؤثر فاکتًرَای
 مًرد َای یهلا تیه کٍ کردود گسارغ (03) َمکاران ي فاتح

 ؼکر ػملکرد ریؽٍ، ػملکرد ماوىد صفاتی در خًد زمایػآ

 داری یمؼى ايتتف اظتحصال قاتل قىد درصد قىد، درصد ظفید،
  .اظت داؼتٍ يجًد

 شوتیکی تىًع کٍ کردود گسارغ (4) ي َمکاران احمدی   
 َیثریدَای تیه در چغىدرقىد کیفیت ي ػملکردی صفات ترای
 .دارد يجًد خؽکی تىػ ؼرایط در محصًل ایه
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Abstract 
   The quality of sugar beet is a combination of all the physical and chemical states of the sugar 
beet root that affects the process of production or the product of sugar or other products. On the 
other hand, dehydration and high temperatures during the growth period increase the impurities 
of sugar beet root, especially nitrogenous compounds, and ultimately cause a change in the 
quality of sugar beet. To investigate the changes in the quality characteristics of sugar beet, full-
sib families from breeding programs were investigated in two separate dry and normal tests in 
2017 on the Motahari research station in Karaj. The results showed that drought stress 
significantly decreased root yield, sugar yield, pure sugar yield, potassium content, nitrogen 
content, and molasses sugar content, and increased sodium content and purity of syrup. Full sibs 
were significantly different for nitrogen traits and alkalinity coefficients. Despite the lack of 
significant differences between genotypes in terms of root and sugar yield, the highest root yield 
was related to full sibs 5 and 6, and the lowest yield was related to full-sib 15 and controls 20, 
23, 21, and 19. In finally full sibs 5, 1 and 6 had the highest and full sibs 2, 15, 9, 2 and control 
23 had the lowest sugar yield. 
 
Keywords: Full sib families, Root yield, Sugar yield  
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