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 ذٌيچک
ي  يط خطکيدر دي ضرا چغىذرقىذ ياصلاح يَا تروامٍمختلف حاصل از  يذَايثريي َ َا ةيسفًل  يتىذ گريٌي  يتىذ رتثٍ يترا   

 17ه اساس ياوجام ضذ. تر اايستگاٌ تحقيقات مُىذس مطُري کرج در  1396 يدر سال زراع يا جذاگاوٍ يَا صيآزماورمال، 
ي  يفي، کيصفات عملکرد ازوظر يطيمح يَا تىصمقايم ي حساس تٍ  يذ مختلف تٍ َمراٌ ضاَذَايثريَ 28ة ي يفًل س

وطان داد کٍ  يتىذ رتثٍج يقرار گرفتىذ. وتا يمًردتررسي ورمال  يط خطکيجذاگاوٍ در دي ضرا يَا صيآزمامختلف در  يکيًلًشيسيف
در ضرايط ورمال  22ي  18ي ضاَذَاي  16ي فًل سية در ضرايط خطکي  25ي  22، 18ي ضاَذَاي  4، 2، 1 يَا ةيس فًل

گريٌ قرار  2مًردمطالعٍ ي ارقام ضاَذ را در  يذَايثريَا ي َ فًل سية يا خًضٍتجسيٍ . ترتر َستىذ َا سية ٍ فًليوسثت تٍ تق
تىذي دي محيط  در َيثريذَا تطاتق تالايي تيه گريٌ يدر دي محيط تا حذيد زيادي مطاتٍ تًد. يل َا ةيستىذي فًل  داد. گريٌ

ورمال ي در ضرايط  14ي  9، 5، 4، 3 يَا ةيس فًلَاي اصلي در ضرايط تىص  تجسيٍ تٍ مؤلفٍ تر اساسمطاَذٌ وطذ. 
، 21، 11، 7 يذَايثريذَا، در ضرايط تىص َيثريتُتر تًدوذ. در َ يصفات عملکرد ازوظر 8ي  6، 2، 1، 16، 18، 11 يَا ةيس فًل

، 9، 7، 25، 6، 17، 2 يذَايثريطٍ ي قىذ تُتر تًدوذ. در مقاتل در ضرايط ورمال، َير يصفات عملکرد ازوظر يتا حذيد 11ي  5
آب  يوسث يصفات سطح ترگ ي محتًا ازوظر يتر يلفيضع يصفات عملکرد ازوظر يتا حذيد  31ذ ي ضاَ 19، 13، 4، 27، 21

 .ترگ ترتر تًدوذ
 

 چغىذر قىذ، ياصل يَا مؤلفٍ، يا خًضٍٍ يتجس،  يتىص خطک: يذيکل َايياشٌ
 

 مقذمٍ
لٌس زض هٌاعك ذكه ٍ  سوٌٌسُیتَلاُ ػوسُ یچغٌسضلٌس گ   

س لٌس اظ یت چغٌسضلٌس تٌْا هطتَط تِ تَلیاؾت. اّو ذكه وِیً
 ٍ زاضز یاّیزض تٌاٍب گ یاُ ًمف هْویي گيؿت، تلىِ ایآى ً

زض  يكتطیت یتَاًائ یاّاى ظضاػیؿِ تا اوثط گيزض هما چغٌسض
اُ یي گيا (.24) زاضز یظ تٌف ذكىيس هازُ ذكه زض قطایتَل
 قسُ طُیشذطا اظ آب يقَز، ظیؾاظگاض ه ياضیآتتا ون ؾطػت تِ

زًثال تطعطف قسى تٌف ٍ تِ ًوَزُزض اػواق ذان اؾتفازُ 
تحول تِ  ًظط اظي یّوچٌ (.7) وٌسیضقس ذَز ضا خثطاى ه

زض زاهٌِ  تَاًس یهاؾت ٍ  ؿِيهما لاتلتا ؾَضگَم  یذكى
ت یي اّويتٌاتطا (.31) ضقس وٌس ياضیاظ ؾغَح آت ياگؿتطزُ
ؾطاًِ ههطف قىط  ضٍظافعٍىف يچغٌسضلٌس ٍ افعا يالتهاز

ؿتن یٌِ وطزى ؾیتْ يتطا يوٌس تا ّطگًَِ ضاّىاضیداب هيا
 طز.یٍ واضتطز لطاض گ یاتيهَضز اضظ زض وكَضي هحهَل يس ایتَل
ظ هغلَب يظ تٌف ٍ قطايػولىطز اضلام زض قطا یاتياضظ
اضلام هماٍم تِ ووثَز  يیه ًمغِ قطٍع زض قٌاؾاي ػٌَاى تِ
طاى ترف وكاٍضظي تا يزض ا وِ آًدا اظ. (6) تاقسیهب آ

 ييتط ػوسُزضنس اظ هٌاتغ آب،  90ف اظ یههطف ت
ي يزض ا يیخَ نطفِ ّطگًَِ، سيآ یهقواض آب تِ وٌٌسُ ههطف

  یزض هٌاتغ آب تلم يیخَ نطفِ تِترف ووه هؤثطي 
طاى ٍ يا یویظ الليي، تا تَخِ تِ قطایّوچٌ (.29) قَزیه

ي ووثَز آب زض زؾتطؼ یٍ ّوچٌ یآؾواً واّف ًعٍلات
 یٍ هؼطف يی، لعٍم قٌاؾایظضاػ يّا يیظهاّاى زض اوثط یگ

هحؿَؼ  فیاظپ فیتهتحول تِ ووثَز آب  يّا پیغًَت
اظ تَؾؼِ  یس تَخِ زاقت ترف هْوي. لصا، تاگطزز یه

س، هطَّى وكت اضلام پطهحهَل یف تَليوكاٍضظي ٍ افعا
اؾت وِ  یٍ تاغ یت ظضاػاضي اظ هحهَلایزض تؿ قسُ انلاح

ٍ  یٌىیسُ ؾی. تِ ػم(30) هكاتِ زاضًس یىیغالثاً ؾاذتاض غًت
طاى وِ ًَؾاًات يا یتطاي اغلة هٌاعك ظضاػ (26) ّوىاضاى

ضا  یـس اضلاهياز اؾت، تـايظ ّا آى یغ تاضًسگيهمساض ٍ تَظ
ون تاضاى تا تحول ووثَز  يّا ؾالاًتراب وطز وِ تتَاًٌس زض 

ظ يس وٌٌس ٍ زض قطایساضي تَليٍ پا نطفِ تِ همطٍىآب، ػولىطز 
ع تتَاًٌس حساوثط اؾتفازُ ضا اظ ضعَتت یً یهؿاػس ضعَتت

 زض ذان تثطًس. قسُ طُیشذ
اخطاي  ،غًیه تَزى نفت تحول تِ ذكىیتا تَخِ تِ پلی   

 (.23) ّوطاُ اؾتهكىل  تاانلاحی زض ايي ظهیٌِ  يّا تطًاهِ
زض همايؿِ تا اوثط گیاّاى ظضاػی تَاًايی تیكتطي زض  چغٌسضلٌس

ًتايح  .(24) تَلیس هازُ ذكه زض قطايظ تٌف ذكىی زاضز
وِ انلاح اضلام هتحول تِ  زّس یهگصقتِ ًكاى  يّا ؾال

تؿیاض  تَاًس یهذكىی تط پايِ ًطػمیوی غًتیىی ؾیتَپلاؾوی 
 يّا تِيٍاض، هكاتْت پاؾد حال يیزضػ. (23) سهفیس تاق

غًتیىی  يّاِ يپاچغٌسضلٌس ًؿثت تِ ووثَز آب اظ ٍؾیغ ًثَزى 
ًكاى  قسُ اًدامهغالؼات  .(18) قَزاضلام تداضي ًاقی هی

 چغٌسضلٌسپلاؾن زض غضم یتَخْ لاتلتٌَع غًتیىی  زّس یه
تحول تِ ذكىی ٍ واضايی ههطف آب ٍخَز زاضز ٍ تا  اظًظط

واضايی ههطف آب ضا زض  تَاى یهاؾتفازُ اظ گعيٌف 
 ٍ اظ آى زض( 23) زافعايف زا چغٌسضلٌسهرتلف  يّا پیغًَت

افعايف تحول تِ ذكىی زض ايي گیاُ اؾتفازُ ًوَز. 
هرتلف ضا  يّا تِيٍاضي انـلاح ًثاتـات اضلـام ٍ یهترهه

ٍ اؾـتفازُ  ّا آىي یت یىـیتـطزى تـِ فانـلِ غًتیپ هٌظَض تِ
 يتٌس زؾتِ، یتلال يّا تطًاهِزض  ّا آىاظ تٌـَع هَخـَز زض 

 یىـیضٍاتـظ غًت لیتحل ٍ  ِيتدع يّا ضٍـ، اؾتفازُ اظ وٌٌس یه
ي یؾـت، زض تا یاهـطي العاهـ یي هَاز انـلاحیهَخَز ت

ٍ تِ  يا ذَقِِ يـطُ، تدعیع چٌـس هتغیهرتلف آًال يّا ضٍـ

 زاًكگاُ ػلَم وكاٍضظي ٍ هٌاتغ عثیؼی ؾاضي
 پػٍّكٌاهِ انلاح گیاّاى ظضاػی
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اظ . (12) ّؿـتٌس ّا ضٍـ ييتط هْن یانـل يّا هؤلفِۀ يتدع
 یي اؾت وِ نفات وويا یانل يّا هؤلفِِ تِ ياّساف تدع

ذلانـِ وـطزُ ٍ  یضا زض لالة چٌس هؤلفِ انـل یتطضؾ هَضز
 .(11) ـٌسياى ًوایول تي تٌَع ییـي نفات ضا زض تثيًمـف ا

 ّا ةیؾفَل  يتٌس ضتثِتطضؾـی ٍ  هٌظَض تِپـػٍّف حاضـط    
تط اؾاؼ  یتحول تِ ذكى اظًظطچغٌسضلٌس  يسّايثطیٍ ّ

ذهَنیات ووی ٍ ویفی چغٌسضلٌس تحت قـطايظ ذكه ٍ 
 ًطهال نَضت گطفتِ اؾت.

 

 َا ريشمًاد ي 
فَل  يّا ذاًَازُ يٍ ًطهال، زٍ ؾط یذكىظ يزض زٍ قطا   
 1396 یخساگاًِ زض ؾال ظضاػ يّا فيآظهاس زض يثطیة ٍ ّیؾ

لطاض  یتطضؾ هَضز ايؿتگاُ تحمیمات هٌْسؼ هغْطي وطجزض 
ذان ٍ  يیایویٍ ق یىيعیات فیي ذهَنییخْت تؼ. گطفتٌس

، اظ هعضػِ هحل اخطا زض اظیً هَضزعاى وَز یي هییخْت تؼ
 يتطزاض ًوًَِذان  يهتط یؾاًت 0-30هحل وطج، اظ ػوك 

ذان  يیایویٍ ق یىيعیات فیگط اظ ذهَنيز یاًدام قس. تطذ
لاظم آٍضزُ قسُ اؾت.  1ف زض خسٍل يهعضػِ هحل اًدام آظها

ّا ٍ  تِ شوط اؾت وِ زٍ آظهايف هدعا يىی تطاي فَل ؾیة
ّا  زيگطي تطاي ّیثطيسّا نَضت گطفت ٍ ّطوسام اظ آظهايف

تطضؾی قس. ّط وطت  یذكى زض زٍ قطايظ ًطهال ٍ تٌف
ٍ فانلِ تیي  ّكت هتط آظهايكی قاهل يه ضزيف تِ عَل

تط ضٍي  تَؾظ زؾتگاُ واضًسُؾاًتیوتط تَزُ ٍ تصٍض  50ضزيف 
تط ّا وكت قسًس. زض آظهايف تٌف ذكىی، آتیاضي  ضزيف
ظ تسٍى تٌف تط اؾاؼ يهتط تثریط ٍ زض قطا هیلی 160 اؾاؼ

تَز وِ اظ عطيك  Aهتط تثریط اظ عكته ولاؼ  هیلی 80
آتیاضي اظ ظهاى وكت تا تغییط زض زٍض آتیاضي اػوال قس. 

تطگی( تطاي ولیِ تیواضّا  8تا  6اؾتمطاض واهل گیاُ )هطحلِ 
هكاتِ ٍ اظ ايي هطحلِ تِ تؼس تط اؾاؼ هیعاى تثریط اظ عكته 

زض  تطضؾی ّاي هَضزغًَتیپ تطاي ّوِ تیواضّا اًدام قس.
 13پ هرتلف )یغًَت 25ة تؼساز یفَل ؾ يّا ذاًَازُف يآظها

پ یغًَت 4، يٌِ تحول تِ تٌف قَضیتا ظه 8001ة یفَل ؾ
S1 ي اضلام قاّس یٍ ّوچٌ یٌِ تحول تِ تٌف ذكىیتا ظه

سّا تؼساز يثطیف ّي( زض آظهایذكىٍ حؿاؼ تِ تٌف هتحول 
ّا تا S1حانل اظ تلالی س يثطیّ 20پ هرتلف )یغًَت 30

ٍ ًطػمین هٌَغضم  C2ؾیٌگل وطاؼ ًطػمین هَلتی غضم 
 يّوطاُ قاّسّاوطاؼ، تِ يٍ يس تطيثطیّ 8، 261×231

ٍ  یذكىف يزٍ آظها ( زض ّطیذكىهتحول ٍ حؿاؼ تِ 
 (.2ٍاضز قسًس )خسٍل  يا هعضػِ يّا فيآظهاًطهال زض 

 

 ذهَنیات فیعيىی ٍ قیویايی ذان هحل آظهايف ذكىی  -1خسٍل 
Table 1. Physical and chemical properties of soil place of experimentation 

ت يّسا
 یىيالىتط

Ds/m 

هَاز  تِيسیاؾ
 قًَسُ ذٌثی
(%) 

وطتي 
 یآل
(%) 

 تطات ولیت
(%) 

 

 نيعیهٌ
PPM 

 تطاتیً
PPM 

 َمیآهًَ
PPM 

 نیولؿ
PPM 

 فؿفط
PPM 

 نیپتاؾ
PPM 

 تافت ذان

 لَم یول 422 36/13 4/5 79/13 72/20 8/3 13/0 26/1 17/0 64/7 2/1
 

 ّاي ذكىی ٍ ًطهال ّاي هَضزتطضؾی زض آظهايف ؾیة ّیثطيسّا ٍ فَل -2خسٍل 
Table 2. Hybrids and fullsibs examined in normal and drought conditions 

 سّايثطیّ ّا ةیؾفَل 
 وس سيثطیًام ّ وس سيثطیًام ّ وس ةیًام فَل ؾ وس ةیًام فَل ؾ

SD.21 16 یذكى S-P.1 1 SC 261×S6 16 SC C2×S1 1 
SD.10 17 یذكى S-P.2 2 SC 261×S7 17 SC C2×S2 2 
 S-P.3 3 SC 261×S9 18 SC C2×S3 3 18 191حؿاؼ قاّس 

 p.29×msct 19 S-P.5 4 SC 261×S10 19 SC C2×S5 4-7233 يس هتحول تِ قَضيثطیّ
 GAZALE 20 S-P.6 5 SC 261×S11 20 SC C2×S6 5 يقَضقاّس هتحول تِ 
 IR7 21 S-P.7 6 32994 21 SC C2×S7 6 یذكىقاّس هتحول تِ 

 MSC2 22 S-P.8 7 32950 22 SC C2×S8 7ٌگل وطاؼ یغضم ؾ یهَلت يِ هازضيپا
 MS261 23 S-P.9 8 32970 23 SC C2×S9 8ٌگل وطاؼ یؾ هٌَغضم يِ هازضيپا
 S-P.10 9 32975 24 SC C2×S10 9 24 8001ِ یِ اٍليپا

 JOLGEH 25 S-P.11 10 32952 25 SC C2×S11 10 یزاذلضلن پطهحهَل 
  S-P.14 11 32994 26 SC 261×S8 11 
  S-P.15 12 32976 27 SC C2×S15 12 
  S-P.17 13 32991 28 SC C2×S17 13 
  SD.44 29 191قاّس حؿاؼ  14 یذكى SC 261×S2 14 
  SD.7 يقاّس هتحول تِ قَض 15 یذكى  GHAZALE 30 SC 261×S5 15 
  

ك قاهل نفات یي تحميزض ا یتطضؾ هَضزنفات     
، (13) (RWC) ًؿثی آب تطي يل هحتَایاظ لث یىيَلَغيعیف

ٍظى ٍيػُ ، (32) (RWL) ضفتِ تطي زؾت هیعاى ًؿثی آب اظ
هحتَاي  ،(3) (Pr)ي هیعاى پطٍلیي تط ،(19) (SLW) تطي

+ّاي )غلظت يَى يًَی تطي
Na  ٍ–

K) (5)ی، ًكت الىتطٍلیت 
(EL) (15) ، هلاؼهیعاى لٌس (MS) (21) ػولىطز لٌس ،

ٍ ػولىطز لٌس  (WSC) ، ضطية اؾتحهال لٌس(SY) ًاذالم
 ات یائیللة يضط، (N) عاى اظت هضطُی، ه(WSY) ذالم

(Alc) ذلَل قطتت( 1)خ ضاتغِ پَلا يتط هثٌا ٍ (Pur) (25) 
، ٍظى تط اًسام (LA) تطي ٍ نفات هَضفَلَغيه، قاهل نفات

، ٍظى (SDW) َّايی، ٍظى ذكه اًسام (SFW) َّايی
 ضيكِ ، ًؿثت ٍظى تِ حدن(RDW) ذكه ضيكِ

(Ryg/Ryvol) ًؿثت ٍظى ذكه ضيكِ تِ ٍظى ذكه اًسام ،
ٍ  (22) (RMR) ، ًؿثت خطهی ضيكِ(R/S ratio) َّايی

لاظم تِ شوط اؾت وِ تَز.  (10) (Suc I) قاذم قازاتی تطي
نفات ًؿثت ٍظى تِ حدن ضيكِ، ًؿثت هازُ ذكه ضيكِ تِ 
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ضيكِ، ٍظى تط اًسام َّايی، ٍظى ذكه اًسام َّايی، حدن 
ٍظى ذكه ضيكِ، ًؿثت خطهی ضيكِ ٍ ًؿثت ضيكِ تِ ؾالِ 

گیطي قس ٍ زض  اًساظُ ّا ةیؾفَل  تٌْا زض آظهايف هطتَط تِ
 .گیطي ًگطزيس آظهايف ّیثطيسّا اًساظُ

 یتطضؾ ّا زازًُطهال تَزى  ّا زازُاًؽ يِ ٍاضيلثل اظ تدع   
ل تا عطح يف فاوتَضيزض لالة آظها ّا زازُاًؽ يٍاضِ يقس. تدع

تا چْاض تىطاض اًدام قس.  یواهل تهازف يّا تلَنِ يپا
 (2)ا يَپازيتا اؾتفازُ اظ ضٍـ آضًٍاچالام ٍ تاًس ّا زازُ يتٌس ضتثِ

قس  زاض یهؼٌ ّا آىاًؽ زض يِ ٍاضيوِ تدع یاًدام قس. زض نفات
 تط اؾاؼپ یَتي نَضت گطفت ٍ ضتثِ ّط غًیاًگیؿِ هيهما
ي قس. ییي ّط نفت ٍ تؼساز حطٍف آى تؼیاًگیؿِ هيح همايًتا
تاقس،  c تا a حطٍف يوِ زاضا یزض نفت هثال  ػٌَاى تِ

 b حطف يتاقٌس ضتثِ ؾِ، زاضا a حطف يوِ زاضا يیّا پیغًَت
ٍ  طًسیگ یهه ضا يتاقٌس ضتثِ  c حطف يضتثِ زٍ ٍ زاضا تاقٌس
حطٍف ضا ذَاٌّس زاقت. لاظم ي یاًگیه یحطف چٌس يّا پیغًَت

ن قسًس. نفات هثثت یتِ شوط اؾت وِ نفات تِ زٍ زؾتِ تمؿ
 يّا ضتثِتا اضظـ تالا  يّا پیغًَتّؿتٌس وِ زض آى  ینفات

 یهثل ػولىطز لٌس ٍ نفات هٌف وٌٌس یهضا وؿة  يتط ييیپا
 يّا ضتثِتا اضظـ تالا  يّا پیغًَت ّا آىّؿتٌس وِ زض  ینفات

عاى یه یتطضؾ هَضزي نفات یاظ ت وٌٌس یهضا وؿة  يكتطیت
 هیعاى ًؿثی آب اظ، ات یائیللة ين، اظت هضطُ، ضطيؾس

زض ًظط  یضفتِ تطي ٍ قاذم قازاتی تطي نفات هٌف زؾت
ووتط تَزى هغلَب اؾت  ّا آىوِ زض  ی. زض نفاتگطفتِ قسًس

ي يكتطیزازُ قس ٍ ت aحطف ي ػسز ين تِ ووتطيعاى ؾسیهاًٌس ه
 يآٍض خوغ. زض اًتْا تا زاز یهذَز اذتهال اضظـ ضا تِ

قسُ ضتثِ  زاض یهؼٌنفات  یتواه يپ تطایّط غًَت يّا ضتثِ
 ي قس.ییتؼ یول
ٍ ّوچٌیي  يا ذَقِتدعيِ  ّا پیغًَت يتٌس گطٍُ يتطا   

ظ يّط قطا يخساگاًِ تطا عَض تِانلی  يّا هؤلفِتدعيِ تِ 
تطحؿة  يا ذَقِِ يتدع ف اًدام گطفت.يٍ ّط آظها یغیهح

 Between group linkage ي زازُ تا اؾتفازُ اظ ضٍـیاًگیه
اظ هطتغ فانلِ  ّا پیغًَتي یي فانلِ تییاًدام گطفت. خْت تؼ

قسُ اؾتفازُ قس. خْت  يطیگ اًساظُنفات  تط اؾاؼ یسؾیالل
طُ تط یاًؽ چٌس هتغيِ ٍاضياظ تدع يتٌس گطٍُي ياًتراب تْتط

ِ يي تدعيس. زض اياؾتفازُ گطز یهثٌاي عطح واهلاً تهازف
 ػٌَاى تِ ّا گطٍُزاذل  يّا پیغًَتواض ٍ یت ػٌَاى تِ ّا گطٍُ

هرتلف تطـ  يّا حالتتىطاض زض ًظط گطفتِ قسًس. زض 
لىؽ يط آهاضُ ٍياًدام قس وِ هماز يتٌس گطٍُزًسضٍگطام، 

ظ يّط زٍ قطا يهرتلف تطـ تطا يّا حالت F لاهثسا ٍ
 زؾتتِ F ي همساضيكتطیوِ ت یتطقهحاؾثِ قس زض ّط حالت 

ي یي حالت اذتلافات تيتَز. زض ا يتٌس گطٍُي ًَع يآهس، تْتط
 يتٌس گطٍُتَزُ ٍ  ّا گطٍُكتط اظ اذتلاف زضٍى یت یلیذ ّا گطٍُ
 يّاِ يتدعٍ  يتٌس ضتثِاًدام  يتطا .قَز یهاًدام  يتط حینح

 SPSS، SAS ٍ Excel يآهاض يافعاضّا طُ اظ ًطمیچٌس هتغ
 قس. اؾتفازُ

 

  ج ي تحثيتاو
هغالؼِ تطاي  ًتايح تدعيِ ٍاضياًؽ نفات هَضز :َا ةيسفًل 
 3زٍ قطايظ ًطهال ٍ تٌف زض خسٍل  ّاي اًتراتی زض ؾیةفَل

قَز. اثط هحیظ تطاي نفات ػولىطز ضيكِ،  هكاّسُ هی
ػولىطز لٌس ذالم، ػولىطز لٌس، هیعاى ؾسين، هیعاى پتاؾین، 

قطتت، زضنس لٌس هلاؼ، ؾغح تطي، تطٍغى هضطُ، ذلَل یً
ضفتِ تطي،  زؾت هحتَاي آب ًؿثی تطي، هیعاى ًؿثی آب اظ

زاض تَز. تیي  ٍظى تط اًسام َّايی ٍ ًؿثت خطهی ضيكِ هؼٌی
 ،اتیائیللتطٍغى هضطُ، ضطية یّا اظًظط نفات ً یذاًَازُ تٌ

ؾغح تطي، ٍظى تط اًسام َّايی، ٍظى ذكه ضيكِ ٍ ًؿثت 
ه زضنس ٍ نفات هحتَاي يح احتوال خطهی ضيكِ، زض ؾغ

تطي ٍ ٍظى ذكه اًسام َّايی زض  یآب ًؿثی، قاذم قازات
لاظم هكاّسُ قس.  يزاض ؾغح احتوال پٌح زضنس اذتلاف هؼٌی

اعلاػات اظ ًكاى زازى  يل حدن تالایزلتِ شوط اؾت وِ تِ
 ؿِيهما زض قسُ اؾت. يي نفات ذَززاضيي ایاًگیؿات هيهما

 قس. اؾتفازُ زاًىي يا زاهٌِ چٌس آظهَى اظ ّا پیغًَتي یاًگیه
 تط حؿاؼ ٍ هتحول يّا پیغًَت یهؼطف ٍ يیقٌاؾا يتطا

 زاًىي، يا زاهٌِ چٌس آظهَى تا يیاًگیه ؿِيح همايًتا اؾاؼ
 (2) ايتاًسٍپاز ٍ آضًٍاچالام ضٍـ تِ ّا پیغًَت يتٌس ضتثِ

زض قطايظ  ( ًكاى زاز و5ِ)خسٍل  يتٌس ضتثِ گطفت. نَضت
، 6، 5، 4، 2، 1 يّا ةیؾ فَلهدوَع نفات هثثت  زضذكىی 

ّاي تْتطي ضا  ضتثِ 25ٍ  22، 18ٍ قاّسّاي  12، 11، 10
، 2، 1 يّا ةیؾ فَلًظط هدوَع نفات هٌفی  زاقتٌس ٍلی اظ

 25ٍ  24، 22، 21، 19، 18ٍ قاّسّاي  17، 16، 15، 11، 4
هدوَع نفات هثثت ٍ  ّاي تْتطي ضا زاقتٌس. تٌاتطايي زض ضتثِ

ٍ  22، 18ٍ قاّسّاي  4، 2، 1 يّا ةیؾ فَلتَاى  هٌفی هی
ّاي تطتط قٌاؾايی وطز. زض قطايظ  ػٌَاى غًَتیپ ضا تِ 25

، 6، 5، 3، 2، 1 يّا ةیؾ فَلهدوَع نفات هثثت  ًطهال زض
ضتثِ تْتطي ضا ًكاى زازًس ٍلی  22ٍ  18ٍ قاّسّاي  16، 13
ٍ  17، 16، 8 يّا ةیؾ فَلًظط هدوَع نفات هٌفی  اظ

ّاي تْتطي ضا زاقتٌس. تٌاتطايي  ضتثِ 22ٍ  21، 18قاّسّاي 
ٍ قاّسّاي  16هدوَع نفات هثثت ٍ هٌفی فَل ؾیة  زض
ّاي تطتط قٌاؾايی وطز.  ػٌَاى غًَتیپ تَاى تِ ضا هی 22ٍ  18

ّا زض ّط زٍ هحیظ  ًؿثت تِ تمیِ غًَتیپ 22ٍ  18قاّسّاي 
 ضا زاقتٌس.ًطهال ٍ تٌف قطايظ تْتطي 

ًتايح تدعيِ ٍاضياًؽ هطوة نفات هَضزهغالؼِ  :َيثريذَا
تطاي ّیثطيسّاي اًتراتی زض زٍ قطايظ ًطهال ٍ تٌف زض 

قَز. اثط هحیظ تطاي نفات ػولىطز لٌس  هكاّسُ هی 4خسٍل 
ذالم، ػولىطز ضيكِ، ػولىطز لٌس، هحتَاي آب ًؿثی تطي، 

ؾسين، ًؿثت ضفتِ تطي، هیعاى  زؾت هیعاى ًؿثی آب اظ
زاض  پتاؾین تِ ؾسين، قاذم قازاتی تطي ٍ ؾغح تطي هؼٌی

ًظط نفات ػولىطز لٌس،  قس. تیي ّیثطيسّاي اًتراتی اظ
ػولىطز لٌس ذالم، هیعاى ؾسين، ًؿثت پتاؾین تِ ؾسين، 

ات زض ؾغح احتوال يه زضنس  ًیتطٍغى هضطُ ٍ ضطية للیائی
لاتل  ٍ نفات ػولىطز ضيكِ، هیعاى پتاؾین، زضنس لٌس

اؾتحهال، زضنس لٌس هلاؼ ٍ هحتَاي آب ًؿثی زض ؾغح 
تٌسي  زاض هكاّسُ قس. ضتثِ احتوال پٌح زضنس اذتلاف هؼٌی

( ًكاى زاز وِ زض قطايظ ذكىی 5ّا )خسٍل  غًَتیپ
ضتثِ  25ٍ  21، 14، 13، 12، 10، 8، 5، 4، 2، 1ّیثطيسّاي 

، 8ًظط هدوَع نفات هٌفی ّیثطيسّاي  تْتطي زاقتٌس ٍلی اظ
ّاي تْتطي ضا  ضتثِ 29ٍ قاّس  27، 25، 24، 23، 21، 13

هدوَع نفات هثثت ٍ هٌفی، ّیثطيسّاي  زاقتٌس. تٌاتطايي زض
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ػٌَاى ّیثطيسّاي تطتط هؼطفی  تَاى تِ ضا هی 25ٍ  21، 13، 8
وطز. زض هماتل زض قطايظ ًطهال زضهدوَع نفات هثثت 

تْتطي ضا ضتثِ  21ٍ  13، 12، 10، 5، 4، 3، 2، 1ّیثطيسّاي 
، 4، 3ًكاى زازًس ٍلی اظًظط هدوَع نفات هٌفی، ّیثطيسّاي 

ّاي تْتطي ضا  ضتثِ 29ٍ قاّس  26، 24، 23، 21، 13، 8، 5

، 3زاقتٌس. تٌاتطايي زضهدوَع نفات هثثت ٍ هٌفی ّیثطيسّاي 
ػٌَاى ّیثطيسّاي تطتط هؼطفی  تَاى تِ ضا هی 21ٍ  13، 5، 4

ّا زض ّط  ت تِ تمیِ غًَتیپًیع ًؿث 21ٍ  13وطز. ّیثطيسّاي 
 زٍ هحیظ قطايظ تْتطي ضا زاقتٌس.

 

 
 

 ّاي تٌی چغٌسضلٌس زض زٍ قطايظ تدعيِ ٍاضياًؽ هطوة ذاًَازُ -3خسٍل 
Table 3. Combined variance analysis of sugar beet fullsibs in two conditions 

 df RY SC WSY SY Na K K/Na N ALC WSC Pur Ms 
E 1 **5/227 91/1 **5/21 **9/35 *5/15 **4/21 07/0 **2/42 82/2 7/4 *7/469 **6/12 
Ea 4 51/7 41/2 775/0 08/1 84/1 423/0 735/0 23/1 395/0 44/4 27/39 31/0 
G 24 62/2 05/1 297/0 36/0 06/1 37/0 283/0 **86/0 **58/0 73/1 5/16 14/0 

G × E 24 1/1 4/1 096/0 15/0 *87/0 *474/0 **48/0 41/0 **47/0 *93/2 **32 **37/0 
Eb 96 42/2 12/1 235/0 37/0 86/0 245/0 24/0 368/0 2/0 76/1 8/15 13/0 

CV (%)  25/21 7 8/19 3/21 1/26 1/9 2/29 6/14 7/19 7/11 3/5 5/11 
 df RWC RWL Suc I La Ryg/Ry SFW SDW RDW RMR SLW 
E 1 **4734 **35/0 01/0 **62497 008/0 **7/305 681/0 5/17 **2/0 0006/0 
Ea 4 4/57 0115/0 004/0 6/605 003/0 935/3 416/0 25/3 0027/0 .0007/0 
G 24 *150 014/0 *007/0 **10042 002/0 **5/8 *136/0 **44/2 **023/0 *001/0 

G × E 24 8/15 007/0 0008/0 7/626 002/0 *2/6 09/0 **41/2 *02/0 0001/0 
Eb 96 8/90 009/0 003/0 5/2580 003/0 61/3 08/0 19/1 01/0 0007/0 

CV (%)  14 4/18 1/16 6/13 77/4 5/27 4/26 8/31 2/14 65/4 
 زاض زض ؾغح احتوال يه ٍ پٌح زضنس تِ تطتیة هؼٌی :*، **
E ،هحیظ :Eaٍل،  : ذغاي اG ،غًَتیپ :G × E اثطهتماتل غًَتیپ زض هحیظ :Eb،ذغاي زٍم :RY RY ،ِػولىطز ضيك :SC ،ػیاض لٌس :WSY ،ػولىطز لٌس ذالم :SY ،ػولىطز لٌس :Na ،هیعاى ؾسين :
K ،هیعاى پتاؾین :K/Na ،ًؿثت پتاؾین تِ ؾسين :N ،ًُیتطٍغى هضط :Alcات،  : ضطية للیائیWSC ،زضنس لٌس لاتل اؾتحهال :Pur ،ذلَل قطتت :Ms ،زضنس لٌس هلاؼ :RWC هحتَاي آب :

: ًؿثت هازُ ذكه ضيكِ تِ حدن Densityًؿثت ٍظى تِ حدن ضيكِ،  : ٍظى ٍيػُ تطي،:SLW: ؾغح تطي، La: قاذم قازاتی تطي، Suc Iضفتِ تطي،  : هیعاى ًؿثی آب اظزؾتRWLًؿثی، 
 : ًؿثت خطهی ضيكRMRِ: ٍظى ذكه ضيكِ، RDW: ٍظى ذكه اًسام َّايی، SDW: ٍظى تط اًسام َّايی، SFWضيكِ، 

 
 
 
 
 تدعيِ ٍاضياًؽ هطوة ّیثطيسّاي هرتلف چغٌسضلٌس -4سٍل خ

 Table 4 .Combined variance analysis of sugar beet hybrids in two conditions 

E ،هحیظ :Eaٍل،  : ذغاي اG ،غًَتیپ :G × E اثطهتماتل غًَتیپ زض هحیظ :Eb،ذغاي زٍم :RY RY ،ِػولىطز ضيك :SC ،ػیاض لٌس :WSY ،ػولىطز لٌس ذالم :SY ،ػولىطز لٌس :Na ،هیعاى ؾسين :
K ،هیعاى پتاؾین :K/Na ،ًؿثت پتاؾین تِ ؾسين :N ،ًُیتطٍغى هضط :Alcات،  : ضطية للیائیWSC ،زضنس لٌس لاتل اؾتحهال :Pur ،ذلَل قطتت :Ms ،زضنس لٌس هلاؼ :RWC هحتَاي آب :

ه ضيكِ تِ حدن : ًؿثت هازُ ذكDensity: ٍظى ٍيػُ تطي،: ًؿثت ٍظى تِ حدن ضيكِ، SLW: ؾغح تطي، La: قاذم قازاتی تطي، Suc Iضفتِ تطي،  : هیعاى ًؿثی آب اظزؾتRWLًؿثی، 
 : ًؿثت خطهی ضيكRMRِ: ٍظى ذكه ضيكِ، RDW: ٍظى ذكه اًسام َّايی، SDW: ٍظى تط اًسام َّايی، SFWضيكِ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 df RY SC SY WSY Na K K/Na N 
E 1 **7/15985 37/13 **3/1679 **4/178 *8/24 66/17 *97/4 078/0 
Ea 4 7/224 14/4 75/11 18/1 98/2 24/3 52/0 85/1 
G 29 *61/119 14/3 **18/45 **648/2 **62/3 *767/0 **269/0 **658/0 

G × E 29 66/58 015/2 11/11 904/0 006/1 42/0 064/0 **557/0 
Eb 116 97/48 33/2 81/8 28/1 093/1 48/0 069/0 254/0 

CV (%)  36/11 69/11 28/18 45/19 87/21 7/15 36/26 11/19 
 df ALC WSC Pur Ms RWC RWL Suc I La 
E 1 679/1 58/9 18/86 266/0 **8/2617 **1724 *0057/0 **7/623515 
Ea 4 73/2 92/6 8/136 72/0 91/80 31/0 00035/0 5/8382 
G 29 **676/2 *38/4 47/77 *46/0 *5/131 0738/0 0005/0 9/9716 

G × E 29 333/1 005/2 35/47 23/0 6/81 1411/0 0006/0 03/7837 
Eb 116 092/1 39/2 56 259/0 08/83 1289/0 00044/0 5/3279 

CV (%)  62/28 49/16 52/10 57/16 08/13 83/30 51/33 65/24 
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 هغالؼِ زض زٍ آظهايف ًطهال ٍ ذكىی ّاي هَضز تٌسي غًَتیپ ضتثِ -5خسٍل 
Table 5. Ranking of the genotypes studied in two normal and drought experiments 

  ّا فَل ؾیة ّیثطيسّا
  قطايظ ذكىی قطايظ ًطهال قطايظ ذكىی قطايظ ًطهال

ضتثِ زض نفات 
 هٌفی

ضتثِ زض نفات 
 هثثت

ضتثِ زض نفات 
 هٌفی

ضتثِ زض نفات 
 هثثت

ضتثِ زض نفات 
 هٌفی

ضتثِ زض نفات 
 هثثت

ضتثِ زض نفات 
 هٌفی

ضتثِ زض نفات 
 هثثت

 وس غًَتیپ

41/2 27/3 62/2 68/4 58/3 26/13 94/2 94/9 1 
27/2 61/3 47/2 26/5 64/3 59/12 14/3 86/8 2 
7/2 87/3 33/2 12/6 47/3 13 77/2 39/10 3 
65/2 58/3 4/2 59/5 37/3 64/13 88/2 93/9 4 
68/2 65/3 66/2 62/5 37/3 41/12 23/2 57/9 5 
49/2 17/4 5/2 72/6 58/3 15/13 51/2 63/9 6 
05/2 42/4 99/1 32/6 65/3 07/14 78/2 39/10 7 
65/2 29/4 88/2 57/5 01/4 99/13 73/2 45/10 8 
37/2 22/4 42/2 69/6 59/3 51/14 67/2 54/10 9 
35/2 79/3 52/2 99/4 77/3 47/13 77/2 14/10 10 
23/2 19/4 24/2 27/6 54/3 65/13 84/2 18/10 11 
41/2 76/3 36/2 9/5 59/3 68/13 54/2 19/10 12 
75/2 3/3 67/2 99/4 58/3 11/13 85/2 18/10 13 
32/2 94/3 18/2 95/5 44/3 39/13 7/2 82/10 14 
17/2 66/4 25/2 07/8 76/3 01/15 17/3 37/11 15 
15/2 48/4 05/2 1/7 75/3 2/13 26/3 66/10 16 
37/2 27/4 38/2 81/6 8/3 34/14 29/3 89/10 17 
32/2 11/4 24/2 13/7 8/3 85/12 08/3 55/9 18 
54/2 15/4 56/2 47/6 47/3 44/13 4/3 24/10 19 
97/1 94/4 11/2 09/8 1/3 62/15 05/2 17/12 20 
86/2 75/3 59/2 53/5 03/4 86/13 94/2 5/10 21 
49/2 16/4 35/2 24/7 97/3 1/13 39/3 9/9 22 
74/2 08/4 86/2 62/7 69/3 82/13 53/2 06/11 23 
72/2 44/4 63/2 74/7 59/3 47/14 95/2 07/11 24 
36/2 99/3 63/2 99/5 8/3 53/13 1/3 08/10 25 
65/2 71/4 54/2 29/8     26 
59/2 32/4 6/2 96/7     27 
52/2 91/3 35/2 51/6     28 
83/2 67/3 64/2 21/6     29 
52/2 43/4 53/2 61/7     30 

 تاقٌس هیاي  اػساز زضٍى خسٍل تطهثٌاي همیاؼ ضتثِ
 

 يا خًضٍٍ يتجس
هَخَز زض ّط  يّا پیغًَت يا ذَقِِ يزض تدع :َا ةيسفًل 

كتطي ًؿثت تِ یت یىیزاضاي لطاتت غًت ّا گطٍُه اظ ي
ي زض يّؿتٌس، تٌاتطا گطيز يّا گطٍُهَخَز زض  يّا پیغًَت

 يّا پیغًَتتَاى تا تَخِ تِ  یطي هیگاظ تِ زٍضيینَضت ً
ي نفات تطاي ّط یاًگیٍ اضظـ ه هرتلف يّا گطٍُهَخَز زض 

ؽ ٍ يهاًٌس ّتطٍظ يیّا سُيكتط اظ پسیت يٍض ، تطاي تْطُگطٍُ
ِ ياظ تدع ياضیي تؿیهحمم ه هتداٍظ اؾتفازُ وطز.یتفى

 يّا یچغٌسضلٌس زض تطضؾ يّا پیغًَت يتٌس ولاؾتط زض گطٍُ
زض  .(27،4،10،1،20،28،16،9،14،8) اًس ذَز اؾتفازُ وطزُ

 2هَضز هغالؼِ ٍ اضلام قاّس زض  يّا ةیؾ فَلظ ًطهال يقطا
، 16، 2، 6، 8، 11 يّا ةیؾ فَل. (6)خسٍل گطفتٌس گطٍُ لطاض 

ه يزض  22ٍ  19، 21، 25ّوطاُ اضلام قاّس تِ 10ٍ  18، 1
  15ٍ  9، 4، 17، 14، 5، 13، 12، 3 يّا ةیؾ فَلگطٍُ ٍ 

زض گطٍُ زٍم لطاض گطفتٌس  20ٍ  24، 23ّوطاُ اضلام قاّس تِ
ع تا تَخِ تِ هحل تطـ یظ تٌف ًيالف(. زض قطا 1)قىل 

ن قسًس. یتِ زٍ گطٍُ تمؿ ّا ةیؾ، فَل زًسضٍگطام
ّوطاُ اضلام تِ 14ٍ  7، 15، 17، 13، 4، 5، 9، 3 يّا ةیؾ فَل

، 2، 1، 10، 18 يّا ةیؾ فَله گطٍُ ٍ يزض  24ٍ  23قاّس 
زض  25ٍ  2، 21، 20، 19ّوطاُ اضلام قاّس تِ 6ٍ  16، 8، 11
زض  يتٌس گطٍُؿِ يب(. تا هما 1)قىل  ٍُ زٍم لطاض گطفتٌسگط

 ّا يتٌس گطٍُ يازيوِ تا حسٍز ظ قَز یهظ هكاّسُ یزٍ هح
، 19ظ اضلام قاّس یزض ّط زٍ هح هثال ػٌَاى تِهكاتِ ّؿتٌس. 

زض  20ٍ تٌْا قاّس  اًس گطفتِه گطٍُ لطاض يزض  25ٍ  22، 21
ح يي ًتايهدعا لطاض گطفتِ اؾت. ا يتٌس گطٍُظ زض یزٍ هح
 يتٌس گطٍُزض  یط چٌساًیتاث یوِ تٌف ذكى زّس یهًكاى 

 ًساقتِ اؾت. ّا ةیؾفَل 

 
 ّا گیطي قسُ زض فَل ؾیة تٌسي تط هثٌاي نفات اًساظُ ّاي هرتلف گطٍُ ّاي ٍيلىؽ لاهثسا تطاي حالت ٍ آهاضُ Fهمازيط  -6خسٍل 

Table 6. F values and wilks lambda statistics for different grouping states based on traits measured in fullsibs 
  یظ ذكىيقطا ظ ًطهاليقطا

 ّا گطٍُتؼساز  آهاضُ لاهثسا Fهمساض  آهاضُ لاهثسا Fهمساض 
017/4 337/0 287/2 222/0 2 
895/2 186/0 865/1 148/0 3 
048/2 12/0 828/1 144/0 4 
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 ّا زض قطايظ ذكىی اي هطتَط تِ فَل ؾیة ّا زض قطايظ ًطهال         ب: ذَقِ تِ فَل ؾیةاي هطتَط  الف: ذَقِ

 گیطي قسُ زض آظهايف ذكىی ّا تط اؾاؼ نفات اًساظُ تٌسي فَل ؾیة گطٍُ -1قىل 
Figure 1. Grouping of fullsibs based on measured traits in drought test 

 
عاى یي هيكتطیت یظ ًطهال ٍ ذكىيزض ّط زٍ قطا :ذَايثريَ
F  ٍُييتٌاتطا؛ تَزهطتَط تِ آهاضُ لاهثسا حانل اظ زٍ گط 
)خسٍل  قًَس یهن یظ تِ زٍ گطٍُ تمؿیزض ّط زٍ هحسّا يثطیّ
، 24، 8، 28، 12، 10، 2، 1 يسّايثطیظ ًطهال ّي(. زض قطا7

گطٍُ ٍ ه يزض  20ٍ  16، 15، 5، 18، 14، 11، 26، 23
تِ  27ٍ  25، 7، 21، 13، 9، 4، 19، 3، 6، 2، 17 يسّايثطیّ

)قىل  لطاض گطفتٌسگط يز زض گطٍُ 30ٍ  29ّوطاُ اضلام قاّس 

ٍ قاّس  19، 24، 9، 6 يسّايثطیّ یظ ذكىي(. زض قطاالف 2
گط يزض گطٍُ ز 29سّا ٍ قاّس يثطیِ ّیه گطٍُ ٍ تميزض  30

، زض ّا ةیؾف فَل ي(. تطػىؽ آظهاب 2)قىل  لطاض گطفتٌس
ظ هكاّسُ یزٍ هح يتٌس گطٍُي یت يیف تغاتك تالايي آظهايا

سّا تِ يثطیپاؾد هتفاٍت ّ زٌّسُ ًكاىت یي ٍضؼي. اقَز یًو
ظ یّط هح يس تطايي تايتٌاتطا تاقس یه یظ ًطهال ٍ ذكىيقطا

 ظ اًتراب قَز.یس ذال آى هحيثطیّ
 
 

 گیطي قسُ زض ّیثطيسّا تٌسي تط هثٌاي نفات اًساظُ ّاي هرتلف گطٍُ ّاي ٍيلىؽ لاهثسا تطاي حالت ٍ آهاضُ Fهمازيط  -7خسٍل 
Table 7. F values and wilks lambda statistics for different grouping states based on traits measured in hybrids 

  یظ ذكىيقطا ًطهالظ يقطا
 ّا گطٍُتؼساز  آهاضُ لاهثسا Fهمساض  آهاضُ لاهثسا Fهمساض 
454/3 569/0 136/2 681/0 2 
249/2 445/0 745/1 519/0 3 

  555/1 408/0 4 
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 یظ ذكىيسّا زض قطايثطیهطتَط تِ ّ يا ذَقِب:  ظ ًطهاليسّا زض قطايثطیهطتَط تِ ّ يا ذَقِالف: 

 یف ذكىيقسُ زض آظها يطیگ اًساظُنفات  تط اؾاؼسّا يثطیّ يتٌس گطٍُ -2قىل 
Figure 2. Grouping of hybrids based on measured traits in drought test 

 
 ياصل يَا مؤلفٍٍ تٍ يتجس

 یانل يّا هؤلفِِ تِ يتدع یظ ذكىيزض قطا -َا ةيسفًل 
نفات هَضز هغالؼِ  تط اؾاؼ، یاتيهَضز اضظ يّا ةیؾ فَلزض 

 3/98زاز وِ اًؽ نفات ًكاىياًؽ وٍَاضيؽ ٍاضيٍ هاتط
. تط قًَس یهِ یاٍل تَخ هؤلفِطات ول، تَؾظ زٍ ییزضنس اظ تغ

زضنس  46/3زٍم  هؤلفِزضنس ٍ  84/94اٍل  هؤلفِي اؾاؼ يا
 هؤلفِ(. 8)خسٍل  زٌّس یهطات ول ضا تِ ذَز اذتهال ییاظ تغ

ؾغح تطي، ذلَل قطتت،  ية هثثت تالا تطايضطا ياٍل زاضا
تطي ٍ زضنس  ضفتِ اظزؾتآب  ي، هحتَايیٍظى تط اًسام َّا

ػولىطز  يتالا تطا یة هٌفيضط يلٌس لاتل اؾتحهال ٍ زاضا
 يازٍم زاض هؤلفِكِ، ػولىطز لٌس ٍ ػولىطز لٌس ذالم تَز. يض

كِ، ػولىطز لٌس ٍ ػولىطز لٌس يػولىطز ض ية هثثت تطايضطا
اض یآب تطي ٍ ػ یًؿث يهحتَا يتطا یة هٌفيذالم ٍ ضطا

اٍل  هؤلفِ يٌف تط هثٌايي گعيتٌاتطا؛ (10لٌس تَز )خسٍل 
ؾغح  یٍل تط ييیپاكِ يتا ػولىطز لٌس ٍ ػولىطز ض يیّا پیغًَت

ٍ  يیَّاتطي، زضنس لٌس لاتل اؾتحهال، ٍظى تط اًسام 
 يٌف تط هثٌايگع تطػىؽذلَل قطتت تالا ذَاّس قس. 

آب  يكِ ٍ ػولىطز لٌس تالاتط ٍ هحتَايزٍم ػولىطز ض هؤلفِ
زٍ  وِ یٍلتّوطاُ ذَاّس زاقت. ضا تِ تط ييیپااض لٌس یٍ ػ یًؿث

 ّا زازُاًؽ هَخَز زض يكتط ٍاضیِ ػلت تیاٍل یانل هؤلفِ
ضٍـ  یانل هؤلفِي زٍ يزض هماتل ا ّا زازُِ ًوَزاض یّؿتٌس، تْ

اؾت. تط اؾاؼ  يا ذَقِِ يطاهَى تدعیتطاي پػٍّف پ یذَت
 3اٍل ٍ زٍم )قىل  يّا هؤلفِتط هثٌاي  قسُ نیتطؾتاي پلات 
ظ يي قطايزض ا یهَضزتطضؾ يّا ةیؾ فَلي یالف(، اظ ت

نفات  اظًظط يتا حسٍز 14ٍ  9، 5، 4، 3 يّا ةیؾ فَل
نفات  تط اؾاؼظ ًطهال يقطا زض .ًستْتط تَز يػولىطز

هكرم اًؽ نفات ياًؽ وٍَاضيؽ ٍاضيٍ هاتط هَضزهغالؼِ
اٍل  هؤلفِطات ول، تَؾظ زٍ ییزضنس اظ تغ 7/98وِ  قس
زضنس ٍ  92/89اٍل  هؤلفِي اؾاؼ يتط ا .قًَس یهِ یتَخ

طات ول ضا تِ ذَز اذتهال ییزضنس اظ تغ 78/7زٍم  هؤلفِ
 يتطاة هثثت تالا يضطا ياٍل زاضا هؤلفِ(. 8)خسٍل  زٌّس یه

ؾغح تطي، ػولىطز لٌس ٍ ػولىطز لٌس ذالم  كِ،يػولىطز ض
كِ، يػولىطز ض ية هثثت تطايضطا يزٍم زاضا هؤلفِتَز. 

ؾغح  يتطا یة هٌفيػولىطز لٌس ٍ ػولىطز لٌس ذالم ٍ ضطا
 هؤلفِّط زٍ  يٌف تط هثٌايي گعيتٌاتطا؛ (10تطي تَز )خسٍل 

كِ تالا ضا يولىطز لٌس ٍ ػولىطز ضتا ػ يیّا پیغًَتاٍل ٍ زٍم 
تط  قسُ نیتطؾپلات ّوطاُ ذَاّس زاقت. تط اؾاؼ تايتِ

 يیب(، اظ ت 3اٍل ٍ زٍم )قىل  يّا هؤلفِهثٌاي 
، 10 يّا ةیؾ فَلظ يي قطايزض ا یتطضؾ هَضز يّا ةیؾ فَل
تْتط  ينفات ػولىطز اظًظط يتا حسٍز 8ٍ  6، 2، 1، 16، 18
.ًستَز

 
 ّا همازيط ٍيػُ ٍ زضنس تدوؼی همازيط ٍيػُ زض آظهايف فَل ؾیةٍاضياًؽ  -8خسٍل 

Table 8. Variance of specific values and cumulative percentages of specific values in fullsibs test 
  ًطهال یذكى

 ّا ػاهل اًؽ وليػُ اظ ٍاضيط ٍيزضنس هماز یط تدوؼيهماززضنس  اًؽ وليػُ اظ ٍاضيط ٍيزضنس هماز یط تدوؼيزضنس هماز
84/94 84/94 917/89 917/89 PC1 

297/98 458/3 701/97 783/7 PC2 
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 ظ ًطهاليزض قطا یانل يّا هؤلفِِ تِ يب: تدع یظ ذكىيزض قطا یانل يّا هؤلفِِ تِ يالف: تدع

 یف ذكىيزض آظها ّا ةیؾفَل  يتطا یانل يّا هؤلفِِ تِ يتدع -3قىل 
Figure 3. Principal component analysis for fullsibs in drought test 

 
، یاتيهَضز اضظ يسّايثطیزض ّ یظ ذكىيزض قطا :ذَايثريَ

طات ول، تَؾظ زٍ ییزضنس اظ تغ 455/95هكاّسُ قس وِ 
 438/92اٍل  هؤلفِي اؾاؼ يتط ا .قًَس یهِ یاٍل تَخ هؤلفِ

طات ول ضا تِ ذَز ییزضنس اظ تغ 017/3زٍم  هؤلفِزضنس ٍ 
ة هثثت تالا يضطا ياٍل زاضا هؤلفِ(. 9)خسٍل  زازاذتهال 

ة يضط يآب تطي ٍ زاضا یًؿث يٍ هحتَا ؾغح تطي يتطا
كِ، ػولىطز لٌس ٍ لٌس هلاؼ تَز. يػولىطز ض يتالا تطا یهٌف

كِ، ػولىطز يػولىطز ض ية هثثت تطايضطا يزٍم زاضا هؤلفِ
لٌس  يتطا یة هٌفيآب تطي ٍ ضطا یًؿث يلٌس ٍ هحتَا

 يٌف تط هثٌايي گعيتٌاتطا؛ (10خسٍل )اض لٌس تَز یهلاؼ ٍ ػ
 تط ييیپاكِ يتا ػولىطز لٌس ٍ ػولىطز ض يیّا پیغًَتاٍل  هؤلفِ

آب تطي تالا ذَاّس قس.  یًؿث يؾغح تطي ٍ هحتَا یٍل
 يكِ، هحتَايزٍم ػولىطز ض هؤلفِ يٌف تط هثٌايگع تطػىؽ

اض لٌس یآب تطي ٍ ػولىطز لٌس تالاتط ٍ لٌس هلاؼ ٍ ػ یًؿث
پلات ّوطاُ ذَاّس زاقت. تط اؾاؼ تايضا تِ تط ييیپا

الف(، اظ  4اٍل ٍ زٍم )قىل  يّا هؤلفِتط هثٌاي  قسُ نیتطؾ
، 7 يسّايثطیظ ّيي قطايزض ا یتطضؾ هَضز يسّايثطیي ّیت

كِ ٍ يض ينفات ػولىطز ًظط اظ يتا حسٍز 11ٍ  5، 20، 10
طات ول، ییزضنس اظ تغ 82/98ظ ًطهال ي. زض قطاًسلٌس تْتط تَز

 هؤلفِي اؾاؼ ي. تط اقسًسِ یاٍل ٍ زٍم تَخ هؤلفِتَؾظ زٍ 
طات ول ییزضنس اظ تغ 795/0زٍم  هؤلفِزضنس ٍ  025/98اٍل 
وِ زض  قَز یه(. هكاّسُ 9)خسٍل  زازًسذَز اذتهال ضا تِ

 .قَز یهِ یاٍل تَخ هؤلفِطات تَؾظ ییكتط تغیظ تيي قطايا
ؾغح تطي ٍ  ية هثثت تالا تطايضطا ياٍل زاضا هؤلفِ
 يتالا تطا یة هٌفيضط يآب تطي ٍ زاضا یًؿث يهحتَا

 ية هثثت تطايضطا يزٍم زاضا هؤلفِكِ تَز. يػولىطز ض
آب تطي ٍ  یًؿث يكِ، ػولىطز لٌس، هحتَايػولىطز ض

 يٌف تط هثٌايي گعيتٌاتطا؛ (10ػولىطز لٌس ذالم تَز )خسٍل 
ؾغح  یٍل تط ييیپاكِ يتا ػولىطز ض يیّا پیغًَتاٍل  هؤلفِ

ّوطاُ ذَاّس زاقت. آب تطي تالا تِ یًؿث يتطي ٍ هحتَا
 يكِ، هحتَايزٍم ػولىطز ض هؤلفِ يٌف تط هثٌايگع تطػىؽ

ّوطاُ ذَاّس زاقت. آب تطي ٍ ػولىطز لٌس تالاتط ضا تِ یًؿث
اٍل ٍ زٍم  يّا هؤلفِتط هثٌاي  قسُ نیتطؾپلات تط اؾاؼ تاي

ظ يي قطايزض ا یتطضؾ هَضز يسّايثطیّي یب(، اظ ت 4)قىل 
ٍ قاّس  19، 13، 4، 27، 21، 9، 7، 25، 6، 17، 2 يسّايثطیّ

 ًظط اظ یٍل تط فیضؼ ينفات ػولىطز ًظط اظ يتا حسٍز 30
. ًسآب تطي تطتط تَز یًؿث يؾغح تطي ٍ هحتَا نفات
 يػولىطز تْتط یذكىظ يوِ زض قطا يیسّايثطیي ّیّوچٌ

 يتٌس گطٍُح يزض ول ًتا. زًسع تْتط تَیظ ًيي قطايزاقتٌس زض ا
 زاضز. تاّن يازيظ يّا قثاّتوِ  ضؾس یهًظط ظ تِیزٍ هح

ٌسُ تِ يت هترههاى انلاح ًثاتات زض آیهَفم یعَضول تِ   
ت یزاضز. قاًؽ هَفم یزض ظهاى حال تؿتگ یىیط غًتيحفظ شذا

ًػازگطاى زض گطٍ اًتراب هَاز هٌاؾة ٍ ٍخَز تٌَع تَزُ ٍ تِ
تا  يیسّايثطیهتفاٍت ّؿتٌس، ّ یىیغًتًظط  وِ اظ یٌيٍالس

زؾت آٍضزى ًتاج وٌٌس ٍ احتوال تِ یس هیكتط تَلیؽ تيّتطٍظ
اتس. اظ عطف يیف هيه هتداٍظ( افعایافتِ تطتط )تفىيتفطق 

ًػازگطاى پلاؾن تِ تِغضم يتٌس ي هكرهات ٍ گطٍُییگط تؼيز
 ّا اختٌاب تیاظ خوؼ يطیگ زّس تا اظ تىطاض زض ًوًَِ یاهىاى ه

هدوَع نفات  زض ّا ًكاى زاز وِ تٌسي فَل ؾیة ضتثِ .ٌسيًوا
، 18ٍ قاّسّاي  4، 2، 1 يّا ةیؾ تَاى فَل هثثت ٍ هٌفی هی

ٍ قاّسّاي  16ٍ فَل ؾیة زض قطايظ ذكىی ضا  25ٍ  22
 يّا ةیؾ ػٌَاى فَل تَاى تِ ضا زض قطايظ ًطهال هی 22ٍ  18

هثثت ٍ  هدوَع نفات زضزض ّیثطيسّا تطتط قٌاؾايی وطز. 
زض قطايظ تٌف ٍ  25ٍ  21، 13، 8هٌفی ّیثطيسّاي 

زض قطايظ ًطهال ّیثطيسّاي  21ٍ  13، 5، 4، 3ّیثطيسّاي 
 يا ظ، تدعيِ ذَقِيِ تَزًس. زض ّط زٍ قطایًؿثت تِ تم يتْتط

 2هغالؼِ ٍ اضلام قاّس ضا زض  هَضز يسّايثطیّا ٍ ّ فَل ؾیة
ز ظيازي هكاتِ تَزًس تاحسٍ ّا تٌسي گطٍُ هدعا لطاض زاز ٍ گطٍُ
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تٌسي زٍ هحیظ  زض ّیثطيسّا تغاتك تالايی تیي گطٍُ یٍل
زٌّسُ پاؾد هتفاٍت ّیثطيسّا  هكاّسُ ًكس. ايي ٍضؼیت ًكاى
ّاي  تاقس. زض تدعيِ تِ هؤلفِ تِ قطايظ ًطهال ٍ ذكىی هی

ّا ٍ  ةیؾ انلی زض ّط زٍ قطايظ تٌف ٍ ًطهال زض فَل
ِ تیكتطيي تغییطات ضا تثییي هَضز اضظياتی زٍ هؤلف يسّايثطیّ

 يظ تٌف اظًظط نفات ػولىطزيّا زض قطاةیوطزًس زض فَل ؾ
ٍ زض قطايظ ًطهال  14ٍ  9، 5، 4، 3 يّا ةیؾ فَل

ًظط نفات  اظ 8ٍ  6، 2، 1، 16، 18، 10 يّا ةیؾ فَل
 يسّايثطیسّا زض قطايظ تٌف ّيثطیتْتط تَزًس. زض ّ يػولىطز

كِ يض يًظط نفات ػولىطز اظ يتا حسٍز 11ٍ  5، 20، 10، 7
، 2 يسّايثطیٍ لٌس تْتط تَزًس. زض هماتل زض قطايظ ًطهال، ّ

 يتا حسٍز 30ٍ قاّس  19، 13، 4، 27، 21، 9، 7، 25، 6، 17
اظًظط نفات ؾغح  یتط ٍل فیضؼ يًظط نفات ػولىطز اظ

 آب تطي تطتط تَزًس. یًؿث يتطي ٍ هحتَا
 

 ّیثطيسّاٍاضياًؽ همازيط ٍيػُ ٍ زضنس تدوؼی همازيط ٍيػُ زض آظهايف  -9خسٍل 
Table 9. Variance of specific values and cumulative percentages of specific values in hybrids test 

  ًطهال یذكى
 ّا ػاهل اًؽ وليػُ اظ ٍاضيط ٍيزضنس هماز یط تدوؼيزضنس هماز اًؽ وليػُ اظ ٍاضيط ٍيزضنس هماز یط تدوؼيزضنس هماز

438/92 438/92 025/98 025/98 PC1 
455/95 017/3 82/98 795/0 PC2 

 
 
 

  
 ظ ًطهاليزض قطا یانل يّا هؤلفِِ تِ يب: تدع یظ ذكىيزض قطا یانل يّا هؤلفِِ تِ يالف: تدع

 یف ذكىيسّا زض آظهايثطیّ يتطا یانل يّا هؤلفِِ تِ يتدع -4قىل 
Figure 4. Principal component analysis for hybrids in drought test  
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 ًرهال
Table   . Special vectors of two main components and coefficients of explanation of traits in these components in 

fullsibs and hybrids under drought and normal conditions 
 دّايثريّ  ّا ةيسفَل  
 ًرهال يخطک  ًرهال يخطک 

  PC  PC  PC  PC   PC  PC  PC  PC غفت
RY 743/1- 017/8 466/6 84/11  303/0- 301/4 589/0- 568/4 
SC 319/0 346/0- 017/0 114/0-  03/0- 668/- 153/0- 05/0 

WSY 269/0- 969/0 218/0 023/1  216/0- 675/1 199/0- 533/2 
SY 162/0- 057/1 607/0 706/1  125/0- 542/0 082/0 498/0 
Na 031/0 017/0- 006/0- 0  0 022/0- 001/0- 003/0 
K 005/0 002/0 0 003/0-  0 004/0 01/0 01/0 

K/Na 124/0 117/0- 032/0- 014/0-  008/0- 14/0- 037/0- 031/0- 
N 006/0 022/0- 002/0 0  012/0- 046/0 008/0 012/0- 

ALC 021/0 027/0 008/0- 002/0-  012/0 011/0- 003/0- 017/0 
WSC 483/0 393/0- 007/0 15/0-  016/0- 629/0- 111/0- 135/0 
Pur 57/1 899/0- 048/0- 419/0-  196/0- 48/3- 005/0- 782/0 
Ms 02/0 007/0- 002/0- 003/0-  002/0 01/0 004/0 009/0 

RWC 644/0 101/1- 272/0 245/0-  445/0 266/2 519/1 071/3 
RWL 328/0 072/0 168/0 058/0  005/0 013/0- 049/0 028/0- 
Suc I 018/0- 011/0 014/0- 004/0  013/0- 001/0- 0 001/0 
La 44/43 382/0 84/40 037/1-  87/34 0 08/68 022/0- 

Ryg/Ryvol 002/0 003/0- 015/0 0      
Density 007/0- 001/0- 014/0 022/0      

SFW 403/0 385/0 359/0 199/0      
SDW 053/0 038/0 017/0- 196/0      
RDW 278/0 3/0 226/0 166/0      
RMR 025/0 026/0 013/0 022/0-      
R/S 177/0 001/0 019/0 037/0-      

SLW 003/0 007/0- 003/0 005/0      
RYطِ، ي: عولکرد رSCار قٌد، ي: عWSY ،عولکرد قٌد خالع :SY :قٌد،  عولکرد ًاخالعNaن، يساى سدي: هKن، يساى پتاسي: هK/Na ن، ين تِ سديپتاس: ًسثتN ،ُازت هضر :Alcات يائيقلة ي: ضر ،

WSC ،درغد قٌد قاتل استحػال :Pur ،خلَظ ضرتت :Ms،درغد قٌد هلاض :RWCيآب ًسث ي: هحتَا ،RWLترگ،  رفتِ ازدستآب  يساى ًسثي: هSuc Iترگ،  ي: ضاخع ضاداتLA:  ،سطح ترگ
SLWٍ صُ ترگ، ي: ٍزىRYg/RYvolطِ،ي: ًسثت ٍزى تِ حجن ر Densityطِ، يطِ تِ حجن ري: ًسثت هادُ خطک رSFWيي: ٍزى تر اًدام َّا ،SDWيي: ٍزى خطک اًدام َّا ،RDW ٍزى خطک :

 دٍم ياغل هؤلفِ:  PCاٍل،  ياغل هؤلفِ:  PC،طِ تِ ساقِي: ًسثت رR/S طِ،ير ي: ًسثت جرهRMRطِ، ير
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Abstract 
   Seperated experiments were carried out at Motahari Research Station of Karaj, in order to 
ranking and grouping the different fullsibs and hybrids obtained from sugar beet breeding 
programs under drought stress and normal conditions. Accordingly, 17 and 28 different fullsib 
and hybrids respectively, along with resistant and sensitive cultivars, were examined for 
different yield, qualitative and physiological traits in separate experiments in dry and normal 
conditions. The results of the ranking showed that fullsibs 1, 2, 4 and control cultivars 18, 22 
and 25 in drought conditions and and fullsib 16 and control cultivars 18 and 22 were superior in 
normal conditions compared to the rest of the full sibs. Each population of Fullsibs and hybrids 
was divided into two distinct groups. Fullsibs grouping were very similar in two conditions. But 
in hybrids, there was no significant association between the grouping of normal and stressed 
conditions. Based on principal component analysis, under stress conditions, fullsibs 3, 4, 5, 9, 
and 14, and under normal conditions, fullsibs 10, 18, 16, 1, 2, 6 and 8 were better in terms of 
yield traits. In hybrids, under stress conditions, hybrids 7, 10, 20, 5 and 11 were somewhat 
better in terms of root and sugar yield. In contrast, in normal conditions, hybrids 2, 17, 6, 25, 7, 
9, 21, 27, 4, 13, 19 and control 30 were somewhat weaker in terms of yield traits, but for leaf 
area and relative water content traits, were superior. 
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